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flonoort jttr L Auflagt. 



Sie gegenwärtige Auflage Ijat mit Slütfftdjt auf bcn 
neueften ©tanb bet SBiffenf^aft meljtfa^e Seteidjetung 
erhalten unb fmb manche 2lttiM, fo bon bet «JJolatifation 
beS St^teö, auSfü&tlifyt als früher gefcfc^en, beatbettet 
toovben. 5Ku^ bte 3a^t bet aufgenommenen SJtinetafc 
ftecteS toutbe betmeljtt, um bog SBucf) als #anbbudj bien= 
Udj machen. SDem fielet mufe naüWty übetlaffen 
bleiben , je nad& bem ^toeife feinet Sßotlefungen bon bem 
v.- ÜKttgef&eilten angemeffenen ©ebtaud) ju machen. 

* finden, im SRcbembet 1870. 



b. Äofcell. 
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Slu^anfl : Wormeln ftur gkrecftnun»! ber firtyftatte 257 



I 



2)ic Sßrobufte ber Statur finb enttoeber o r g a n i f e , b. foläy, 
toelcrje tnit oerfa)ieDenarttgen ju einem ©nttoicflungS* unb £eben»= 
procefc notfyroenbigen Steilen (Organen) oerfel;en finb, Tfyiere uno* 
$flangen, ober fie finb unorganifa^e, benen feine (Enttoicfluna, 
unb fein £eben unb ba&er aua) feine fold&e Drgantfation eigen* 
t^ümlict) ift. 

SMefe unorgamfctyen 9taturprobufte , in fo ferne fie bie fefte 
(Srbrinbe btlben, fyeijjen Mineralien unb bie Riffen fd;aften, 
bie ficfy mit xfynen befcfyäftigen, finb r>or$üglta) bie Mineralogie, 
(^eognofie unb ©eologie. 3)ie Mineralogie betrachtet 
bie auS (pfyfyfifa)) gleia^arttgen feilen beftetyenben ober bie ein» 
fachen Mineralien unb groar nur an fia) ober unter folgen 2>er= 
tyältniffen, reelle $u ifyrer 33eftimmurtg unb llnterfd;eibung bienen, 
bie ©eognofie unb ©eologie betrauten foroofyl bie einfachen 
Mineralien, als audj ir)re ©emenge in bem Sßorfommen in ber 
Statur unb leitete beschäftigt ftd& inSbefonbere mit ber 2lrt ityrer 
(Sntftetyung unb SSeränberung. 

3)er ©ranit beftefyt au<§ Ouarg, ©Ummer unb gelbfyatfj. 3 eDC * 
biefer ©emengtfyeile für fiety ift ©egenftanb ber Mineralogie, ba£ 
©emenge felbft (ber ©ranit) ©egenftanb ber ©eognofie. — @3 ift 
flar, bajj bie Mineralogie ber ©eognofie »orauägefyen müffe unb 
bafc biefe ofyne jene nic$t befielen fönne, roofyl aber umgefefyrt.. 

3)ie Mineralogie gerfällt in ben borbereitenben unb angeroanbtet* 
Ttyeil. £ er erftere begreift bie Terminologie, ©fyftematif unb 9io= 
menflatur, ber leitete bie Gtyarafteriftif unb ^^fiogra^^ie. 

I. Jcrmtnoloßie. 

2>ie Terminologie a^arafterifirt , benennt unb flafftpcirt bie 
ßigenfcfyaften im Slllgemeinen , meiere jur (Srfennung unb Unter- 
föeibung ber Mineralien bienen. Siefe @igenf<$aften finb J>btyH = 
fcfye ober fola>e, meiere unmittelbar ober nur bura) medjantfa)e 
Mittel an ben Mineralien malgenommen toerben, unb ct>emif ct> e, 
meiere nur burc$ SBeränberung be$ innern materiellen SBefenS ber 
betreffenben ©ubftang aufgufinben finb. 3u ben J>^ftfc§en ©igen* 
fcfyaften, meiere bei ben Mineralien borgüglid; in ^etractyt fommen, 

l 
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$e§ören: ©eftalt, ©paltbarfett unb 23ru$, £ärte unb £>er[a)teb= 
barfeit, fyecififdbeS töeroidjt, Spettucibitäi unb (Strahlenbrechung, 
£)lanj, garbe/$l;o$^ore3cen$, (Sleftrkität unb Magnetismus, 
<5>eruc§, ©efd&macf unb 2lnfüf>len. 



D011 beit jjljijftfdjen fögenftyaftcn kr 

Jltncrttlitn. 



1. »on bei (Sefhilf. 

Sie Mineralien f ommen entroeber ! r r; ft a II i f i r t ober a m o r p \j 
tor. Unter $ rt; ft a 1 1 e n »crftefyt man fefte Körper, rcela;e bei ityrer 
2)ilbung mit einer beftunmten ^Inga^l gefejjmäfcig gu etnanber ge= 
neigter glasen begräbt würben. Den 2lft ber ßntftctyung ber 
$rtyftalle nennt man ftrtjftallif ation. — SDer 2tmorfetyi3 = 
muS ift ber ßuftanb beS ©tarren ofyne $rr/ftallifatton. SBenn 23. 
flüfftgeS gid&tenfjarj allmälig erftarrt, fo ^aben bie £fyeil<$en ber 
Sftaffe nur ir)re $8emeglia?feit »erloren, eS jeigt fi$ aber babei feine 
frtyftallimfa^e ©eftaltung an benfclben; toenn aber gefcfymoljeneS 
©djtoefelantimon allmälig erftarrt, fo tritt mit bem ßrftarren eine 
regelmäßige ©eftaltung ber Maffentf;eilc§en ein, eine $rr/ftallif ation 
Verleiben — 23eifpiele oon amor^en Mineralien finb : Dpal, GIjrty= 
fofoll, Dbftbian, Spittigit k. — 2)er älmorpfyiSmuS ift guerft nadj 
allen feinen Regierungen oon 5 U $3 naa;getoiefen morben. 

ßrtyftalle bilben ftdj auf fefyr berfajiebene 2Bci)e, aus Sluftö- 
fungen, aus bem «Sd^melafluffe, aus bem bampfförmigen ^uftanbe, 
<mS bem amorphen k. So frr/ftalliftren 3. 23. ßocfyfalg, 2llaun 2c. 
auS ber toäffrigen Sluflöfung beim SBerbamtfen beS 2BafferS, G(>Ior= 
ftlber au« ber ammoniafalifa;en ^luflöfung, Sdm?efel auS ber 2lufc 
löfung im Sd&roefelalfofyel; auS bem Sd&melgfluffe frtyftaHifiren 
6$toefelantimon, ßodrfalg, Sdjroefel ?c. ; auS bem bampffbrmigen 
^uftanbe frtyftaßiftren bura^ (Srfalten: arfenia^te <3äure, Qob, <5aU 
miaf k. — ©ajmefel, 3u&* *c. geben allmälig au« bem amor^en 
^uftanbe, toenn fie in biefem bargeftellt werben, in ben frtyftaUt* 
firten über. (Sin tntereffanteS Söeifpiel biefeö UebergangeS fü^rt 
^aulntann an. @in <5tütf amorpher glasartiger arfenia;tet 
(Säure r)attc naa) einigen Sauren nia)t allein eine ftänglta;e Struck 
tur unb porceHanartigeS Slnfe^en befommen, fonbern eS mürben 
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fyäter baran fogar auf ber freien Oberfläche biele Deutliche Dftaeber 
fxd)tbax. Hermann beobachtete, bajj eine urfprünglia) plaftifa;* 
SJlaffe ofjne 6pur bon ^rtyftallifation (aus bem Xüafalt bon 6tolj)en 
in ©aebfen) aßmälig in ein Aggregat nabeiförmiger ^rr/ftalle bon 
^tatrolilr) fiefy umtoanbelte. Sflei rafdjem (Malten gefd;molgener 
<2ubftan$ entfielen öftere amotyfye Staffen, tuäftrenb fia) beim lang- 
famen 2l6!ür)Icn fr^ftallifirte bilben, fo beim ^cljUwlantimon, 
(Bcfnoefcl u. a. $rtyftaHbilbungen finb ferner burd; langfame &$ir= 
fung galbanifcber 6tröme beobachtet toorben. SBccquerel er^e- 
timentirte mit einer in Uform gebogenen Sftityre, meiere er an ber 
Biegung mit £l;on ober 6anb (als 3)ia^ragma) füllte unb in 
bie beiben ©d;enfel berfebiebene glüffigfetten goft, bie er mit einem 
ßupferftreifen berbanb. (Er erhielt in biefer >ii$eife ßrtyftalle ber- 
fö)iebener <Sal%z unb ©c^roefelberbinbungen. (Sbelmen löfte fünft* 
iicfye s JJiif jungen im <5d}mel$fluffe in Söorfaure unb berflüdjtigte in 
anfyaltenbcr gefteigerter §i§e ba£ gebrauste Söfungemittel, er fteUte 
auf biefe SBetfe $rtyftaUe bar bon 6btne£l, ©afynit, (Styrtyfoberill ic. 
ober c3 frVftattiftrten bie gelöften 9JJtfdjungen au3 bem Söfunge- 
mittel im 6d>mel$fluffe burdj ^uSfcbcibung beim (Erhalten, fo erhielt 
Sftanrofc ßrtyftaHe bon söartyt burd; Sufammenfdjmelaen bon 
fd>n>efelfaurem ßali unb Gblorbartyum, ebenfo $rt;ftalle bon (Sbleftin 
unb 2Jnf;i;brit. Ü)ura) 3 cr K|ung flüchtiger 6ubftan ( ;en bei erhöhter 
£em£eratur ober bereu (Etnunrfung auf beftimmte^ifcbungenunirben 
ebenfalls ßrtyftalle erhalten, fo bon bfy ler tfrtyftaüe bon GI)rom= 
OEtyb bura> 3 e rfefeung beä SDampfeS bon §f;rom)ubera)lorib im 
@lüf>en ; bon $ a u b r e e ßrtyftalle bon SBolIaftomt, 5)ijtyen, Dtopfib, 
Drtt;oflaS k. burd) ßinroirfung bon Gblorfilictum auf bie rot£= 
glüfjenben bafifa;en ÜJiifa)ung$tl?eile biefer Mineralien u. f. h>. — 
(Eine unb biefelbe SpecteS fann auf febr berfa;tebene ©eife in ßrty- 
ftaöen erhalten werben. — (Eine langfame ßrtyftaHifation giebt 
immer bollfommener auSgebilbete ^rt;ftatte , als eine befd;leunigte. 
£)ie £ef>re bon ben ßrtyftallen Reifet ßrtyftallograpfyie. 

A. Öon Iren cinfadjen finjftatlgcftaltcn im* itjren 

Combinationcn. 

§. 1. SBci ber 33cftimmung ber ßrtyftalle fommen tn 33etrac$t: 

1. bie $läü)?n ober bie (Ebenen, bie einen ftrtyftaü um= 
fc$liefeen, 

2. bie Tanten ober bie 2)urc$fainiU§limen atocier $u ein- 
anber geneigten §läd)en, 

3. bie ©den ober bie 2>urc$fc§nitt3}wnfte bon brei ober 
mefyr glasen, bie ftd; gegen einanber neigen, 

J* 
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4. bie Sljen ober geraben Sinien, toetd^c burch ben SDftttel- 
punft eines ^r^ftaUS gehen unb fidj in jtoei gegenüber* 
ftehenben glädjen, Konten, ober ©den enbigen : g l ä <fy e n * 
a^en, Äantenajen, ©cfenajen. 

Üföenn man bon ber <2>umme ber Qafyl ber ©den unb ber Qafyl 
ber glasen 2 abzieht, fo erhält man bie £ahl D€r Tanten. 

jDiefe Segrän^unglelemente, rote auch bie Sljen, finb an einem 
ßrtyftaße enttoeber gleichartig ober ungleichartig, $>ie gleict)= 
artigen müffen ftch, unter benfelben SBerhältniffen betrautet, gleicfy 
behalten, bie glächen alfo biefelbe gorm unb Sage (audj ^^fifa^e 
Befdjaffenheit) geigen, bie Tanten biefelben S8ilbungsfläa)en unb 
Sömfel, bie (Scfen ebenfalls biefelben SBilbungSflächen , Tanten, 
Söinfel 2c. ©letcr)artige 5ljen finb Diejenigen, toelcfye ftch in 
gleichartigen ßrtyftaflttyeüen enbigen. 

2ltn SBürfet ober #eraeber gta. 1 finb bie gläd)en alte gleichartig, 
ebenfo bie Kanten unb ebenfo bie (Itfen, am Xrapejoeber föig. 10 finb bie 
flächen gleichartig, bie Tanten zweierlei, a bie längern unb b bie für^ern; 
bie fedtn Dreierlei, e bcn bcn gleichartigen Tanten a gebitbet, g ton bcn 
gleichartigen Kanten b gebitbet nnb f ion *n>ei Tanten a nnb jtoei Kan* 
ten b gebitbet. — fttg. 23 geigt bveierlci gläd)en, h, d unb o, bereu 
SSerfchiebenartigtctt leidet ju erfennen ijt. 

Söenn an ben ©den nur einerlei Rantm aufammenftojjen, fo 
r)eifjen biefe ©den einfantige, ftofjen aber $toei= ober breierlei 2c. 
3ufammen, fo nennt man fie gtoeif antige, breifantige *c. 
gig. 10 finb bie ©den e unb g einlantige (obtoohl unter fia) ber* 
fdiieben), bie ©den f aber gtoeifantieje. SBei ber SBefdjreibung ber 
Ärtyftalle toirb bie ©eftalt in eine foldje £age gebraut, bafj eine 
beftimmte 3lje berttfal fteht, toelche man bie £au£tar;e nennt. 
93ei benjemgen Jlrtyftallen, in toelc^en brei rechttoinlTid; aufeinanber= 
ftetyenbe unb gleichartige $l$en borf ommen, f ann jebe bon biefen 
£au$>tar.e fein; bei ben übrigen ift immer eine folche 5Ije £aupta£e, 
nxtehe bie einzige ir)rcr 3lrt in ber ©eftalt ift. dergleichen 3ljen 
heilen einzelne. 2Bo unter mehreren folgen bie Söahl bleibt, 
toirb berjenigen für bie feauptazt ber 23or$ug gegeben, H)ela)e für 
bie ^Betrachtung be$ $rtyftau% feine Bezeichnung k. bie geeignetfte ift. 

©eint Dftaeber ©g. 9 gehen brei rechtrcinftid) auf einanber fiehenbe 
Sl^en burd) bie (Sden unb finb rote biefe felbft gleichartig. 2)a8 Cltaeber 
roirb baher bei ber fr^ftaüogra^ifcjhcn $ßetrad)tuitg nad) einer biefer Streu 
toertifal geftettt unb eö ift gleta)giltig, nad) welcher toon biefen breten. ^3ci 
ber Ouabratfctyramibe §tg. 24 ftnb bie burd) bie ©den gehenben Slrxn 
auch reduftinfüch auf einanber, aber fie finb nicht gleichartig , ba nur 4 
(Scfen (r) unter ftd) gleichartig ftnb unb bie übrigen 2 (s) baoon ücrfchie- 
ben. Jpicr ift bie 2lre, welche burd) bie ©den s geht, bie etnjige ihrer $lrt 
in ber ©cftalt unb baher bie #aupta?:e. 
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diejenigen ßrtjftatlgeftalten , in melden ein 2lr;enfreu$ Don 
brei gleichartigen rea)ttpinflic^en Sljen gefunben fcerben fann, 
feigen $oIr;a£teen, bie übrigen 3)? onoajieen. gig. 1—23 
ftnb $oli;arjeen, gig. 24 — 54 üKonoarjeen. 2ln ben $}Jolt/arjeen 
fommen feine einzelnen Sljen bor. 

S3ci ben ÜJtonoarjeen erhalten bie glasen, Tanten unb ©efen 

je nach ihrer Sage %uv §auptajrc nod) befonbere Benennungen. 

gläcf)en, in melden fta) bie §aupta£e enbigt, feigen @nbf lachen, 

aua) baf ifdfjc gläct}en, folche Kanten @ nbf ante n unb folche 

(Men ©cheitelecf en ober Scheitel, glächen unb Tanten, meldte 

bie ©cheitefeefen bilben, alfo in ihnen aufammenftofjen , Reißen 

<scheitelf lachen unb Scheitelf anten. glächen unb Tanten, 

meldte ber £aupta£e parallel liegen, fyetfeen Seitenf läcf)en 

Dber J>ri3matifa)e unb Seitenf anten. Tanten, roeltye ber 

^aujjtaje nid;t parallel liegen, fie aber bei gebauter Verlängerung 

auch nicht fdfmeiben (roie bie Scbeitelfanten), hei&en 9f anbfanten 

unb ßefen, in melden fnebft anbern) fold;e Stanbfanten gufammen* 

ftojjen, ^ei^en Sftanbecfen. 

Sig- 36 geht bie ^aii^tajre (bie einige i^rer 2lrt) buvd) bie (Srfcn s, 
btefe finb alfo bic £d>citelcden unb bal)er p bic ^cfccitelfläcbcn unb t bic 
<Sä)eitelfanten. 3)ic ber ^auptoye parallelen ^lädjcn m fmb iSeitenflädjert 
ober fcriSmatifcfye unb bic ebenfo lieamben ftanten q ©citenfanten ; bie 
Tanten d ftnb SKanbfanten unb bie ©den r SRanbecfeu. 

Schnitte ^eifeen bie ßbenen, bie eine ßrtyftallform ^albtren. 
SBirb babei feine $ante burd>fd)nitten , fo ^eijjt ber Schnitt ein 
£auptf cf)nitt, fonft ein üuerfcf)nitt. gig. 1 tft ber Schnitt 
aaaa ein §au^tfd;nitt, ber Schnitt bbbb ein Querfchnitt. 

horizontale $rojectton t)e\$t bie gigur, welche ent= 
fter)t, trenn man aus ben ßefen einer ©eftalt in aufrechter Stellung 
Sßcrpenbifel auf eine horizontale Gbene fällt unb bie babura) be= 
ftimmten fünfte mit Sinten oerbinbet. 

§. 2. @S giebt &ri;ftallgeftalten, welcbe als bie § äfften ober 

aua; ote Viertel bon anbern erfreuten, folcr)e heilen r)emie = 

brifche ober tetartoebrtf dje. Sic £emiebrie finbet gefe^ 

mäßig in ber SBeife ftatt, bafj an einer ooll^ähligen (holoebri= 

fchen) ©eftalt bie abroed;felnben gläct)en, glädjenpaare ober 

glächengru^en machten unb baburch bie übrige §älfte toerbrängt 

toirb, unb bafj babei ©cftalten entftehen, beren glächen einen 

SRaum toollfommen umfcf)lte&en. 

SBenn am Dftaebet gig. 9 (mit 8 gleicbfeittgeu ©reieefeu) bie ab* 
rcect»felnbcn ^läd?en jum $erfd)vomben ber übrigen toer^röüert roerben, fo 
entfielt ein köxptx ton 4 gtcidjfettiaen 3)reieden begräbt, ba$ £etracbcr 
fttg. 15, unb je naäjbcm man fo bte eine ober bie anbere Hälfte roadjfeu 
ober berfa)roinben läßt ^ müffen xmei foldje £etraeber junt SGorfdjem fom- 
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wen, bie ftd? nur, in iöcjici^mig auf ba« Cftaeber, au« bem ftc Verbor- 
genen, in ber Stellung untericfyeiben, auc bic gig. 16 uub 17 jeigeu. 

§. 3. Än;ftaITgeftaUcn , Weld;e ungleichartige glasen ^eigm, 
feigen Kombinationen, unb bic &erf Rieben fyeit ber glädjcn 
fünbet tocrfa)iebene formen an, bie in ber Kombination bereinigt 
ftnb» 2)ie)*e formen Werben erfannt unb bamit bie Kombination 
entwidelt, wenn man ber Steide nad; bie gleichartigen glasen 
fo Vergrößert, baß fte jum $urdrfd;nitt fommen unb alle übrigen 
toerbrängt werben. (Sine Kombination toon zweierlei glädjen enthält . 
alfo ^Wet ©eftalten unb beißt eine $w ei gallige, eine von breierlet 
gläd;en entbält brei ©eftalten unb tyeißt breigä^lig u. f. W. 

ftig. 6 }ctgt eine jtt>ci^ä^ltge Kombination. Sterben, um fte gu ent* 
totefetn, bic gleichartigen glädjcit h jum £md)fd;nitt gefcraebt, fo entfielt 
bic (Sefialt $ig. 1, roerbeu aber bic ftlädjen d jum ^cifcbtmnben ber 
ftläctyen b Vergrößert, fo cmftcfyt bic @cf:alt ftig. 13. 2)tcfe beiben ©efialten 
bilben bat)cr bic Kentbinattcii. ftig. 23 jeigt eine bveijafylige (Kombination. 
£te ftläcfteit h gehören bem ^cjracbcr ftig J, bic ftladjen d bem dtyomften» 
bobetaeber ft-ig. 13 unb bic ftlädjen o bem Cftaebcr o»tg. 9. 

ÜUcan r)at fid; bei KntWidlung oon Kombinationen $u erinnern, 
baft 2 glä'djen, Wela)e fict) gufammenneigen, bei il;rer Vergrößerung, 
bi* fie fta) fdjmeiben, eine Äante bilben muffen, 3, 4 ober mehrere 
fid) unter gleidjen infein jufammenneigenbe glasen aber ©den 
hervorbringen, Welche fonact) 3fläa)tg, 4fl., nfl. fein werben, -äftan 
fyat ferner &u beadjten, baß wenn fief) glädjen gegen eine unb bie= 
felbe 5lr;e ober Sinie unter ungleich e n ©infein neigen, bei ber 
Vergrößerung biejenigen el)er 511m £urd;[d;nitt fommen muffen, 
rrelcfye unter bem ftumpferen Sßinfel gu biefer %e geneigt finb, als 
bie unter bem fpi^eren ÜBinfel $u ifyrer geneigten. (So gefcfyie^t e3, 
bafc 4 §.läcf)en, bie bei gleicher Neigung unb ir)rcr Vergrößerung 
ein 4fl. Kd bilben Würben, bei zweierlei Neigung fein Kcf, fonbem 
eine $ante bilben. 

ßefialten mit gleichartigen Sachen f;eißen einfache unb 
umfließen entWeber einen SKaum boflftänbig ober nia;t. Krftere 
Reißen gefc^loffene, lefctere offene ©eftalten. 

2Bie in ben Kombinationen offene $riömen unb einzelne 
gläd;en£aare gu beuten ftnb, Wirb bei ben ßrtyftaüfyftemen ange= 
geben werben. Kinfac^e ©eftalten ftnb gtg. 1, 9, 10, 11, 12, 
22, 32, 33 2c. 

©übet pdf; eine Kombination, fo Werben bie ßttyftafltfyeile eimr 
einfachen ©eftatt beränbert unb biefe Veränberung beftel>t in 211^ 
fiumj>fung, 3uf cfyä rf ung unb gufptfcung. 

2öenn an bie Stelle etne§ Kde§ ober einer Äante eine gleiche 
lommt, fo ^'6* ki c f e Veränberung Sibjrumpfung. gig. 1 ift 
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in gig. 2 mit abstumpften 6(fen, in gig. 6 mit abgeftumpften 
Tanten bargefleür. 

28«nn eine SlbftumpfungSflädje mit ben anliegenben glächen 
gleid;e 2£infel bübct fo finb btefe gälten gleichartig, btlbet fie 
mit ihnen berfchiebene SBtfnfel fo ftnb bie glächen unQleic^artia r 
e£ märe beim bafc bie Slbftum^fungSfläche einer falben Qu\d)äx* 
fung entfyräche, b. i. einer fyemiebrif djen ©eftalt angehörte. 8. §. 5. 

SÖknn an bie ©teile eines (M'eS ober einer $ante 3m ei 
gleichartige ftch gufammenneigenbe unb alfo eine &ante biU 
benbe gläd;en treten, fo Reifet biefeS .ßufchärfung. gig. 1 ift 
in gig. 7 mit gugefchärften Tanten, gig. ü in gig. 22 mit ju^ 
gefa^ärften (Selen bargefteüt. 

SDie Sufchärfungeflädjen bilben mit ben glasen ober Tanten, 
auf roeld;en fie ruhen, immer gleite SBinfel; ftnb ledere ntc^t 
gleich, fo ift feine eigentliche Sufcbärfung tjorhanben, fonbem nur 
eine fcheinbare, entftanben burd) jmei ungleichartige 2lbftum|)fungS= 
flächen. 2lehnlid;eS gilt bon ber ,3u|>i|ung. 2)ie ^Sufpi^ftäd&en 
bilben mit ben glänzen, auf welchen fie ruhen immer gleiche -ißinfel ; 
finb biefe nicht glcid;, fo ift bie fdjeinbare ,3 u fai£ un 3 burc ^ ber= 
fchiebene ungleiche ^bftumpfungeflächen entftanten ober auch *> ur ^ 
jroeterlet 3«)^ärfungcn. 

2Öenn an bie 6telle eines @dc3 brei ober mehr gleichartige 
glä^en treten , bie alfo ein neues (ftumpfereS) (Stf bilben, jo 
fyeifct biefe $eränberung Sufjnfcunß. 

Söet 3ufd;ärfung unb gufpifcung beachtet man auch, ob bie 
neuen g(äc|en auf ben glächen ber beränbirten ©cftalt ober auf 
ben Kanten berjelben auffi§en unb untertreibet banad; bon ben 
glächen aus ober Don ben Tanten auS utgefchärft ober 
äugefpifct. 

gig. I ift in gig. 3 an ben (Men 3flächig bon ben glächen 
aus, gig. 4 ebenfo bon ben Tanten aus augefpi^t bargefteüt. 

üöei combinirten ©eftalten beobachtet man auch ty re gegenfeiti^e 
(Stellung, wie bei ben ßtbftaflf latenten weiter angegeben ift. 

©in (Sommer, bon mehreren glächen, welche fieb in lauter 
parallelen Tanten fchneiben, I^eipt eine Qont unb bie Sinio, 
welche bie Sage biefer Tanten beftimmt, $onenKttie ober 3r- 
nena^e. gig. 52 bilben bie gläd;en 1, m, 0 eine ,3 one ; 
anbere wirb gebilbet oon ben glächen 1, k, p. 

§. 4. Binfelmef fen. Um eine ßrtyftaflgeftalt fpeciell unb 
genau gu beftimmen, finb Sinfelmeffungen erforbetlia). 9flan mifct 
bie ^eigungötninfel ber glächen unb berechnet barauS bie ebenen 
2Bin!el, bie Sljenlängen jc. Sie bagu bienenben 3nftrumente ^ei^trt 
©ontometer unb ftnb beren zweierlei, baS % n l e g g 0 n i 0 m e t e r ur.b 
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baS SReflerjonSgoniometer. 3)aS Slnleggoniometer $eigt 
grig. 67 tab. III. @S ift eine Speere mit einem grabutrten öo^en 
Uetbunben. $ie Slrme ber Speere werben beim Neffen ber Krh= 
fiattflädje genau angelegt unb fo, bafj fte auf ber Kante, beren 
Söinfel beftimmt werben foH, rechtwinflich fte^en (in ber Sage, wo 
ber SEBinfel am größten ift). Um biefeS auszuführen, ift ber 2lrm 
ab am Sogen fyerum beweglich, ber 2lrm cd aber nur in einer 
Dichtung berfdjiebbar, um Um länger ober füqer gu machen. 3)ie 
ifrhftalle, Welche mit biefem Qnftrument gemeffen Werben foHen, 
bürfen natürlich nicht gu flein fein. SDie ^leffungen ftnb nur an= 
ttäfjernb genau. Sei Weitem genauere 9tefultate erhält man mit bem 
SReflerjonSgomometer §tg. 80 tab. IV. @S befielt in einem ber= 
ticalen, in ©rabe geteilten, Kreisbogen bon ÜftetaH, Welver um bie 
horizontale 2Ije beweglich unb mit einem feftftefyenben 9toniuS zum 
SIblefen toerfe^en ift. 3 tt *> cr 9ücr)tung ber 3ljre fann ber $u mef= 
fenbe KrtyftaH fo befeftigt Werben, bajj bie Kante, beren SBtnfel be= 
fttmmt Werben fott, in btefe ^Ije fällt. 9Jkn läfet nun bon ber 
einen Krtyftallfläche baS Stlb eines entfernten (SJegenftanbeS, 33. 
etneS ber auf einer (SlaStafel befinblidjen Quabrate, gig. 60 tab. II. 
(fie tonnen 2 bis 3 Soll Seitenlänge haben), reflectiren, bemerft 
babei bie Stellung beS KreifeS am -JloniuS unb brefyt nun ben in 
ber Slje befeftigten KrtyftaH zugleich mit bem Kreisbogen, bis baS 
93tlb (obigeö Quabrat) auf ber zweiten glätte fid^tbar wirb. 9JZan 
fann biefe Quabrate aus fa^warjem Rapier auSfdmeiben. S ur 53e= 
quemlia^fett für baS (SinfteUen unb Slblefen ift baS Qlnftrument 
meiftenS fo eingerichtet, bafe bie 2lje mit bem Krr/ftall burdj 2)ref;en 
ber ©rifffa;eibe A für ftd) allein beweglich ift, Wäfyrenb beim 3)re^en 
fcon B ber Kristall jugleia; mit bem Kreisbogen gebre^t Wirb. Um 
<iuf beiben Krtyftallflächen baS Silb genau an berfelben ©teile zu 
beobachten, z- S. bie SerührungSlinie ber beiben Ouabrate, zieht 
man auf eine Weifje £afel einen fdj warben Strich unb legt bie £afel 
fo auf ben %tfch, ber zum ©Eperimentiren bient, baß ber birect 
neben bem SKeflectionSbilb gefefyene Strich mit ber SerührungSlmie 
ber Duabrate zufammen fällt. Seim Slblefen erhält man je nach 
bet erften Stellung Des KreifeS ben SBinfel unmittelbar ober beffen 
Supplement. SDiefeS Qnftrument ift bon SBollafton erfunben 
imb um fo Wichtiger, als bamit auch fleine Krfyftalle, Welche mei= 
ftenS bie ebenften glächen geigen, gemeffen toerben fönnen. 

2öenn bie gläc^en fein Silb reflectiren, fo mufj man fich mit 
bem intenfibften £icr)tfchein begnügen unb Wenbet am bejten ba$u, 
fcei fonft bunflem Staume, Kerzenlicht an, inbem man ben $rhftall 
mit einer Supe beobachtet. !Dlan fann auch befriebigenbe Sftefultate 
in btefen fällen erhalten, wenn man ben Ärt/ftatt fo bre^t, bis bie 
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gläd?e bem in bcr Entfernung oon 1 — 1| gufe befinblidjen Sluge 
alS £tnte erfctyeint unb ©leid;e$ bei bcr Reiten gläcbe bornimmt. 
§n biefer 2i5eife fann aua) bie Neigung gtoeier ficfy in einem (£cf 
berüljrenber Tanten $u cinanber gemeffen derben, inbem man biefe 
rcdjthnnflicr; gegen bie 2Xj;e beS 3nftrument$ unb ben Sfrttftatt fo 
etnftellt, bafc baS (M, roo fta> bie beiben Kanten berühren, genau 
in biefe 2lje fällt. $ian bretyt bann jum (^inftetten bis bie $ante 
jutn ^ un ft öerfürgt erfa>int, unb roieberfcolt biefeS (mit 2)re£en 
beS Greifes) für bie zweite Äante. Ski atten 9)tcffungcn fyat man 
IKepetitionen toor^une^men unb baS Nüttel aus ben nta;t fefyr 
bifferirenben rennen. — 

SDie ju einer 3one gehörigen glädjen fönnen mit bem9teflerjon3= 
goniometer (bie Sonenaje recfytroinflia) ^um Greife) erlannt roerben, 
ba fte beim SDrefyen naa)cinanber baS ittefle£ionSbilb geigen. 

3u feinen s )J?effungen bienen $n>ei gernrofyre mit gabenfreu^en 
unb toon 2 — 3maliger SBcrgröjjerung. 2)ura? baS eine wirb mit 
einer am Dcular fteljenben glamme baö ibilb beS gabenfreujeS auf 
bie ftrtyftallftäcfye geworfen, bann brefyt man ben #rtyftall ofyne ben 
Kreisbogen, bis baS gabenfreu$ beS anberen s JtofyreS, burcfy roelajeS 
man ftefyt, baS reflectirte im Gentrum fdjnetbet, bann wirb ber 
Ärr/ftall mit bem Kreisbogen gebrefyt , bis bie ficfy f a^neibenben 
&reu$e auf ber jtoeiten gläcfye ebenfo erfd&einen. — 

§. 5. 3>ic allgemeinen ©efe|e, bie mir an ben ßrtyftaUen 
unb tfyren Kombinationen beobachten, finb folgenbe: 

1) 2)aS ©efefc beS gläa)enparatl eltSmuS. @S lautet: 
Seber gläcfye eines S£ r t; f t a 1 1 ö ftel;t eine parallele 
gleichartige gläcfye gegenüber ober jebe gläcfje ift in 
einer £arallelengleia;artigen am förtyft all roieberfyolt 
^tyramibale ©eftalten gig. 24, 25, 32 ic. ftnb bafyer immer SDoppel= 
ptyramifcen, bie gläd)en an einem (Snbe eines s $nSmaS repetiren 
fia> am anbern (Snbe zc. gig. 29, 30, 36, 37 :c. SDiefeS @efe§ 
erletbet beftimmte 2luSnafmien beim Sluftreten geneigtflädjtger 
fyemiebrifcfyer ©eftalten. 33eim ietraeber gig. 15, beimäris 
gonbobefaeber gig. 17 2c. finbet fid) fein gläcfyenparaHeliSmuS, ba 
biefe ©eftalten §emiebrieen (Don gig. 9 unb 10) finb. Dafyer 
ftnb aua) Dergleichen 2luSnafymen fcon bem ©efe$e als ^emtebrieen 
leidjt ^u erfennen. — 2)iefeS ©efe$ mürbe ^ucrft toon ©ten» 
unb SKomd be l'3Sle auSgef pro eben. 

2) 3)aS ©efefc ber ©fymmetrie. (SBon $auty aufge= 
funben.) <§S lautet: © leicfyartige £l;eile einer $rtyftaü= 
geftalt(gla'a;en, Tanten, (Scfen unb bafyer autt)2l£en) 
erleiben bei eintretenben Kombinationen gleiche 
beraub er ung. ©leic^artige (Scfen 3. 53. werben bei eintreten* 
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ber 2lbftum))fung ober 3"fW6 un Ö imm« auf gleite Seife abge= 
ftumpft ober äugefpifct fein, gleichartige 2l£en muffen für irgenb 
eine ber 3^atur ber Ärtyftalle entf ^red&cnbc ßonftructton, 
bie mir bornefymen motten, auf gleite äöeife verlängert ober ber* 
fürgt werben sc. 

3n biefem ©efe|e ift alfo ein toefentlicfyer Unterfd&teb einer 
rein matfyematifd&en unb ber frtyftattograj)fyifd?en gormenableitung 
begrünbet. @§ ift 3. 93. flar, bajj mir burdj milifürlia}c $erän= 
berungen aus irgenb einer einfachen Ärtyftattgeftalt jebe anbere ab- 
leiten unb conftruiren fönnten, beachten toir aber baä ©efefc ber 
Symmetrie, fo fann foldjeS nidjt gcfct)er)en. 2)a am Dftaeber gig. 9 
aüe Tanten gl ei abartig finb, fo fönnen mir nidjt 4 berfelben 
allein abftumpfen, moburcfy mir eine Kombination älmlid) gig.. 29 
^erborbringen mürben; motten mir eine foldfje $kränberung tor= 
nehmen, fo müffen aße Tanten auf biefelbe Söeife abgeftumpft 
werben unb bte ©eftalt, meld;e bie neuen gläd;en bitten, ift baä 
^fyombenbobefaeber gig. 13 unb fann feine anbere fein. 2Bir 
fönnen bcm ©efe§e gemäfj au3 einem Üuabrat feinen 9tyombu$ 
conftruiren ober umgefefjrt, meil mir e§ nur oermödjten, menn mir 
©leta^artigeö ungleichartig toeränbern ober aud) babura) Ungletd;= 
artiges gleichartig madjen mürben. @3 läfjt fid& bafyer au$ einer 
3tyramtbe, beren 93afi$ ein Üuabrat ift , frtjftattograp^ifa; feine 
^pramibe conftruiren, beren SBafiö ein s Jtyombu3, e$ läfjt ftd; au§ 
einem 9tf;ombu8 fein s J^omboib conftruiren u. f. m. 

2) iefe8 mistige ©efefc erleibet mie baS borige SJuSnatymcn 
üon fer>r beftimmter %xt bei bem @rfd;einen ^emiebrifd^er ober 
tetartoebrif djer öeftalten, mie foldjeS für fict) flar ift. 
@S roerben burefy biefeä äter^ältnif* alfo and) ^emiebrifa)e ©eftalten 
leidet erfannt. 

(5$ finb j. 35. am Surfet gig. 1 bte (Srfcn gleichartig unb efcenfo 
bie Äanten, unb biefe« gilt aueb &em Dftaeber $tg. i). giuben wir nun 
bie Kombination gig. 8 ober giß. 22, fo jetgt fieb jefan in ber (Srfa>ci- 
nuncj, bafc bte glädjen °/* einer £emiebrie angehören unb efcenfo bte glädje 

~. (Srßere toeränbern nur bie $älfte ber Sßürfeletfen, letztere bilben an 

ben Cftaeberccfen eine 3ufd)arfung, roo nad) bcm ®efc£e feine ftettfinben 
fann, ba in jebem Sde oier gleichartige glaefcen unb Tanten ^ufammen* 
flößen, eine 3uföarfung a (j cr nur öo i, # an tcn ober Slawen auö* 

geben fann. 2>ic T;ier auftretenben $emiebrtc«t fmb ba« Xetracbci gig. 15 
unb ba« ^entagonbobefaeber gig. 21. 

3) 2)a3 ©efe| ber Sljrenb eränberung. (58 ift guevft 
Don §auty naetygemiefen morben unb lautet: ®Ietd)liegcnbe Sljen 
combinirter ©eftalten geigen fxd) immer als 23telfad;e öon emanber 
nac§ einer ganjen ober gebrochenen 3al;l, bie meifienS febr einfad; 
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i|t. 2)ie Hblcitungecoefficienten finb bar)er rationale Qal)Un r 
fte &eifjen QnbiceS, bie ^cnaMc^nitte Parameter. ^ra- 
tionale 2lbleitung3coefficientcn fommen niajt oor. 

Sßcnn man 3. 33. bie §auptajen mehrerer Quabratyr/ramtben 
a, b, c burd) folgenbe 3Bcrtt)c beftimmt finbet, inbem man tyre 
Sängen für übrigens gleite Söaftö auS ben äßinfetn beregnet, 

a. b. c. 

1,7670 0,5890 0,3534 
fo flehen fte unter ftcfy in einem rationalen 33err)ältniffe, benn fe$t 
man bie Sljentänge t)on a = 1, fo ift Die Oon b = -J , bie bon 
c*=j. SBeobad&tet man fold&e ^l^ramiben d, e, f, beren ^en* 
längen folgenbe: 

d. e. f. 

1,5740 3,14S0 0,5247 
fo fteijen biefe au$ in einem rationalen SBerfyältnifie , benn fe§t 
man d=l, fo ift e = 2 unb f=-J, man fann aber bie 2li*en* 
längen ber ^tyramiben a, b, c nid)t nad) rationalen ßoefftetenten 
aus benen bon d, e, f ableiten ober umgefefyrt, bat)cr combiniren 
ftd; biefe $ßt;ramiben nidjt. 

S)iefe§ ©efe§ befdjränft alfo bie Gombtnation*fär)igfeit bon ©e= 
ftatten nod) in fällen, reo fie baö ©efefc ber Symmetrie autiefee. — 

3ebe ßante fann aU eine Sljenltnie betrachtet toerben; bie 
brei gleichen ßrfenajen be3 DfiaeberS enttyrecfyen ben ein @cf be$ 
SBürfelS bilbenben Tanten. £)ie Seiten eines .ßonenquerftr/nittö 
tonnen and) al$ Tanten auftreten unb foIct)e Schnitte fmb l>or= 
jüglia) geeignet ba3 <55efe§ ber Sljenoeränberung nad^unxifen. 
$abet finb ^roei fjätte j;u unterfd&eiben. 

I. kommen an einem folgen Schnitte gleichartige gegen ein= 
anber geneigte Seiten (bergl. gläd;en entfyrecfyenb) bor, toie gig. 6 1 
am SBartyi bie (Seiten aa, bb, cc, fo bezeichnet man in ber ^igur 
ein rea)tminflic§eg $reu$, meld^eS bie Fintel fold;er gehörig ber= 
längerter Seiten ^albirt. ®3 finb bann bie Tangenten 
biefer r)albirten SfiHnfel commenfurabel. man 
Dom fünfte B parallel mit a bie Sinie BA", ebenio parallel mit 
b bie Sinie BA' unb Verlängert c 311 BA, fo finb, BC = 1 gefegt, 
bie Sinien (2ljen) AC, A C unb A"C commenfurabel. Sie 9Jceffuna, 
am $rt/fiall giebt 

a : 0 — 158° 4' 
b : 0 14 t 0 S' 

c : 0 ~ 121 0 25', bie Subplemcnte babon fmb 
A"BC == 2 t 0 56' unb tang. 21 0 56' 0 . 4026 .... 1 
A'BC = 38 0 52' „ tang. 38 0 52' = 0 . 8059 . . . . i 
ABC = 58° 10' „ tang. 58° 10' = 1 . 6107 .... 1 
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■äftan fielet, bafc bie Tangenten ficfy Verhalten wie 1 : £ : J, 
toenn tang. 58° 10' = 1 gefegt toirb, ober toitt man tang. 38° 52' 
<tl« (Sinfyeit nehmen, fo hnrb A"C = £ wno AC «= 2 ober ba« 
93er^ä(tni§ ^ : 1 : 2 u. f. m. 

3)urcfy bicfeö ©efe£ roeifi man jum Sßorau«, bafc noch biete 
anbere glächen ba^u oorfommen fönnen unb man toäre nicht über= 
rai^t, folche $u beobachten, wo bie 2lbleitung«coefficienten J, 3, 
4 2c. mären. 

n. kommen an ben ermähnten gonenfchnitten feine $u etn= 
anber geneigten gleichartigen (Seiten (folgen glasen entforechenb) 
t>or, toie tab. V. gig. 84 an einer 3cme be« Slrjnit, fo bilbet man 
au3 3 einanber geneigten Seiten, burch beren Verlängerung ein 
S^reiccf r SöteffungSbreiecf , j. 33. au« / = ab, au« z = bc unb 
au« m = ac. s D?an läjjt bann oon einem äüinfel be« SDretecf« 
au« bie übrigen Verlängerten Seiten be« Sonenfchnitt« eine Seite 
biefe« SDreiecf« fchneiben unb fielen nun bie erhaltenen s 2lbfa;nttte 
in commenfurablem 58crr)äUniffe. 

Um 33 bie ©efe^mäfeigfcit bcr gläd;en i, f unb o ^u er« 
roeifen, jie^t man ihre parallelen bon a nach bc, welche« fte in 
b', b'' unb b'" fchneiben. Wlan fyat nun am 2)rciecf bac bie Seite 
bc ju beregnen, weiter am $retecf bab' bie Seite bb', am 2)reiecf 
bab" bie Seite bb" unb an bab"' bie Seite bb'". SDabei ift für 
ade biefe $reiecfe eine Seite ab ober C = 1 $u fefcen unb finbet 
bie gormel ber Trigonometrie, au« einer befannten Seite unb ben 
<mUegenben 3Binfeln a unb b, eine Seite A, bem SBtnfel a gegen* 
überliegenb, $u beftiinmen, tr)re Slnroenbung, roobei für A nacfyein= 
anber bc, bb', bb" unb bb'" in Rechnung fommen. @« ift aber 
sin. a 

sin. (a -f- b). 

gür ben ßonenf d^nitt am Sljinit gig. 84 ift (nach 2)e«cloi3eauj): 

mo = 155° 27' bac = 79° 10' 

mf = 146° 42' barau« folgen bie 2Binfel: abc = 36° 14' 

mi = 130° 37' bab' = 29° 47' 

my = 100° 49' bab" = 45° 52' 

mz== 64 0 35' bab"'= 54 0 37' 

$Dte Rechnungen finb: 

1) für bc. log. sin. 79° 10' = 9.9921 
log. sin. 64° 36' = 9^9558 

0. 0363 
bc = t . 0872 



Digitized by Google 



V» 



- 13 — 

2) für bb'. log. sin. 29° 47' = 9. 6961 

log. sin. 66° 1' = 9.9607 

9.7354 — 10 
bb' = 0 . 5437 

3) für bb''. log. sin. 45 0 52' = 9 . 8559 

log. sin. 82 0 6' = 9 . 9958_ 

9.8601 — 10 
bb" = 0 . 7246 

4) für bb'". log. sin. 54 0 b7' = 9.9113 

log. sin. 89 0 9' = 9^ 9999 

9.9114 — 10 
bb'" = 0.8154 
SDie Rechnung geigt, bafj trenn bc = l 

bb' = ± 
bb" = 1 
bb'" = f 

$>er in I. angegebene gaff eines 3onenf<hnitte$ fommt biet 
häufiger bor als ber $ule$t ertoähnte, fann übrigens aud) biefem 
untergeorbnet Serben. 9Jttt ÜRücfitd&t auf baS ©efefc ber %enber= 
änberung tonnen bie Ärtyftallmeffungen einer Prüfung unterworfen 
unb glächen unb ©eftalten toeit fixerer beftimmt toerben, als 
aujjerbem möglich toäre. 

©ine Gonfequenj biefeS ©efefceS ift, ba{$ bie ©röfcen berfchte= 
benartiger Stjen an einer einfachen ©eftalt in irrationalen Skr* 
hältmffen ftetyen müffen, toeil fonft burd) bie guläffigen SBeränbe* 
rungScoefficienten ungleichartige 2lren gleichartig toerben fönnten. 
2öäre an einer Quabratyfyramibe bie ^albe diagonale ber 
©afiä $ur halben ^auptaje = 1:2, fo fönnte (entere burdj beit 
^uläffigen SlblettungScoefftcienten ^ ju 1 toerben, alfo baä Dftaeber 
entfielen, irrationale Rahlen mit rationalen multiplicirt bleiben 
irrational. 

4) 3)a8 bierte ©efe$ lautet: Ungleichartige ©eftalten 
fönnen unabhängig toon einanber für ftch ober in 
folgen Kombinationen auftreten, bie nach ben bor- 
hergehenben ©efe^en mögltd) finb. 2Benn tmr 3. 93. an 
einem -äJaneral eine Kombination bon brei berfchiebenen formen 
beobachten, fo fönnen roir fchlteften, bafj biefeä Mineral auch in 
jeber biefer gormen für ftch borfommen fönne. S)ie Erfahrung 
liefert bafür r)inrctcr)cnbe Belege. 

5) 3)a3 fünfte ©efe§ ift ba§ ©efe§ ber Seftänbtgf ett 
ber üftetgungShnnf ei. @3 lautet: 3)te 9ceigungStotnf el 
berglächen einer©eftalt finb beftänbig unb unber = 
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cinberlicb, tüte ungleichmäßig aud; biefeglä^en aus* 
aebeljnt ober in Kombinationen beränbert erf ei- 
nen mögen. 

2Bir (tnb burri) bie ßenntnifj biefcS ©efc$e3 im ©tanbe, bie= 
felbe §orm in ben mannigfaltigften (Kombinationen toieber §u er* 
fennen unb ben 9cormaltr;pu3 aud> ba auf$ufinben, roo ifyn ab- 
norme gläa;enausbefynung ocrroifcbt Ijat. -- 2)iefe3 ©efe$ ift ^uerft 
Don ©teno unb 9iome be l'QSle erfannt roorben. 



2luf biefe ©efe^e griinbet ftd) ba£ SBefentltdjfte bcr @rfdjei= 
nung ber einfachen $rty[iaö Qnbioibuen unb au£ einigen Wenigen 
gegebenen ©eftalten läfet fid^> mittelft btefer ©efe£e bcr ganje gor^ 
menreia^t^um ber unorganifdjen 9'totur a priori confiruiren unb 
bafyer aua; bic $enntni| möglid;er :ü>orfommniffe antictyiren. 



§. 6. Unter ßrtyfiallf Aftern berftebt man ben Inbegriff 
ton ©eftalten, toelcfye nad; bem ©efe^e ber Symmetrie in 
einanber übergeben tonnen. 

Unter ßri;fiallrcifye berftefyt man ben Inbegriff bon ©e* 
ftalten eines tfn;fiaHtyftem§, toeld;e nad; bem ©efe$e ber 
^tjenoeränberung bon einanber ableitbar unb bafyer comBU 
tiationefä(;ig finb. SDte ©eftalt, fteldje man bei bcr Ableitung 
gum ©runbe legt, fyetfct bie ©tammform. 

£ie ©eftalten alfo, toeld;e mit 53eadjtung be£ ©cfe£e$ ber 
(Symmetrie au3 einer gegebenen ©eftalt abgeleitet werben tonnen, 
gehören mit biefer $u einem unb fcemfelben ÜrtyftaUftyftem. Solcher 
Styfteme finb fed)3 befannt unb biefe Reißen: 

1. ba§ tcfferale Softem, 

2. baS quabratifdje, 

3. ba3 beraqonale, 

4. ba3 rfyombifdje, 

5. ba3 flinorfyombifctye unb 

6. ba3 flinorfyomboibifa;e. 
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3m golgenben bebeutet 

M. = ftrtftoff, 

Slbjt. =---- ^Ibftuntpfuncj, 

3ufd;ärf. — rfufcbärfung, 

3ufp$. = 3uf^ung, 

3fl , 4fl. = breifläajig, bterfläcfyig Je, 

Sajtlft. = Scfyeitelfanten, 

ftbft. « >)ianbfanten. 



§. 7. 2)a3 teffetalc ßrtyftallf tyftem. 

3)ie ©cftalten btefeä 8t;ftem* untertreiben ficfy auffallenb bon 
benen aller übrigen S^jleme babureb, baß fie biet rcd>ta)inflid) auf= 
etnanber ftefycnbe 2lren gleicher s ilrt haben, beren jebe ^aitytare 
fein fann. fommen an tbneu feine einzelnen %en bor. 

X'ie einfachen bollgäbligen ©eftalten biefeS <3bftem3 finb 
ft eben. 3ion biefen erfdieinen einige fyemiebrtfdi , moburd; bie 
3af?l aller bis auf bretjefyn bermebrt mirb. 

2£ir wollen, um eine 2lnmenbung ber oben erwähnten 
SlHgefe^e gu geigen, junäcbft eine ber fiebert einjagen ©cftalten 
näfyer betrad;ten unb ati§ ben baran möglichen ^kränberungen bie 
übrigen ableiten unb fennen lernen. SDiefe ©efialt fei ber Sür fei 
ober ba§ p ejraeber gig. 1. 

3)aS £eraeber ift bon 6 gleiten sQuabraten begrängt, fyat 12 
Tanten unb 8 3fl. (refen bon gleicher 2lrt. SDie ßantennunfel 
tneffen 90 °. SDtc Hauptarm gefyen burefy bie gläcfyen. — ginbet 
fta? häufig beim 6teinfalg, fiiparit, ^tyrtt, ©alentt, ©olb, Silber ic. 

2Öenn mir nun an biefer ©eftalt bie SBeränberungen an= 
bringen, roelaje nad> bem ©efe^c ber Symmetrie baran auftreten 
tonnen, fo befielen biefe in s ilbftumpfung unb gufcfyärfung ber 
Tanten unb Slbftum^fung unb gufyi^ung ber Grfen*). 

SDte Slbftutn^fung ber Tanten gig. G, meiere wegen ber ®let<§= 
arttgfeit ber ©ürfelflädjen eine gleicbminflid;e fein mufe, b. ^. fo, 
bafc bie 2(bftfl. gu ben beiben anliegenben 3öürfelfläa;en gleite 
Neigung fjat, bringt bie glasen einer neuen gorm tyerbor unb biefe ift 
ba3 911) ombenbobef aeber gig. 13. 
ift bon 12 '^bomben begrängt, beren ßantenmmfel alle 
120° meffen. @3 fyat 24 gleichartige Tanten unb 14 (Srfen bon 
Smeierrei #rt. 6 ftnb 4fL, bura) biefe getyen bie £auptaj;en, bie 



) ©ine 3ufd)ärfung ber (Seien fann tjtet nidjt toorfommen, toetl brei 
gletdmrttge ftlädieu unb Tanten bic (Scfcn bilben, alfo nic^t gtoei 
§läd)eu fie fcetänbero tonnen, tote es eine ßufdjärfung erf orbern toürbe. 
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übrigen fmb 3flädt)ig. 3n biefer gorm fi^fiaüifircn ©ranat, 2InW 
gam, (Suprit, Magnetit 2c. 

2)ie aroeite Veränberung, bie an ben Tanten be3 2BürfelS ein= 
treten fann, ift «guf^ärfung berfelben #ig. 7. l). f bie babuta) 
entfte&enbe ©eftalt ift 

ba3 XetraftSfyejaeber gig. 14, 

ober ber $tyramibenroürfcl (^bramibenfyc£aeber), roobon e§ je nadj 
bem 2Binfel ber gufcfyätfung (ber natürlich immer gröfjer als 90 0 
unb Heiner als 1 80 0 fein muß) mehrere Varietäten giebt. 3)iefe 
Setrafi^eraeber ftnb bon 24 gleiajfdjenfliajen SDreieden begräbt, 
©ie fyaben 36 Tanten, mobon 12 längere a unb 24 füqere b. 
2)te liefen, 14 an ber Qaty, ftnb ebenfalls feiertet, 6 finb 4fl. 
unb 1 fantig, burefy biefe gefyen bie £aupta£en, 8 ftnb 6fl. unb 
2fantig. Xiefe gorm fommt jiemlia) feiten bor beim £iparit, ©olb, 
Äupfer K. $)ie Varietäten folgen bem ©efe$ ber 2ljrenberänberung. 
3n gig. 62 tab. III. ftnb bie bi%r beobachteten in ber 2lrt ber= 
jeic^net, bajj bie $kränberung ber %e ab gu erfefyen ift. 2i5enn 
nämltd; f, f, f, f gläcfyen be3 §eraebers, fo erfahrnen beffen &an* 
ten in a unb c gum $unft bedürft; bie gufcfyärfungSflädjen an 
biefen ßanten, toorauS bie betraf istyeraeber entftefyen, finb burd) bie 
Stnten a'c, a"c, a"c k. angegeben. SDie beobachteten 3u|"a)är= 
fungSroinfel ftnb 

ca'c = 112° 37' 
ca"c — 126° 52' 12" 
ea"'c — 133° 36' 
ca"'c= 143° V 48" 
ca"'"c — 157° 22' 48". 
Slm £ejraeber ift ab = taug, acb = taug. 45 0 = 1, 

9lm ^etrafiö^ejaeber a'c ift a'b = tang. a'cb; a'cb aber tft 
berfyalbe3uf$ärfung$toinfelbon 90 ü abgezogen ober = 33°41' 30", 
beffen Sangente = 0,6667. (Sbenfo ift 

am betraf isfjeraebera'c biedre a"b = tang. 26 0 33' 54"= 0,4999, 
an ber tarier. a'"c tft a"'b = taug. 23° 12' =0,4286, 
= = * a""c = a""b = tang. 18° 26' 6" = 0,3333, 
= = - a""'c = a'""b = tang. 11° 18' 36"=0,2000. 

SDte 2tjenlängen ftnb alfo 

ab = 1, 

a'b — 0,6667 = |, 

a"b = 0,4999 = \, 

a"b = 0,4286 = 

u""l> = 0,3333 = 

a"'"b = 0,2000 = J. 
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&iefe f&xud)^Un ftnb bemnac§ bie (rationalen) HblettungS* 
coeffictenten für bie betreffenben £etrafi$fye£aeber. 2Öenn man bie 
gläa;en ber ietrafte&eraeber über bie 2öürfelfläd;en umfa)reU 
benb legen totU, tote in ber gig. für a'c burc§ bie parallele ac' 
unb für a"c burd) ac" angebeutet ift, fo roäctyft bie Slre bc eben* 
falls nadj rationalen (Soefficienten. 3Kan tyat babei nur bie £an= 
genten ber falben Sufc&ärfungShrinfel ober ber 2Binfel an ben Tanten a 
gig. 14 auf$ufua)en. 2)iefe Goefftcienten werben für ba8 £e= 
trali^ejaeber ca'c bis $u bem ca'""c = f; 2; 3; 5, toenn 
bc =1. 

2>ie Veränberungen an ben @ cf e n beä SÖürfelS betreffenb, fo 
fann ityre Stbftumpfung §ig. 2, welche naefy betn ©efe£ ber 
©fymmetrie toegen ber (SHeidjartigfett ber SÖürfelfläa^e gegen jebe 
biefer gläd&en gleite Neigung tyaben mufj, nur ju einer ©eftalt 
führen unb biefe ift 

ba3 Dftaeber gig. 9. 
• (§& ift bon 8 gleid&f eiligen 3)retecfen begränjt unb tyat 12 $an= 
ten unb 6 (Säen bon gleicher 2lrt. $)ie ßantenhrinfel meffen 109 0 
28' 16". 2)ie §auptajen gefyen burefy bie (Scfen. Qn biefer ©e* 
ftaltfrtyftallifiren fyäuftg Magnetit, Guprit, ©pineH, ©olb, Diamant 2c. 

(Sine SwfJji^wwg ber @tfen be$ SöürfelS fann auf breierlei 
2lrt ftattfinben, ofyne bafe babura; baS ©efe$ ber Symmetrie ber* 
Iefct n>irb / nämlia) 

1) 3fläc$ig bon ben glasen auS gig. 3, 

2) 3jX. bon ben Äanten aus gig. 4, 

3) 6fl. bon ben Tanten au§ gig. 5. 
3)ie Veränderung 1) füfyrt pim 

£ra$>e$oeber fjtg. 10. 
SDiefeS 6efter)t auä 24 ftymmetrifcfyen Statten, mit 24 längern 
(a) unb 24 füttern (b) Äanten. S)ie (Seien ftnb breierlei. 6 finb 
4fl. unb 1 fantig, burdj biefe gefyen bie §aupta£en, 12 finb 4fl. unb 
2fantig unb 8 ftnb 3flä$ig. 3>e nadj bem Söinfel ber 3ufj)t£ung 
gie&t e3 mehrere Varietäten biefer ©eftalt, meiere beim ©ranat, 
Seucit, 9lnalcim, ©olb ac. borfommt. 2)te 2öinfel ber am häufig* 
flen beobachteten Varietät ftnb an ben Tanten a = 131 0 48' 36", 
an ben Tanten b = 146° 26' 33". 5ln einer anbern Varietät 
ift a = 144° 54' 12" unb b = 129° 31' 16". SJtan fann 
auf berfefyiebene 2lrt ba$ ©efefc ityrer 5ljenber^ä(tniffe naajtoeifen. 
2lm einfaapften ift eS, bie Veränberungen ber ßefenaje beä ^ejaeberS 
&u beftimmen, meldte bie gläa?en eines ftra^oeberS fapneiben. 
Stellt man ba§ §e^aeber nach einer (Scfenase bertifal, fo ift gig. 63 
tab. III. k eine $ante be$ $e£aeber3 unb f eine gläcfye beffelben 
ober beren diagonale (k f k f fein $auj>tfd&mtt). a'c unb a"c 
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finb bie glasen ber genannten £rape$oeber. 2ln 3flä$igen emfan= 
ttgen ©efen beregnet fta? bte Neigung ber glätte jur (Menaje burc§ 

COS d 

bte Sortnel cos. a = - — '-—p too a ber Verlangte SBinfel unb 

sin« ou 

a ber tyalbe ßantentoinfel. 

s 3)lan finbet bte 9ßetgung ber SBürfelfläcfye ac $ur (Scfenare ab 
= 35° 16', alfo ift ber 2BtnfeI acb = 54° 44'. SDie £ang= 
ente biefeS 2ötnfel$ gtebt ben 2öert$ »on ab. tft tang. 54 0 
44' *= 1,4140. 

2lm Srapejoeber, too ber ßantennrinfel ber 3fl. (Scfen =129° 
31' 16", finbet man ben 9tetgung$hnnfel ber gläa;e (a'c) jur (Stfen* 
a E e = 60° 30' 14", alfo ben 2ötnfel a'cb = 29° 29' 46". 
Sie Sfeenlänge a'b tft bie Tangente biefeS 2ömfel3 = 0,5656. 

2lm Srapejoeber, too ber ßantennnnfel ber 3fl. (Stfen =146° 
26' 34", ftnbet man ebenfo ben Söinfel a"cb = 19° 28' 16", 
beffen tang. = 0,3535 = a"b. 6efct man am §exaeber ab 
= 1,4141 = 1, fo tft bte fenlänge a'b = f unb a"b = £, 
womit bie gefeilteren 2lbleitung3coeffici'enten erfannt finb. 

£)ie $3eränberung 2) fütyrt aum 

Sriaf iöof taeber gig. 11. 

@S Reifet aua; s }tyramibcnoftaeber. @3 befielt au3 24 gleia> 
f<$enHi$en&retetfen, tyat 36 Tanten unb 14 Gsdfen. $te Tanten ftnb 
zweierlei, 12 längere a unb 24 für^ere b. £)ie (Stfen ftnb ebenfalls 
jtoeierlei. 6 finb 8fl. unb 2f antig ; bura^biefe ge^en bte §auptaEen, bte 
übrigen ftnb 3f(. unb lfantig. Wlan fennt mehrere Varietäten biefer 
gorm, roelaje aber nur feiten unb untergeordnet am ©alentt, £ij>artt, 
(Suprit u. a. beobachtet ift. $)ie Sötnfel einiger Varietäten ftnb 
an a = 129° 31' 14"; an b = 162° 39' 31", 
141° 3' 28"; 152° 44' 2". 

3Me Veränberung 3) fütyrt junt 

§eyaf iöof taeber gig. 12. 
SMefe ©eftalt, roooon e$ mehrere in ben SBinfeln abtoeictyenbe 
Varietäten giebt, beftetyt au« 48 ungleic^feitigen £)reiecfen, r)at 72 
Tanten unb 26 @cfen. Sie Tanten finb breterlei, ebenfo bie @cfen, 
Worunter 6 8fl., unb burä) biefe ge^en bie §aupta£en. — ginbet 
ft$ beim Diamant, Stparit, Magnetit 2c. Sie Sßinfel einiger 
Varietäten ftnb 

ana=158°12'48";anb = 148° 59' 50";anc= 158°12'4S", 
152°20'22"; 160° 32' 13"; 152°20'22". 

•SDtit biefen Veränberungen ift bie SReitye ber ©eftalten erfd&öpft, 
meldte naä; bem ©efefce ber Symmetrie au§ bem SBürfel enttoicfelt 
werben fönnen, e3 finb (ben 2Bürfel felbft mitgered&net) bte oben 
angeführten 7 ©eftalten. Slnbere ©eftalten fönnen barauä nia?t ab= 



Digitized by Google 



- 19 - 

geleitet werben, rootyl aber fönnen mehrere ber angegebenen 
tniebrifa) auftreten unb bie toid&tigften biefer §emiebrieen ftnb 
folgenbe : 

t) $a$ Dftaeber f^ig. 9 gtebt burd& SluSbetynung unb S3er- 
fa;nrinben ber abtoed&felnben glasen 

ba8 Xetraeber gtg. 15 unb 16. 

@3 ift fcon toter gleid&feitigen 3)reiecfen begrängt, fyat 6 Tanten 
unb 4 @cfen gleicher 2Irt. $ie Äantenhrinfel meffen 70° 31' 44". 
2)ie §aupta£en gefyen bura; bie Tanten, ginbet fia? beim ga^Ierg, 
#efom, S3oracit. 

2) 2)ic Srapegoeber gig. 10 geben, inbem baran abroed&felnb 
je eine um bie 3f[. (Scfen liegenbe glättjengruppe (gig. 10 
tz, tz, tz) toäc^ft unb bie anbere toerfdjhnnbet, 

bie Srtgonbobef aeber gig. 17. 

©ie tyeifcen aua; $tyramibentetraeber unb fmb toon 12 gteia> 
id?enfli$en SDreiecfen emgefc^offen, tyaben 18 flauten 'unb 8 C&fen. 
Son ben Tanten fmb 6 (a) längere, bura; h>eltt> bie «ßaujrtaren 
ge^en, unb 12 (b) fürjere; bie (Scfen fmb auä; gtoeterlet, 4 fmb 6fl„ 
4 fmb 3fl. ßommt beim Sennantit ©^alerit :c. fcor. 

S)ie öfter borfommenben SSatietäten ^aben bie 2Öinfel 

ana= 109° 28' 16"; an b = 146° 26' 34", 
129° 31' 16"; 129° 31' 16". 

3) 2Me SrtafiSoftaeber gig. 11 geben, bem toorigen ä^nlia) 
^emiebrifa; erfd&einenb, 

bie Srapeabobef aeber gig. 18. 

€>ie ftnb öon 12 ftymmetrifd&en £raj>e$en umfd)Ioffen, tyaben 
24 langete unb 24 fördere Tanten a unb b unb viererlei Öden. 
6 berfelben finb 4fl. unb 2fantig, burdj biefe gelten bie §auj)tajen. 
6etyr feiten am gatylerj (ftennantit unb £etraebrtt). 

SBeobaa;tet fmb bie 2öinfe( 

an a — 82° 9' 45"; an b — 162° 39' 30", 
90° 0' 0"; 152° 44' 2". 

4) 2)ie £ejafiäoftaeber gig. 12 geben bura; abtoed&felnbeS 2öaa> 
fen je einer um bie 6fl. @<fen liegenben gläa;engruj>j>en 

bie §ejaf iStetraeber gig. 19. 

6ie ftnb fcon 24 ungleid&feitigen 2)reietfen eingefd^loffen unb 
fyaben 36 flauten unb 14 ßcfen. SBon leiteten fmb 6 4fl. unb 
bura; biefe gefcen bie ^auptagen. ©elten am Diamant, gatyler$, 
S^alerii 

2» 
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33eoba$tet ftnb bie SBinfel (f. gtg. 19) 

ana=158° 12' 48"; anb=158° 12' 48"; anc= 110° 55' 29", 
152° 20' 22"; 152° 20' 22"; 122° 52' 42". 

2)tefe £emiebrieen werben leidet als fol$e f$on baburdfj er* 
fannt, bafj fte feine parallelen glasen tyaben (§. 5, 1). 

@3 entftefyen aber a\xa) bergletdjen mit parallelen glasen au£ 
ben folgenben gormen. 

5) 3)ie betraf i^ejaeber gig. 14 geben burc§ SluSbefynung unb 
Verfd&toinben ber abtoea^felnben gläd&en 

bie Pentagonbobef aeber gtg. 21. 

®iefe ftnb bon 12 Pentagonen umfd&loffen, meldte 4 gleite 
©eiten (b) unb eine einzelne oon btefen fcerfcfyiebene (a) fyaben, ba= 
tyer aucfy bie Tanten zweierlei. 6 fallen mit ben einzelnen (Seiten 
ber Pentagone gufammen unb burd? biefe gelten bie ^auptajen, bie 
übrigen 24 entfprea^en ben übrigen gleiten ©eiten. 2)ie ©den 
ftnb 3fl. unb zweierlei; 8 ftnb 1 fantig, bie 12 übrigen 2f antig. 
SDa eö mehrere Varietäten oon £etrafi3^e£aeber giebt, fo giebt e$ 
aua; mehrere Varietäten öon Pentagonbobefaeber. S5ie Sßinfel ber 
am öfterften oorfommenben Varietät ftnb : an ben Tanten a= 12 6 a 
52' 12", an ben fanten b = 113° 34' 41". Sroei anbere 
Varietäten meffen 

an a = 143° V 48"; an b = 107° 27' 27", 
112° 37' 12"; 117° 29' 11". 

Vergleicht man bie Tangenten ber falben Söinfel an ben Ran* 
ten a, fo behalten fie [xa) bei ben brei Varietäten = 2:3:}. 
häufig beim Ptyrit unb ßobaltin. 

6) 2Me §efafi§oftaeber gig. 12 geben aufjer ber 4) angeftifyr= 
ten noa) eine anbere £emtebrte burcfy abtoea^felnbeS 2Baa)fen 
unb Verfa^minben ber an ben Tanten b liegenben glä$en= 
paare. 2)iefe ©eftalt ift (in mehreren Varietäten) 

ba3 £>tafi3bobef aeber gig. 20. 

@3 ift bon 24 mit einem Paar gleicher ©etten (c, c) d)araf= 
tertfirten irape^oiben umfa^loffen. S)ie Tanten, 48 an ber Qafyl, 
ftnb breierlei, ebenfo bie 26 @cfen. 6 biefer (Men ftnb 4fl. unb 
2fanttg, burdj biefe getyen bie #aupta£en. ginbet ft$ beim Pr;rü, 
Robaltin unb §auerit. 

SDie 2Binfel ^meier am Ptyrit auggebilbet toorfommenber Va= 
rietäten ftnb (gtg. 20) 

ana= 1 15° 22'37"; an b = 148° 59' 50"; an c= 141°47' 12", 
128° 14' 48"; 154°47'28"; 131°48'37". 
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£)a$ £>era!i3oftaeber famt möglicher Söeife noch auf eine an= 
t>ere Slrt ^emtebrifa; unb auch tetartoebrifch ober oiertelflächig er* 
feinen, inbeffen ftnb nur bie oben angeführten £emiebrieen bis 
je$t in ber 9tatur beobachtet. 

dg ift etnleuchtenb, bag toir ftatt be« SöürfelS, toon toefchem 
toir bei ber Ableitung ausgegangen ftnb, jebe anbere ber genannten 
fteben ©eftalten antoenben fönnen unb bafc mir $u benfelben s Jleful= 
taUn fommen müffen. @S ift auch begreiflich, bafj bie Kombinat 
tionen biefeS StyftemS, ber fielen einfachen ©eßalten toegen, febr 
mannigfaltig fein fönnen unb ihre Knttoicflung &at bem 2lnfa)eine 
nad& toiele (Schtoierigfetten. SBenn man aber bie $a\)l, %xt unb 
Utetgung ber glätten gehörig berücf fichtigt , fo fann man mit 23e= 
adt)tung toeniger Regeln fehr leidet bie complicirteften Kombinationen 
enrtoideln, ba baS Äreuj ber red&ttoinflid&en gleichartigen 2lren für 
alle in einer Kombination bereinigten ©eftalten ein gemeinfa;aft= 
Itd^ed ift. 28irb eine tefferale ©eftalt irgenb einer 2lrt nach einer 
biefer 2ljen bertical gefteUt, fo gilt golgenbeS: 

1) 4 als gleichartig erfannte glasen (toenn beren nur bier 
borhanben) gehören immer bem Xetraeber an. 

2) 6 als gleichartig erfannte glasen gehören immer bem^e^a* 
eber an. 

3) 8 bergleid^en glasen gehören immer bem Dftaeber an, 

4) 12 gleichartige glasen mit ^aralleliSmuS gehören 

a) bem SR^oinbcnb obef aeber, toenn bie Raupte 
ajen burch (4 flächige) @cfen gehen, 

b) einem ^ßentagonbobefaeber, toenn bie $axipU 
aren bura; Tanten gehen. 

1 2 gleichartige glächen ohne $aralteli$mu3 gehören 

a) einem irtgonbobefaeber, toenn bie #auj>tasen 
burch Tanten gehen, 

b) einem £rape$bobef aeber, toenn bie $aupta£en 
burch ßcfen gehen. 

5) 24 gleichartige glasen ohne SparalleliSmuS gehören 
immer einem $ejaf istetraeber, mit SParalleliS* 
ntuS gehören fte 

a) einem SriafiSoftaeber, toenn bie $auj>taj:en 
burch 8fl. (Scfen gehen, 

b) einem Xetrafid^e^aeber, wenn bie §auptartn 
burch 4fl. 1 fantige Kcfen gehen, bie flächen ber 
©eftalt aber bei ihrer HuSbehnung aufjerbem noch 
6fl. (Säen bilben, 

c) einem ^rape^oeber, toenn bie ^au^tajen burch 
4{L lfantige Kcfen gehen, wie bei b, bie glasen 
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aber bei i^rer 2lu3be$nuna, feine 6fl. (Scfen bilben 
fönnen, 

d) einem $)iaf Ubobef aeber, toenn bie #aupta£en 
burdj 4fl. unb 2fantta,e (Scfen ge^en. 
6) 48 gleichartige glasen gehören immer einem £ejafi8* 
oftaeber an. 



©eiffciele. Sftan $abe bie Kombination gia,. 4. Sie 3 redjtroint* 
litten gleichartigen §aupta$en gelten burdj bie §lddjen h. Siefe glasen 
finb 6 an ber 3abl, fi c gebären alfo bem #ejaeber. Sie glädjen po fmb 
24 an ber 3a$l unb cS neiaen fidj immer 8 berfelben über ben h gla'd)en 
gegen bie #autotayen. SBei t^ver SluSbebnung werben ftc baber 8fl. Sden 
bilben müffcn, burdj roeldje bie £au£ta$en geben, biefe glasen geböten 
bal;er (nadj 5 a) einem SriafiSoftaeber an. 

gig. 22 ift eine 2j5büge Kombination ber glasen o unb ber glää)en 

Sie gleichartigen glasen o fmb 8 an ber 3abl, fie geboren alfo bem 

Oftaeber an. Sie gleichartigen glitten ~ fmb 12 an ber 3abl mit 

faratleliSmuS. Sa bie #aubtajren an ber ©ejlalt, roetebe fte bilben, bureb 
anten geben, fo gehören biefe gläd)en (nadj 4, b) einem Pentagon» 
bobetaeber an. 

gig. 23 ift eine 3jä'blige Kombination. Sie glätben h, 6 an ber 
£abl unb bon gleicher Slrt, gebären (nach 2) bem #eraeber an. Sie 
flachen o, 8 an ber 3 a bl unb bon gleicher 2lrt, geboren (nacb 3) bem 
Ottaeber an. Sie gtäcbcn d, 12 an ber 3^bt unb mit ^ßaratieliSmu«, 
gehören (nadj 4, a) bem SKbombenbobef aeber an, roeit ftdt) immer u)rer 4 
über ben h glädjen jufammennetgen, alfo bei ibrer 23[u8bebnung bafelbfl 
4fl. (Scfen bilben roerben, bureb toetebe bie £au£taj;en geben müffeu. 

2lm tftyarit ober Slufjfpatr), (Suprit unb (Sxanat pnben ftch 
fämmtliche r)oIoebrifcr}e gormen beä tefferalen (StyftemS. 2lm 53oracit 
fommen öor: $eraeber, Dftaeber, SRhombenbobefaeber, Ü£raJ)e$oeber f 
§e£aft$oftaeber, £etraeber, Srigonbobefaeber unb £eraft$tetraeber. 
23ei mannen Kombinationen fteigt bie Qdfyl ber glasen auf 62. 

2lm SperoroSfit fyat 2)e3cloi$eaur. eine (Kombination beobachtet, 
Befter)enb au3 Sßürfel, Dftaeber, Sttbombenbobefaeber, SriafiSoftaeber, 
2 ftrapejoebern unb 3 betraf i$he£aebern, alfo 170 gläcfyen. 



§. 8. £)a$ quabratifc^e ©Aftern. 

SDen ©eftalten biefe« ©tyftemS liegt ein rechttoinfltcr}e3 2lrm= 
freu$ $um ©runbe, an meinem 2 2lrm einanber gleich fmb, bie 
britte aber t»erfa;ieben. 2Me lefctere ift bie $aupta£e (bie einige 
ihrer 2lrt in ber Gkfiatt). 2luj$er biefer $aupta& fommt feine an= 
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bere ein ge Ine $fee bor. liefen (Sharafter f)at fca3 quabratiftr)e 
Sutern mit bem heragonalen Qcmcinfc^aftlic^ unb betbe ftnb baburcr) 
leidet Don allen anbern Styftemen gu unter fd&eiben, unter ftdj aber 
jcljon baburcr), bajj im Auftreten gleichartiger glasen, im quabra= 
tifajen (Softem bie 3*fa n 4 # 8 , * m heragonalen aber 6, 12, 
24 $u beobachten finb. die einfachen boHflächtgen ©eftalten be$ 
quabratifcr)en Sr;ftem§ finb toefentlicr) nur jtoei, unb biefe erfdjeinen 
nur fehr feiten hemtebrifch. @3 ftnb bie O u a b r a t p V r a m * e n *) 
unb bie $)toftaeber. 

1. die Duabratptyramiben. gig. 24. 

• 

Sie finb bon 8 gletchfchenflichen dreieefen begräbt unb fyaben 
12 Tanten unb 6 defen bon jtoeierlei 2lrt. diejenigen (Scfen, 
burch toelcr)e bie £aupta£e geht, bie 2 ©cheitelecfen s, ftnb 1 fantig, 
bie übrigen SRanbecfen r ftnb 2fantig. die Sd;eitclfanten a finb 
8, bie Sftanbfanten b 4 an ber Saty; lefctere entfpred&en ben Seiten 
ber23aftS ober be$ horizontalen §au^tfa?nitt§, melier einQuabrat ift. 

diefe ©eftalten fommen bon ben berfchiebenften SBtnfeln bor 
unb ^aben in ben Kombinationen berfchiebene Stellungen gegen ein* 
anber, nämlich) 1) parallele, wenn bie Seiten ihrer SafiS parallel, 
2) biagonale, trenn bie Seiten ber 33afiS ber einen SPtyramibe pa= 
rallel ben diagonalen ber $3aft3 einer anbern, unb 3) abnorme, 
toenn bie (Seiten ber 23aft8 einer ^tyramtbe toeber ben Seiten noch 
ben diagonalen ber SaftS einer anbern parallel liegen. denft man 
ftd) eine ©eftalt biefer 3lrt mit unenbltcr) langer £auptare, fo bajj 
ber 9tanbfantenh>infel 180° rnifet, fo bilbet fidj ba$ offene quabra = 
1 1 f ch e $ r i 3 m a , welches ftch in benfelben Stellungen beftnbm 
fann, toie bie $r;ramiben. denft man ftet) aber bie §auptazt un= 
enbltct) flein, fo bleibt nur bie 33aft3 übrig, entfprecr)enb einer ^ori* 
gontalen gläcr)e, unb biefe heifct ba^er auch bie bafifa;eglädje. 
Wxt biefer SBorfteKung erläutert ftcr) unb roirb allgemein giltig f ft>a3 
§. 3 über bie Kombinationen unb ir)re ©nttoicflung gefagt toorben. 

2. die dioftaeber. gig. 25. 

Sie finb bon 16 ungleichseitigen dreieefen umfchloffen, bie 
23aft§ ober ber horizontale £auptfc|nitt ift ein Dftogon bon ab- 
toechfelnb gleiten 2Öinf ein. die 2 S cheitelecfen, tooburch bie £aupt= 
ajen gehen, finb 8flächig, bie 8 SRanbecfen ftnb zweierlei unb ab* 
toechfelnb gleich, die Scheitelfanten (a unb b) ftnb ebenfalls 
^eierlet unb abtoeajfelnb gleich- die SRanbfanten (c) entfprechen 



*) Duabratptjranüben, toelcfye fiä) in Kombinationen al$ oon abnormer 
Stellung geigen, ftnb ^emtebrifc^e ©ehalten, hdbe 2)ioftaeber. S. u. 
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ben Seiten ber 23aft8. 2öirb bie $au)ptcitt einer folgen ©cfialt 
unenblia) lang gebaut, fo bilbet ftd^ ba$ oftogonale^riäma, 
Don abtoechfelnb gleiten 6ettenfanten ; wirb bie £aupta£e unenb« 
ltc$ Kein gebaut, }o entfte^t bie bafifche gläd&e. 

tommt fein £>ioftaeber mit gleichwtnflicber StofiS öor unb tanrt 
nad) bem ©efefce ber ©»mmetric, xo'xt aud) nad) bem ber Srwberänberung 
ton ber Ouabratytyramibe nid)t abgeleitet »erben, tute ftd) leid)t &eigett 
tagt. (SS fei £ig. 26 aaaa ein Duobrat. Um ein Oftogon toon gleich- 
artigen ©eiten au« bemfelben ju conftruiren, ^at man bie Sinien bb 
nad) c ;ui verlängern unb »on c nad) a Linien ju sieben, welche nun ein 
fold)e« Oftogon barflellen. 2)a ob = ber $al6en (Seite be« DuabratS aa 
mit oa = ber halben diagonale beffelbcn ntebt gleichartig ift, fo fann e$ 
nad) bem ©efefce ber ©ummetrie aud) burdj 25eränberung bemfelben nid)t 
gleich »erben, oc toirb alfo immer toerfdjteben *on oa fein müffen, ein 
gleid)ttrinfÜcM Oftogon biefer 3trt würbe aber errorbern, bafj fie gleid) 
Würben, üttan fte^t aud) ein, bafj ein glcid)winflid)e$ Oftogon ddd je., 
welche« oorfommen fann, feine gleichartigen leiten fyat unb alfo in 
eine Kombination jwetcr Ouabrate in biagonaler Stellung jcrfällt.] 

§emiebrieen ftnb in biefem <2tyfiem fetten. 2>ic wichtigften fmb bie 
£tttabratj>tjramiben oon abnormer Stellung, welche au« ben 
2)ioftaebern burch 2Bad)fen ber an ben abroeebfetnben SKanbfanten gelege- 
nen $läd)enj>aare entliehen. @ic fmb nur in Kombinationen &u erfennen. 
€;d)eelit, ftergufonit, ^arfolith- 

Sine £>emiebrie nach ben abwcd)felnben flächen ber Duabratybramibc 
giebt bie ietraeberälmuchen <Sph cnoeDet » ccrcR $rciectc gleid)fcheuflich ftnb. 
£f>alfotoorit. 

(Sine §emiebrie bc« 2>ioftaeber« nach ben an gleichnamigen Scheitel: 
fanten gelegenen ftlää)cn}>aaren giebt bie quabratifeben ©falenoeber. 
@ie finb wie bie ©^enoeber nicht ^arattelflächig. (S^alfo^vrit. 

Dr)ngeachtet bie $auptformen biefeö (EtyftemS toefentlich nur 
jtüei fmb, fo ift bie $tonntgfaltigfeit ber oorfommenben Sombi= 
nationen boefy fc^r grejs r Weil e3 unenbfic^ Viele in ben 2Binfeln 
unb Sängen ber $auptaictn oerfchiebene SBarietäten biefer formen 
gieBt unb fie in ben berfchiebenen angegebenen Stellungen erfchei-- 
nen. 2)ie ©nttoicflung ber Kombinationen ift ü'6rigen$ fc^r ein= 
fac§ unb gelten bafür folgenbe Regeln: 

3ft bie ©eftalt nach ber §aupta£e (ber einzigen ihrer 2lrt in 
ber ©eftalt) toertical geftellt, fo gehören 

1) je 4 gleichartige, naa) bem 2l£enenbe geneigte glasen (mit 
s #arafieli3mu3) immer einer Q u a b r a t r; r a m i b e an. 3)ie 
S3eurtheilung unb Eingabe ber (Stellung hängt Don ber 
gewählten Stammform ab; 

2) je 8 gleichartige, nach Dem %enenbe geneigte gläa^en ge= 
hören immer einem S)ioftaeber an; 

3) je 4 gleichartige, ber 2lje parallele gläd&cn gehören einem 
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quabratifd;en, je 8 bergleict)en einem oftogonalen 
$ri3nta an; 

4) bie &afifc$e gläcr)e Hegt immer rec$ttoinfli$ $ur 
•gauptaje. 



23eifpiele für bie (gntroieftung ber (Sombinationen. 

1) gt(j. 27 jetgt 4 <mm 3lrenenbe geneigte gla'chen b, 4 anbere ber* 
gletchen a unb noch 4 anbere begleichen c. 2)iefe glühen gehören 
bo^er (nach 1) bret oerfchiebenen Ouabratphramiben an unb roenn 
a bic ©tammform, atfo in normaler (Stellung, fo tft leicht *u er» 
fe&en, baß b mit ihrer in paralleler, c aber in biagonalcr Stellung 
befinblid?. 

2) ftig. 28 jeigt bie horijontale |^täc^e c. 2)iefe ift alfo bie baftföe. 
gemer neigen ftd) 4 gleichartige glätten a unb noch 4 anbere b 
jum Brenenbe, gehören baher (nach 1) jroet fcerf Rieben en Duabrat- 
pöramtben an. bie ftet), roie leitet ju fct)cn, gegenteilig in biagonaler 
©teüung befinben. 

gia,. 29 4 gleichartige Rächen p neigen fleh jum Slrenenbe, gehören 
baher einer Duabratporamibe an, 4 anbere m liegen ber |>aupta$e parallel, 
geboren baher einem quabrattfehen ^rißma, toelche« mit p in paralleler 
Stellung. 

fjig. 30 4 gleichartige ftlSchen p neigen ftdr) jum Slrcnenbe, gehören 
alfo etner Duabratporamtbe, 8 gleichartige §lä'chen d neiaen ftch jum 2lj:enenbe, 
gehören alfo (nach 2) einem 2)ioftaeber an , bie 4 flachen m finb ber 2l$e 
parallel, baher t>on einem quabratifchen ^ßriSma, roelcheS gegen bie ^Joramibe 
p in biagonaler (Stellung beftnbltch. 

gig. 31 ift eine Kombination toon 4 Ouabratpuramiben, a, b, c unb 
d. ©enn a bie € tammform, ift b bamtt in paralleler, c unb d ftnb 
aoer in biagonaler ©teüung beftabliä). 

3m quabratifchen Softem frr/ftaütftren 3irfon, SlnataS, SRutil, 
5lpoJ)^Hit, ßafftterit, 6a>lit ic. 2>ie ©eftalten unb ßombina* 
tionen ftnb bei mancher (SpecteS fer)r freier), ©o finben ftch 
(n. 3e£r)arorrich) am SBefubian 17 Quabratptyramtben bon norma* 
ler unb 5 toon biagonaler Stellung, 17 Sioftaeber unb 4 ofto= 
gonale SpriSmen, nebft ben quabratifchen unb ber baftfct)en glädje. 

, §. 9. $)a8 r)e£agonale Sr/ftem. 

liefern (Softem liegt ein Äjenfreuj jum ©runbe, an meinem 
3 gleichartige, ftch unter 60° fchneibenbe 2lyen bon einer feierten 
betriebenen unter einem redeten Söinfel gefct)nitten werben. $ie 
untere ift immer bie ^auptaje. 

2)ie einfachen boHjär)Hgen ©eftalten biefeS ©r/ftem3 ftnb 
nur aroei, nämlich bie h«5ögonaIen $r;ramtben (gig. 32) 
«nb bie bi^esagonalen Sßtyramtben (gig. 35). 
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I. SDte tyesagonalen Sßtyramtben. gig. 32. 

Sie ftnb toon 12 gleia?fchenf liefen SDreiecfen eingefchloffen, 
haben 18 Tanten unb. 8 @cfen. SSon ben (Sdfcn ftnb $n>et 6fl. 
Scheitelecfen, burch biefe gehen bie ^auptajen. Die übrigen 
SRanbecfcn finb 4fl. unb unter ftch gleichartg. SBon ben Tanten 
ftnb 12 ©cfyettelfanten gleicher 2lrt unb 6 SHanbfanten, ebenfalls 
unter ftdt> gleich, in einer ©bene liegenb unb ben Seiten ber 
i8afi§ enttyrechenb, welche ein regelmäßiges §eragon (ebene SBinfel 
= 120°) ift. 

2Bie bei ben üuabrat^ramiben untertreibet man für combi* 
nirte Gkftalten biefer Slrt bie Stellung, welche toieber parallel, 
biagonal unb abnorm fein fann. 

2öie bei jenen erhält man ^riSmen, toenn bie §au^taje biefer 
$r/ramibe unenblich lang wirb, unb biefe ftnb bie fyejragonalen 
^riSmen, welche biefelbe Stellung haben tonnen, tote bie $tyra= 
miben. SSirb bie £aupta£e = o, fo entfte^t eine horizontale 
gläche, toelche, toie im quabrattfcr)en Softem, bie bafifajegläa^e 
^eißt. 2)iefe ©eftalten erf feinen häufig burcr) s 2lu3behnung unb S3er* 
fdjroinben ber abtoechfelnben fflätyn hemtebrifd; unb geben bann 

bie S>t^omboeber gtg. 33 unb 34. 

Sie ftnb oon 6 gleiten unb ähnlichen SRfyomhm begräbt, 
haben 12 Tanten unb 8 (Stfen. 2 biefer ©den finb 1 fantig unb 
gleicr/roinflia;. 2)iefe ftnb bie Scheitelecfen unb burcr) fie ge|t bie 
^aujjtase. 5Die übrigen 6 ^anbeefen ftnb 2fantig. Sßon ben 
Tanten ftnb 6 Scf)eitelfanten (a) unb 6 Dtanbfanten (b). Severe 
liegen im «3^3^- 3wei «tf einer §e£agonJ)^amibe entftehenbe 
9lhomboeber befinben fich gegenfeitig um bie £aupta£e um 60° 
gebreht unb man nennt biefeS in »ertoenbeter Stellung. 
S. gig. 33 unb 34. 

2. $ie bihe^agonaten $r;ramiben. 

Sie ftnb »on 24 ungleichfettigen £)reiecfen umfchloffen, fyabm 
baher breierlei Tanten, 12 längere f chartere unb 12 fürjere ftumpfere 
Scheitelfanten unb 12 ^anbfanten. SDie SBaftö ift ein gtoölfecf »on 
abtoechfelnb greifen Söinfeln. ©in bergleichen oon gleichen 2öinfeln 
(unb gleichartigen Seiten) fann nicht ttorfommen unb ift ba3 Sßer- 
hältniß gan$ analog, toie bei ber Ableitung beä Dftogon'S mit 
gleichartigen Seiten au3 bem Ouabrat. SBirb bie §aupta£e a>, 
fo entfteht ba3 biheragonale $ri$ma mit abtoedjfclnb gleichen 
Settenfantentoinfeln. 3)ie bihejagonalen $tyramiben ftnb big je§t 
nur untergeorbnet am Smaragb unb fehr feiten am Styatit beob* 
achtet Horben. SSon ihren £emiebrieen finb junächft beachtenStoerth 
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4 

b i c ©falenoeber gig. 39. 

Sie finb bon 12 ungletchfeitigen ©reierfen begräbt, f)aUn 18 
Tanten unb 8 Kden. 33 on ben Kden fmb jtoei 6fl., bic <&ty\ttU 
eden, burcfy toetd^e bie ^auptajre ger)t, bie übrigen 6 3ftanbeden [xnb 
4fl. 2)ie ©cf)eitelfanten a unb b finb zweierlei unb abh)ect)felnb 
gletdj, bie Sftanbfanten c liegen im <3^3 a ^- ^ e f e ©cftalten ent= 
fielen burct) §emiebrie aus ben btfjeragonalen ^Ptyramiben bura) 
2lu§be^nung ber an ben gleichartigen 6d;eitelfanten gelegenen 
^läcrjenpaare unb wirb biefeS &>erf}ältniffe3 l)ter r)auptfäcr/lich be$= 
wegen erwärmt, toeil fia; in Kombinationen biefe ©falenoeber, 
tote alle $emiebrieen, in SBe^ie^ung auf ba§ ©efe$ ber Symmetrie 
abnorm behalten, aber eben baburd) auch Ietdt)t als folcije erfannt 
unb bon ben ^ejagonalen ^Styramtben untertrieben werben. 2)te 
jroei auS einer bifyeyagonalen Spfyramtbc entfter)enben Sfalenoeber 
erf feinen gegeneinanber um bie Imuptare um 60° gebrer)t unb 
man nennt biefe Stellung, Wie bei ben 9ftfyomboebern, bie berroen= 
bete. (2)abet fommen bie 6cheiteltanten a beS einen an bie ©teile 
ber ©ajeitelfanten b beä anbem ju liegen.) 

©elten toorfommenbe £emtebrieen finb folgenbe: 

1) ^e^agonale ^tjvamibeu öon abnormer (Stellung fmb 
bie paraüelflädjtgen $emiebrtcen ber btbcyagoitalen s Jtyramtbe nad) 
ben an ben abtoecbfclnben SRanbfantcn gelegenen ftlärijenpaaren. Apatit. 

2) Xiigonale ^tjramtbe u futD bie gencigtflädjtgen §cnücbrieen 
ber fjejagonalen s J$oramtbe nadj ben an ben abrcedjfelnbcn töanb» 
fanten gelegenen ftlädjenfcaaren. Duaq. 

3) §e$agonale Xrape^ocber fmb bie geneta.tfläd>tgeit £emtebrieen 
ber btljejragonaten ^pramiben nad? einjcluen ^läc^eu. Ouarj. 

4) Xrigonale Strape^ocbcr fmb bie geneigtfladjiacn Xetavtoebriecn 
ber bi^cjagonaleu ^prantibe nad) einzelnen flächen ober bie $e- 
miebrieen ber hegagonaten Sfalenoeber. Duarj, 2)topta$. SDiefe 
#emtebrteen treten tu Kombinationen unb mciftenS nur fel)r unter* 
georbnet auf. 



2)a bie angeführten ßieftalten, obwohl nur Wenige an ber 3<*I& 
bon ben berfchtebenften %enlängen unb S&infeln borfommen, fo 
ift bie 3Jiannigfaltigfeit ber Kombinationen biefe« StyftemS fe^r 
grofe unb man fennt bon Kalcit allein gegen 7 00 Kombinationen. 
2)ie allgemeine KntWtdlung ift übrigens einfad; unb man $at, 
Wenn bie ©eftalt nad; ber ^au^taje bertifat geftellt, Wie im 
borigen Softem, böslich bie Qai)\ unb Neigung ber glächen 
babei ju beobachten. K« gelten folgenbe Regeln:*) 

*) 2)iefe Regeln gelten für bie ©eflalten mit ftlädjenparaüelUmuS. 
£)te feltenen §emicbrieen unb Setavtocbrteen olme ftladjenparafles 
liSmu« finb jroar ebenfo leitet gu oefiimmen, wegen tyrer Helten«» 
heit aber ^ier übergangen. ; 
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1) 3* tot 3 um %enenbe geneigte gleichartige glasen gehören 
einem Sfttyomboeber an. 

2) $je 6 Sunt Sl^enenbe geneigte gleichartige glasen gehören 
einer £e£agonpr;ramibe an, wenn ihre <5d)titdtaxiUn; 
totnfel äße gleich, einem 6falenoeber, toenn Jie nur 
abroechfelnb gleich . 

3) 12 gleichartige, gum Söfeenenbe geneigte giäajen gehören 
immer einer bifyesagonalen Sßtyramibe an. 

4) 6 gleichartige, ber £aupta£e parallele glasen, gehören 
einem ^e^agonalen $ri8ma, 12 bergleichen einem 
bi^ejagonalen $ri$ma an. 

5) SDie auf ber §auptare rechtminflich ftef)enbe fjläc^c ift bie 
bafifcr/e giäche. 

£>ie Angabe ber Stellung hängt Don ber SBahl ber (Stamm* 
form an. 



33eitytele für bie (Sntroidlung ber Kombinationen: 

gig. 36. 6 gleichartige flächen p neigen ftch jum Slrenenbe unb 
ihre Äanten t ftnb gleichartig, bie ©eftalt ift alfo (nach 2) eine #eragon* 
toratnibe; 6 gleite ftläcben m ftnb ber Slre parallel, bie ©eftatt ift alfo 
(nach 4) ba$ ^cy^^owalc ^riSma. 

gtg. 37. 2He fläche c liegt reebtroinflich Sur £>auj>tare, fie ift baher 
bie bafifche Stäche; 6 gleichartige glächen a, 6 anbere bergleidjen b unb 
noch 6 berg/eidjett d neigen fiep jum SIrenenbe, ihr f»mmetri]che8 (Srfcbet- 
nen am ^rtßma m jeigt febon, baß fie breien ^ejagonboramiben angehö- 
ren (nicht ©fatenoebern) ; 12 gleichartige flächen e neigen fich jum Streit- 
«übe unb gehören alfo (nacb 3) einer biberagonaten <ßoramibe an; bie ber 
Slre parallelen flächen m ftnb (nach 4) bie be$ ^efagonaien ^rißma'«. 
SDton fleht leicht, baß bie <ßt;ramibe d in Diagonaler Stellung gegen bie 
«ßr/ramibe a unb h befinblich ift. 

gig. 38. 3 gleichartige flächen c neigen ftch utm Stjenenbe, ebenfo 
3 anbere bergteieben a unb noch 3 bergleichen b. 2)tefe ftläcben gehören 
alfo (nach 0 3 toerfebiebenen 9thomboebern an unb jeigt fiep, baß a gegen 
b unb c (ober auch unigefehrt) in oerroenbeter «Stellung befinblich. 

gtg. 40. 3 gleichartige flächen a unb noch 3 bergleichen b neigen 
fleh sunt Slrenenbe, gehören baher jroei toerfebiebenen SRrpmkoebern an; 6 

gleichartige flächen d unb noch 6 anbere bergleichen e neigen ftch jum 
(renenbe, ihre ©chettelfanten ftnb nur abroechfelnb gleich, fie gehören alfo 
(nach 2) jroet berfchiebenen ©fatenoebern an; 6 gleichartige flachen c lie- 
gen ber Sl^e parallel, gehören alfo bem hejagouaten Prisma an. 

8n biefem Aftern frtyftafliftren (Salcit, ßorunb, £ämatit, 
Üuarj, 6maragb, Styatit 2c. 

§. 10. SDaS rhombifche Softem. 

SDen ©eftalten biefeS Suterns liegt ein ^jenfreuj fcon 3 ein= 
feinen rechttoinflich aufeinanberftehenben 2feen gum ©runbe. Slufeer 
biefen fommen an ihnen feine anbern ein$elnen Sljen bor, woburdf 
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fte bon ben ©eftalten ber folgenben, tote bon betten ber bor§er= 
ge^enben €>r/fteme leidet gu unterf Reiben finb. Qebe ber 3 etnjel* 
ncn Stjen fann $aupta£e fein. 2)te möglichft einfache Ableitung 
ber ßrtyftaHreihe beftimtnt gewöhnlich biefe äöahl. 

gn btefem ©tyftem ftnbet ftch nur eine Slrt einfacher boll* 
öliger ©eftalten unb biefe bilben 

bie 9thombenpt;ramiben gig. 41. 

<Ste ftnb bon 8 ungleichfeittgen 2)reiecfen begräbt, haben 12 
Äanten unb 6 (Scfen, beibe Don breierlei 2lrt. 3)ie $>aut>ta£e geht 
immer burch 2 ©cfen unb roirb getoählt. 3)ie Scheitelfanten a unb 
b ftnb für$ere ftumpfere unb längere fdjärfere, bie ^anbfanten c 
liegen in einer (Sbene unb entsprechen ben Seiten ber 23aft3, 
welche ein S^^ombu^. 2)ie lange diagonale ber 23aft3 Reifet 3Jla« 
f robtagonale, bie furge fyeifjt 93rachtybiagonale. 2)ie 
berticalen §auptfchnitte ftnb bomben, in ben einen dm dm gig. 41 
faßt bie -üJcafrobiagonale mm unb bie fchärfern 6chtlft. b bilben 
feine (Seiten, in ben anbern dßdß fällt bie 33radjtybiagonale ßß 
unb bie ftumpferen Sd^tlft. a bilben feine (Seiten, biefe Schnitte 
heijjen baher auch ber mafros unb ber brachfybiagonale $auj>tfchmtt. 
3)er horizontale £auj>tfchnitt mßmß ift ein SR^ombu^ = ber 
SBaftS ber SJfyramtbe. $)ie Sftfyombenptyramibe fommt für ftch allein 
feiten bor am Schwefel, Gerufftt unb 23leibitriol (Slngleftt, mit 
SßriSmen am XopaS, Gölefttn, Siebrtt tc.) 

2Btrb bie ^auptajre biefer ©eftalt unenbltch lang, fo bilbet 
ftc3t) ein (offene^) rhombifcheS ^riSma; wirb fte unenblich 
fleht, fo entfielt bie bafifci)e glätte, wie in ben borigen Sfy= 
ftemen. 2Ba3 aber bon biefer 2lrt ber Verlängerung unb Sßerfürjung 
ber §auptar.en gilt, fann auch auf bie D)cafro= unb 33racr)tybiaßonale 
angewenbet werben. 2öirb jene ober auch biefe unenblich lang, fo 
entfielen ebenfalls rtyombifcfye SJkiSmen, Welche aber horizontal 
liegen. Solche nennt man dornen unb wirb ein 2)oma ein 
mafrobiagonaleS genannt, Wenn feine Tanten ber 9Jlafro= 
biagonale parallel liegen, ein brachtybiagonaleS, wenn fte ber 
Srachtybiagonale parallel liegen, gig. 44 ftnb bie glächen m bie 
eineg rhombifchen *pri3ma'3, bie glasen a unb b gehören $Wei 
berfcr)iebenen dornen an, Welche in 3Be$ielmng auf ba3 $ri$ma 
brachtybiagonale ftnb, benn tr)re horizontalen Tanten f)übcn kie 
Sage ber Sinte, Welche bie ftumpfen Seitenlanten beä rbombtfchen 
$Prt3ma'3 berbtnbet, unb biefe Stnie ift bie 53rachtybiagonale. £enft 
man ftc3t) an ber !R^omben^r;ramibe bie 9Jtaf robtagonale mm 
(gig. 41) = o ober unenblich Kein, fo entftetyt eine bertteale gläd)e, 
bem §am;tfdmttt äßdß entfyrechenb, in meinem bie 23rachty= 
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biagonale ßß liegt, unb eine gläd&e, treibe biefc Sage §at, Reifet 
bie brachtybiagonale g lache. SSirb ebenfo bie iörachfybiago= 
nale ßß = o, f o entfielt rechttoinf lieh auf bie fcortge eine ähnliche 
bertifale gläche, meldte bem ^auptfehnitte dm dm entflicht, in 
welchem bie -Öiatrobiagonale mm liegt, biefe gläche ^eifi baher bie 
ntalrobiagonale g l ä ch e. kommen beibe miteinanber oor, fo 
Bilben fie ein red;tn>infliche3 $ri£ma, aber toon zweierlei ©eiten= 
fläzen, baä rectanguläre SßriSma, weichet alfo eine Gom= 
bination ift. gig. 47 geigt in rrrr ben üuerfchnitt eines folgen 
in bie rhombifche 33aft$ eingezeichnet. 

$)ie SJt^omben^^ramiben fommen nur ä'ujjerfi feiten ^emie= 
brifch oor als rhombifche 8^^enoeber, welche ähnlich entfielen, 
hrie baä £etraeber aus bem Dftaeber. 2)reiecfe ftnb ungleich 
feitig. (Spfomit. 

2)ie -äftannigfaltigleit ber Kombinationen biefeS ©hftem$ ift 
nicht minber grofj, aU bei ben oorigen, ba SH^omben^ramiben, 
SprtSmen unb dornen ber fcerfchiebenften 2Binfel unb Sljenlängen 
toorfommen. ©leichroohl ftnb bie Kombinationen leidet gu enttotcfeln 
unb bie ©eftalten allgemein fefyr einfach beftimmen. 3ft bie ®e* 
ftalt nach ber gemähten ^auptaye oertifal gefteHt, fo gilt golgenbeä: 

1) Qe 4 gleichartige, gum Sljenenbe geneigte glasen gehören 
einer Dthombenpfyramibe an - 

2) 3 e 2 gleichartige, gum 2lrenenbe geneigte flächen gehören 
einem 2)omo an. 3)ie S3eftimmung Don mafro= unb 
brachtybiagonal h an 9* oon ber 2Bar)l ber ©tammform unb 
ihrer (Stellung ju biefer ab. 

3) 3e 4 gleichartige, ber ^auptajre parallele glächen ftnb bie 
eineö rhombifchen ^rtSma'ä. 

4) 2 gleichartige, ber $auptare parallele glasen ftnb enttoeber 
ba§ maf robiagonale ober ba8 brachfybiagonale 
gläcbenpaar, je nach ber Stellung gur ©tammform. 

5) (line gur ^au^ta^e rechtroinflich liegenbe glädje ift bie 
bafifche gläche. 



SBetf^iete für bie (Sntnncflung ber Sotnbmationen : 

^ig. 42. £ieptd)e d, rechmnnfluh jur £au})tare, ift bie bafifd)e; 
4 gleichartige Reichen a unb 4 anbere bergletchen b neigen ftdj jum Slren- 
enbe, fie geböten alfo (nach 1) jtoei »crfd)iebcnen Üthombenibtyramiben 
an; 2 gleichartige glächen c neigen fid> jum Slyenenbe, fte gehören alfo 
(nach 2) einem 2)oma an uub wenn bie ^tyramibe b $ur »Stammform 
gewählt wirb, fo ift biefeö 2)oma ein brachhbiag onale«, wie nach beut 
oben ©efagten leicht m erfet)en. 

gig. 43. 4 gleichartige glächen p neigen ftch mm Sfeenenbe, gehören 
alfo einer bomben Wramtbe an; 4 gleichartige flächen m finb ber 2lfe 
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prallet unb ebenio 4 anbere bcrgletäjen n, btcfc gehören ba^cr (nad) 3) 
jtoeieit »erfdjiebenen rhombifdjen ^riSmen an. 

§ig. 45. 4 gleichartige fötalen p neigen ftd) &um 2f$enenbe, gehören 
alfo einer 9thombenj>t?ramibe an, 2 gleichartige ftlädjen o ftnb ber Slre 
parallel unb ebenfo 2 anbere q, bon tiefen gehört ba« eine ^aar ber 
mafrobiag onalen ftlädje an, ba$ anbere ber braa^^biagonalen. 
Sirb bie s J>üranübc p $ur Stammform gewählt, fo jeiat eine üfteffung. baü 
bie Tanten a bie ftumpfern unb b bie f$ärfcrn Scpeitelfanten; ba jene 
in ben brad)übiagonaten gauptfehmtt fallen , unb biefe in ben mafrobiago« 
nalcn, n>ie oben gefagt nmrbe, fo ift o bie mafrobiag onate unb q bie 
brac^pbiagonale ftläcfce. 

&g. 46. 2)ie jtä<$e b, red)tnjinflid) jur $au*>tare, ift bie bafifd>e 
. glädpe, 4 gleichartige ftlächen p neigen fid) pnt ^jenenbe, gehören alfo 
einer följomben^ranube an; 2 gleichartige flächen od neigen fid) $um 
2t$enenbe, unb ebenfo 2 anbere bergleicfyen qd, biefe gehören alfo 3)omcn 
an unb mit Beachtung ber Sage ber Söafis oon p beftimmt fid) od at$ 
matrobiagonateS unb qd als bradjobiagonatcö 2)oma; 2 gleiaV 
artige ftlädjen o liegen ber $ye parallel unb $re Sage ju p beftimmt fie 
aJtö baß mafrobiagonate ^la d)enbaar, roa'fyrcnb bie ^läd)en q fi$ 
als ba8 brad)bbiagonate ergeben unb bie 4 gleichartigen , ber 9lrc 
parallelen flächen m einem rbombifdt)en $ri*ma (oon ber Jßafi* ber v |5^ra* 
mibe p) angehören. 

3n biefem Sutern ftyftaffiflteti ZopaZ, a^folit^, Schwefel, 

Sartyt, Göleftin, Siettit *c. 



§. 11. SDaS fltnorhombifche Softem. 

Qn biefem ©Aftern erf feinen feine einfachen gefchloffenen ©e* 
ftalten unb fämmtlicfye (Kombinationen befielen au3 rfyombif d;en 
$ri$men unb einzelnen glädjenpaaren , roelcr)e balb toertical, balb 
genetgtliegenb borfommen. <5ie ftnb, tute bie ©eftalten be3 rhom» 
bijähen ©fyftemä, burch 3 red? troinf liehe, ungleichartige %en beftimm* 
bar, bon roeldt)en eine $ur §aupta£e gemault roirb; fte untertreiben 
ftd) aber fefjr beftimmt Don ben formen beö r^ombtfe^en 6t;ftem3 
baburch, ba| bei biefen aujjer ben rechttomflich aufeinanberftehenben 
Sljen feine anbern einzelnen borfyanben, toährenb bei ben f lino= 
t^ombifdjien ©eftalten bie Qafy ber einzelnen s 2ljen toenigftenS 5 ift, 
bereu aber auch mehr borfommen fönnen. $on ben ©eftalten be£ 
folgenben flinorhombotbifchen (Styftemä, roeldje auch mehr als 3 
einzelne %en haben, unterfcheiben ftch bie flinorhombifchen leidet 
baburch, bafj an lefcteren immer nod) ^ßaare gleichartiger Sljen 
(burch gleichartige $aare fcon Rächen, Tanten ober ©efen gehenb) 
auffinbbar, an jenen aber nicht. 

2)ie einfachen beftimmbaren ©eftalten biefe« ©Aftern« ftnb 

bie §enbr;oeber gig. 48. 
(5ie befielen au« einem rhombifchen ^riSma m, mit einer 
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fcfyef liegenben gläche p gefchloffen, lefctere ift ein W}orribtö , bie 
glasen m erfchemen als ^ombotbe. Sie fyaUn 5 einzelne Slren. 
Sur ^auptaje wirb immer Diejenige gewählt, welche bur<h bie 
rhombifchen gläd&en p parallel mit m geht, unb bie ©eftalt fo ge* 
ftelft, ba& bie obere biefer gläd&en, @nb flächen, gegen ben 
Beobachter gelehrt ift. Sei aufrechter Stellung liegt eine ^Diagonale 
biefer glasen (hh) horizontal, biefe ^eigt bie Drthobiagonale 
unb bilbet mit ben (Seitenfanten cc (gig. 49) ben orthobiago* 
nalen £auptf djnttt hhhh, bie anbere diagonale kk liegt 
geneigt, tyei&t bie ßltnobiagonale unb bilbet mit ben Seiten* 
fanten bb ben flinobiagonalen ^au^tfe^nitt kkkk. (Sine gläche, 
meiere bem erften §auptfchmtt parallel liegt, tyify bie ortho- 
biagonale gläche, eine gläche, bie bem ledern parallel liegt, 
bie flinobiagonale gläche ober aueb bie Symmetrie * @bene, 
weil fte ben ßrtyftall fymmetrifch in gleite §älften theilt. SBeibe 
fchneiben jtd^ recr)ttoinfltd&. SDie Sftanbfanten be3 £enbtyoeberS fmb 
^meierlei aa unb dd, bie Seitenfanten auch Zweierlei b unb c, 
wie am rhombtfehen SpriSma. 5Die Sftanbecfen fmb breierlei, 2 
berfdnebene liegen an ber flinobiagonale, 2 gleite an ber Drtho= 
biagonale. 

Um baS §enb^oeber boßfommen Beftimmen $u fönnen, wirb 
ba§ $riöma m fo berfützt angenommen, bafi eine bie (Scfen k 
öerbinbenbe Sinie ober Slre auf ber ^au^taje rechttoinflich fteht. 
©emöhnlich ftnb bie m gleichen in ber Dichtung ber £auj)tare 
Verlängert. 

2We SBeränberungen, welche nach Dcm ßtefefce ber Symmetrie 
am <§enbtyoeber h^tborgebracht werben fönnen*), führen gu rhom= 
bifchen SßriSmen unb einzelnen glächenpaaren. 2)ie rhombtfehen 
SßrtSmen liegen bertifal (finb Seitenflächen) ober fte liegen geneigt 
unb letztere fytifyn Ältnobomen; bie einzelnen glächenpaare 
fmb entroeber bie oben genannten oerticalen, ober bie 2lre fchief 
f chneibenb, wie bie (Snbfläche, unb biefe heifjen auch § e m ib o m e n. 
Dean unterfcheibet je nach De * Neigung ber §emibomen unb $( lino= 
bomen nach borne ober nach ber SRücf feite ber Stammform bor= 
bere ober Wintere. 

gür bie (Sntwicflung ber Kombinationen, wenn bie ©eftalt 
nach ber gewählten $aupta& bertical gefteEt ift, ergiebt ftch 
aus bem ©efagten golgenbeS: 



*) 2>iefe SScränberungen fönnen nur in Stöjwntyfung unb ßm'c^ärfung 
befielen ; 3u|>t^ung fann nidjt fcorfotnmen, ba leine (Scfen tor* 
tyanben, tt>elä)e 3 ober mehr gleichartige Rächen unb flauten haben, 
unb eine 3 u fotfcung nur an foWjen auftreten fann. 
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1) Qc eine eingehe, gum Sljrenenbe geneigte gläd&e gehört einem 
£emtbomaan, ober ift bie (Snbfläd&e eine« #enbtyoeber«. 

2) 3e 2 gleichartige, aum Sfeenenbe geneigte glädjen gehören 
einem Älinoboma an. 

3) 3e 4 gleichartige, ber 2l$e parallele flächen gehören einem 
rhombtfehen $ri«ma an ober finb leiten flächen eine« 
§enbtyoeber« (prtämattfehe glasen). 

4) 3* 2 gleichartige, ber Slje parallele glächen gehören enttoeber 
ber orthobiagonalen ober ber f Unobiagonalen 
gläd^e an unb gtoar ber erftern, toenn bie (Snbfläche ober ein 
anbere« ßemiboma fchieftoinflich gegen fie geneigt ift ober 
auch bie Äante eine« ^linoboma'«, ber le^teren aber, toenn 
biefeS nid^t ber gaff. (Qebe (Snbfläthe bilbet mit ber flino= 
biagonalen gläche immer einen reiften SÖinfet.) 

25a bie ßante eine« Älinoboma'« über ber §au^taje auch 
burch eine glädje erfefct fein fann, fo läfct fid), im §all feine 
ßnbfläche p, Beobachten, bura) eine bergleichen 2lbftumj)fung«flädje 
ein m toeiterer SBeftimmung bienenbe« $enbfyoeber herßeften. 



Scifpiele für bie allgemeine (Sntnucflung ber Kombinationen: 

gig. 50. 3>ie gtfäc^e p, r unb s fmb einzelne, mr 2lre geneigte 
fttädjert, gehören alfo 3 oerfdjiebenen #emibomen an, bie ber ^arafleten 
glac&en m fmb £ri8matifd)e unb bilben mit p. ober r ober s gefd?toffenc 
öenböoeber. Söä^U man ba« au« p unb m beftefyenbe #enbooeber mr 
©tammform, fo ift r ein borbere«, b ein hinteres §emiboma. 

gig. 49. 3)ie §läd)en p, s unb t fmb einjeme, mr 2lre geneigte 
Radien, gehören alfo 3 oerfdjiebenen #emibomen an. Sonfiruirt man au« 
p unb m bie ©tammform, fo ift s ein oorbere«, t ein hintere« Jpemiboma. 
Sie gla*d)en dd, mxi gleichartige mm Srenenbe geneiat, gehören einem 
Älinoboma (nad) 2) unb in Söejietyung auf bie getoafyte Stammform einem 
borberen; bie §läd)en k, ber Äye parallel, fmb (nad) 4) bie tlinobia* 
gonalen ftlä'cben. 

gig. 51. 2 gleichartige glä'd)en kk neigen ftd) mm Sljrenenbe, gehören 
alfo einem Älmoboma an ; 4 gleichartige, ber 2lre parallele m fmb priemas 
tijcfa ; bie gläd)e b (nad) 4) ift bie ttinobtagonate. (Sin §enbpoeber tft au« 

ben gläa)en m unb ber ^bfrompfung«^^ ber Äante $ M bilben. 

gig. 52. 3)ie f$lä'd)e p ift eine eutjetne, mm $U*ertenbe ftd) neigenb, 
alfo (8nbfläa)e ober #cmiboma, unb ba bie glä'd)e m, rote im borigen S3ei* 
fpiet, al« j>ri$mattfa)e m erfennen, fo tann au« p unb m ein $enbijceber 
al« Stammform confirutrt toerben; bie gla'djen kk, 2 gleichartige mm 
Sljenenbe geneigt, gehören einem Älinoboma an, beffen Äante bie Sage oon 
P $Stte, alfo emem oorberen; bon ben ^IHd)en o unb 1 ift o bie ortho- 
biagonale (nad) 4) unb l bie ftinobiagonale $la'd)e. 

3n biefem ©tyftem frtyftaHifiren Slm^ibol f SSCugit f ©phen, 
©i#«, $)atolith, ßupferlafur, (Stfenbitriol, Drthofla« *c. 

3 
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üfteljrere Jtrtyftallographen be^en bie ®eftalten beS Hinor^om= 
fcifd&en SöftemS auf ein Sfeenftyftem, an toel^em 2 2lrm fxd^ 
tchiefminflicty fd&neiben, bie britte aber 3U beiben redjtnrinfliclj ftetyt. 
SllS ©runbform nehmen fie eine biefem Sfeenfafteme entfpred&enbe 
Sffyramibe, bie f Iinor tyombif dfje Sßtyramibe, gig. 81, an, 
toel<$e auS beobad&teten (ober möglichen) ßlinobomen ober aus ben 
gl. eines ^riSma'S unb eines Älinoboma'S conftruirt roirb, boH= 
Sä^lig in ber 9catur getoö$nltd& für fic$ nid&t toorfommt 

gür eine fold&e ©runbgeftalt beföränft ft<$ ber Begriff Don 
ßlinoboma auf bie dornen, bereu ßante ber geneigten ^Diagonale 
ber SBafiö parallel liegt, anbere gläd&en biefer Slrt gelten als halbe 
ober §emi = 5tyramiben. — 



§. 12. $a* flinorhomboibtfdje ©Aftern. 

&ie ©eftalten beS flinor^omboibifd^en StyftemS unterfcfyeiben 
fiel) toefentlich fcon aßen borfyergefyenben baburd), bafc fte nur auS 
einzelnen glasen befielen, meldte alfo (bie parallelen ausgenommen) 
alle uon einanber berfdneben finb. @S fommen ferner feine recfyt* 
winfltch fi$ fc^netbenben glasen öor unb alle Sljren fmb ein$elne, 
beren bie einfache Kombination, baS flinor^omboibifc^e 
^riSrna, 13 gä^lt. 2In biefer ©eßalt gtg. 53 fmb fämmtlidje 
glasen $Hf;omboibe, ebenfo fämmtliche Schnitte. (5s werben babon 
2 glädjenpaare m unb t $u Seitenflächen gewählt unb bie i^nen 
parallele 2l£e $ur ^auptaje, auf ber bie (Inbfläd&e p fetyief fteljt. 
25iefe ßnbfläcbe r)at viererlei (nicht toie am §enbfyoeber $toeierlei) 
Neigung $u ben (Seitenflächen, fo bafc bie Stanbfanten viererlei finb 
unb ebenfo bie S^anbeden. 2)ie ©ettenfanten r unb s finb gmeier= 
lei, abroedjfelnb gleich- 2We ^antenayen fcfyneibcn ftc3r) fc^iefminflie^. 

3Racr) bem ©efe^e ber Symmetrie fönnen, ber beftänbigen Un= 
gleicharttgfeit anliegenber glächen wegen, feine ,3 u fyifc un 9 en 0De * 
3ufd;ärfungcn »orfommen, fonbern nur 2lbflumpfungen , meiere 
aus bemfelben ©runbe ftets ungleichroinfliche fein müffen. 

<So ferner eS auch ift, ben innern 3ufammenhang ber glächen 
btefeS ©hftemS nachreifen , fo ift bie ©efthnmung beS ©tyftemS 
felbft unb bie Unterfc^ctbung beffclben toon ähnlichen bei auSge= 
bilbeten Ar^ftalfen giemlid; leidet unb bient aufcer bem bereits 2ln* 
geführten noch golgenbeS: 

$ie als Gfeittge ^riSrnen erfc^einenben Kombinationen 
^aben breierlei (Seitenfantenroinfel unb bie als 8)eitige 
erfcheinenben viererlei bergleid;en. 
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$ie ben rhombifchen $ri«men ähnlichen Kombinationen 
haben zweierlei glasen, bie fidj al« folche charafteriftren, 
wenn fchltejjenbe Enbfläehen toorfommen. SBenn folche« 
nicht ber gall ift, fönnen fte nur burch Differenzen ihrer 
^ftfd&en Söefchaffenheit, ©paltbarf eit , ©lanj, Streifung, 
unb wo biefe nicht hervortreten , nur auf opttfchem SBege 
im ©tauroffop al« ungleichartig erfannt Werben. 

2>ie ©eftalten btefe« <&tfkm$ fönnen nicht auf ein recht* 
Winfliche« 2tf enfreuj belogen Serben. Sur f^ecieüen frtyftaHo* 
gra^ifd&en Ableitung wirb gewöhnlich eine fltnorhom = 
boibif che Sßtyramibe, gig. 82, gewählt, Welche au« ein* 
$elnen beobachteten glächen conftruirt wirb, in ber 9catur 
al« folche aber nicht borfommt. Die 2ljen einer folgen 
^tyramibe fd&neiben ftdt) alle fdt>iefn>iitflidc> unb ftnb &u 
i^rer Söeftimmung 5 twn einanber unabhängige SBinfel 
erf orberlich *). 

3n biefem ©Aftern fr^ftattiftren 2l£imt, SDifthen, mit, 
£u$>fert>itrioI K. 



2)en innern gufammenhang ber ©eftalten einer ßrtyftallrethe 
erfennt man feinen ©efe^en nacf am beuteten, Wenn man biefen 
©eftalten Setchen giebt unb bie 2lblettung«aahlen, nach welchen fte 
au§ ber (Stammform burch SBeränberung ber fcn h^oorgehen, 
f entflieh betfügt. Bezeichnungen biefer 2lrt ftnb öon ©eifc, 3)cob«, 
Naumann u. 21. gegeben Worben. SDiefe ledern jeichnen fidj 
burch Einfachheit unb ßür&e Vorzüglich au« unb ftnb in ben metften 
gällen ohne befonbere Schwterigfeiten zu entwerfen, ba bie Sejttm* 
mung Vieler glächen au« bem $arafleli«mu« ihrer £ombinatton«= 
fanten mit anbern befannten glächen ohne weitere 3)ieffung ge- 
fchehen fann. Wlan hat übrigen« bergleichen Seiten mitunter einen 
ju großen SBerth beigelegt, benn ihre Angaben enthalten Wefentltch 
nur für tyecielle gäHe, Wa« man im ^gemeinen fchon burch ba« 
©efefc ber 5ljenöeränberung weife; um ferner au« ihnen für bie 
$rarj« brauchbare Elemente zu einer Irt)ftaHbefttmmung zu erhalten, 
hat man barau« immer bie 2£infel zu berechnen, ba nur biefe unb 
nicht bie Stjenlängen unmittelbar gemeffen Werben fönnen. SDiefe 
Berechnungen ftnb gWar in ben meiften gällen ziemlich einfach, im 
llinorhomboibifchen Softem aber fo Weitläufig, bajj ftch feierlich 



*) SBet biefer ©rimbcjcftalt c&cnfo tote bei ber flinor&onunicfctt "Jtyrantibe 
ift bie Slbteitung miofent nid?t rtaturgcntäfi, al^ bie Ertönten (*>P) 
%Vä<S)tn erhalten, mlty gietthfam au« ungtetc^artioien £äl|ten be- 
liehen. 

3* 
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Semanb bic Sßinfel, bie er Verlangt, au« ben 3eid^en berechnen 
toirb. 5Binfelangaben fbnnen baber burdt) bie Angabe ber 2l?:en= 
berhältniffe einer ©tammform unb ber bezüglichen 2lbleitung«= 
jaulen ber Reichen ni<$t entbehrlich gemadjt Serben. 

211« Seifpiele, wie bie 9taumann'fchen 3t\tyn ftd) begrünben, 
mögen hier ba« quabratifche unb rhombifche Softem enttvicfelt werben. 

S8egeid?net man bie jur Stammform gewählte Quabrat^ramibe 
mit P, fo ergiebt ft* eine SReihe abgeleiteter $i?ramiben xn j>«aße= 
ler (Stellung burch SBeränberung ihrer ^au^taje nach einem ratio= 
nalen Soefftcienten m. SDabei toirb bie £aupta£e ber (Stammform 
als Einheit genommen unb fann m größer ober fleiner als biefe 
Einheit fein, auch 00 , b. i. unenblich grofj, unb 0 ober unenblich 
Hein. 00 P ift ba« quabratifche $ri«ma bon normaler Stellung, 
oP bie bafifche fjläct>e. 

3ur Ableitung ber SDioftaeber werben bie ^Diagonalen be« 
Quabrat« gig. 26 nach einem rationalen Goefftcienten n oerlängert 
unb bie Linien af gebogen. 9Jltt bem Sffiinfel fao ober cao ift 
ba« Dftogon ber 33afi« eine« SDioftaeber^ beftimmt. 2)en 6oeffi= 
cienten n fchreibt man hinter ba« Reichen bon P, alfo ift Pn ein 
SDioftaebcr bon berfelben §au^taje wie bie bon P unb bon einer 
burch n beftimmten SBaft«. 2Ba« bon P gilt, gilt auch für jebe 
mP, man hat alfo auch mPn, a> Pn (baS oftogonale $ri«ma) 
unb oPn, gleichbebeutenb mit oP. Söirb- n = ao, fo fteht man, 
ba& ber SBinfel fao ober cao = 90° toirb, unb eS baut ftet) um 
ba« Ouabrat a a a «x ba« biagonal ftehenbe gggg (bon bo^eltem 
glächeninhalt) unb ergiebt ftcf fomit bie 33eftimmung ber lQuabrat= 
ptyramtben bon biagonaler Stellung, beren 3 eu l en alfo Poo, 
mPoo unb 00 Poo (= bem Diagonalen quabratifchen $ri«ma). — 
2)a« 3etchen für gig. 29 ift bemnach P . 00 P; gtg. 31 bom 

p m 

2öulfenit erhält ben 9Jf effungen juf olge bie Szifyn P.Poo.^P.|Poo. 

d b c a 
Qm rhombifchen Seffern finb bie SPtyramiben Dur $ 3 ungleiche, 
rechttoinflich aufeinanberftehenbe Sfeen beftimmt, nämlich burch bte 
§auptaje a, bie -iUtofrobiagonale b unb bie 33rachtybiagonale c. 
SDtefe 3 2ljen finb baher unabhängig bon einanber jebe für ftch 
beränberlich. 2öenn P bie Stammform, ift m P ba« $eid}en einer 
3th om ben|)^ramibe bon gleicher 23afi« toie bie bon P, aber mit einer 
anberen burch ben (Soefficienten m beftimmten $auptap. m fann 
> 1 ober < 1 fein (bie ftauptate bon P nämlic$ al« Einheit 
genommen) ; wirb m = 00 , fo entfteht ein rhombifche« SßriSma, 
beffen horizontaler Ouerfchnitt gleich ift ber Saft« bon P, toirb 
m = 0, fo entfteht bie baftfa;e §(äd)e. (Sntftehen ^tyramiben burd) 
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SBcrlfingerurtg ber 33ra$Vbiagonale bon P bei unberänberter 3Äafro- 
biagonale nad) einem rationalen Goefficienten n, fo ergeben fta; bie 

Seiten Pn, mPn unb Poo, mPoo, ferner oo Pn unb »Poo. 

Poo ift ba$ brad&tybiagonale SDoma für bie ^auptaje bon P; 

mPoo ein bergleidjen für bie ^auptaje einer mPn ooPn ift ein 
ifyombifcfyeS s Jkt3ma, beffen horizontaler iQuerfajnitt glei$ ift ber 

33afi8 ber betreff enben P n unb oo Poo ift bie brad&tybiagonale 
gläa)e. Sle^nliö) ift e$, toenn bie *Dfafrobiagonale oon P bei 
unberänberter SBracfytybiagonale verlängert h)irb. SDaS gan$e 
ftem ift in nad&ftetyenben SRe^en öoUftänbig bargeftellt. 
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gig. 42 


Dom <Sdf)toefel erhält 


ben 2fteffungen jufolge bie 



3ei<§en P.-JP.Poo .oP.; gig. 46 bom GhrVfoIity erhält bie 
b a c d 

Seiten P . oo P.Poo . ooi>oo .2P o> . oo Poo. — 3n ähnlicher 
p m od o qd q 

2Mfe werben bie übrigen (Sfyfteme be$ei$net unb tonnen bie teffe= 
ralen ©eftalten mit geroiffen ^tücffia^ten gang analog ben quabra= 
tifd&en befyanbelt werben. %üx ein weiteres ^tubtum fietye 9lau = 
mann'g (Elemente ber tfyeoretifdjen Ärtyftallographie. — 2)ie toid^ 
tigften jur SBered&nung ber ßrtyftafle btenenben gormein unb eine 
barauf gegrünbete Stbleitung ber 0iaumann 7 fa)en 3etü)en giebt 
meine 6a^rift „Sur ^Berechnung ber Ärhftallformen", München 1867. 
3- Sinbauer'fche 8ua)^anblung. — ©in Slu^ug babon im 5ln= 
^ang btefeS 33uche3. 

3ur Ueberftdjjt ber gleichen unb Sonen *i ner ßrhftal!combi= 
nation haben Duenftebt unb 9ÄiIler $rojection$methoben au£-- 
$ebilbet, welche urfyrünglich bon9ßeumann borgef plagen worben 
finb. Qux (Sntwerfung ber fog. ßmearprojection Ouenftebt'S benft 
man ftch parallele Är^ftaßfläa^en einanber fo genähert, ba& fie nur 
eine gläa;e btlben, unb lögt btefe bie SJkojectionSebene fchneiben, 
auf welcher fie bann als eine Sinie erfcheint. 

Sur SßrojectionSebene w5hlt man eine geeignete Ärtyftallfläche, 
bei ben monoajren ^tyftemen gewöhnlich bie bafifche, meiere bie 
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gläcbe beS Rapiers batftellt, auf foeltt>er bic $rt>jection angelegt 
ftrirb. Sei allen abgeleiteten formen hrirb beren $au^ta?e Don 
gleitet d5tö|e mit ber ^au^taje ber (Stammform angenommen unb 
banacr) i^re ^ebenajen Verlängert ober berfürjt. 2Benn ba^er in 
einer rhombifchen Kombination 3 9l^omben^ramiben P, 2P, 3P 
torfommen, beren ^auptasenlängen bei gleicher Safte ftdj behalten* 
wie 1:2:3 unb eö hrirb P als ©tammform getoählt, fo erfreuten 
in ber Sßrojection bie ^ebenajen (diagonalen ber Safte) für 2 P 
als bie §älfte berer bon P unb für 3P als | berfelben. Urnge* 
tehrt finb (für P als ©tammform) $r/ramiben mie j P, | P mit 
bojtyelter unb breifac^er l'änge ber diagonalen einzeichnen, die 
§auj)taje felbft erfcr)eint als $unft bertur$t, ber baS Zentrum ber 
$rojecttonSfigur btlbet, rhombifche ^riSmen pellen ftch als 2 im 
Zentrum unter bem $riSmennnnfel gefreute Sinien bar, bie mafro= 
unb brachtybiagonalen glasen fallen mit ben diagonalen ber<Stamm= 
form Rammen k. Qnx Erläuterung biene ein Seifpiel am ©6*9= 
foberill, bon meinem b. Äoffcharoro folgenbe ©eftalten angiebt: 

P . 2P2 . oo P . oo P2 .Poo . oo Poo. oo P oo. gig. 92. Sin 
o n m 8 i c b 

P behält ftcr) bie $auptaje a : SMrobiagonale b : Srachhbtagonale 
C = 0,58 : 1 : 0,47. 

2luS bem Serhältntfj b : c = 1 : 0,47 geht ^erbor, baft 
0,47 bie Tangente beS falben fyi^en SßinfelS ber SafiS ift =± 
25° II 4 ; ber gan$e SBinfel ift bemnad; 50° 22' unb ber betreffenbe 
^ombu§ cbcb auf baS recfyttomflüfye &reu$ bc gig. 93 einju= 
tragen, ©einen 6eiten parallel gehen bie Äreujarme bon oo p (m) 

unb mit ben Linien b unb c fallen oo p oo (b) unb oo P oo (c) 

3ufammen. 2P2 (n) ift eine ^ramibe mit 2fa<her Sänge ber 
^au^taje unb ber Srachtybiagonale bon P ober ihre ^en finb 

2 a : b :2c; rebucirt man bie ^au^taje biefer 2 P 2 auf bie bon P 
(als (Sinhett), fo werben bie 2lrm a : ^ b : c. Seim Verzeichnen 

ber SaftS bon 2 P 2 wirb alfo baS b ber ©tammform bon falber 
Sänge genommen ober ber neue SR^ombuS mit Beibehaltung ber 
Srachr/biagonale ber ©tammform nach feinen 2öinfeln (93° 33', 

86° 27') eingetragen; oo P2 (s) tftbaS zugehörige ^riSrna, beffen 

Äreu^arme baher parallel mit ben ©eiten ber SaftS biefer 2 P 2 ; 

Poo (i) ift ein brachtybiagonaleS doma, treld^eö bie diagonale b 
Berührt unb parallel mit ber Srachtybiagonale ftct) zeichnet, ©ein 
SBinfel d über ber bafifchw Släche ift beftimmt burrf; bie halbe 
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^au^ta^e 0,58 unb bie §albe diagonale b; ba le|tere = 1, fo ift 
cotang. J d = 0,58 unb d = 119° 46'. 3ft bie 3oncnaje in 
bet ©bene ber ^rojectionSfläd&e ober t^r parallel, fo bilbet ein 
3»nenftyftem parallele fiinicn, aujjerbem fd(meiben W ^ e Sutten 
eines folgen ©Vf* emS * n einem $tmft. $al?er bilben auf ber 
bafvjdjen gläa^e (als SßrojectionSflädje) bie SDomen einer 3one 
parallele Linien, bie SßriSmen aber Linien, bie fta) in einem ^ßunft 
unb gtoar im Zentrum freuen, roeil ir)re gonenare rea^ttoinflio) 
jur $rojectionSebene. — 

2)ie ©ntmerfung ber ftereograJ>fyif$en ^rojection Sötitter'S tft 
utnftänb lieber , fyat übrigens aua? feine befonberen 6c§unerigfeiten. 
9Jton benft ft$ babei in bem KrtyfiaH eine Kugel, roeldje beffen 
umgebenbe glasen berühren, ©erabe Linien bon biefen $erü§= 
rungSpunften (gläd&enorten) naefy bem Zentrum ber Äuget finb bie 
Normalen ber Krtyftallfläd&en unb ift ber 2öinfel atoeier anliegenben 
gläd&en baS (Supplement beS 2öinfelS ifyrer Normalen, Snkem 
man bie in ber oberen Kugelfyälfte gelegenen glädjenorte mit bem 
Sßole ber unteren Kugelfyälfte bura) gerabe Linien (galjrftrafylen) 
berbtnbet, projicirt man fte als fünfte auf bem ©runbfreiS 
(HequatorialfreiS), melier eine KrtyftaHfläd&e, geroöfynlidfj bie bafifd&e 
borftellt. $ur$ £tmcn*SBerbinbung ber SßrojectionSpunfte auf bem 
©runbfreiS .mit ben an feiner ^erip^erte gelegenen giäd&enorten 
toergeidfynen fia) bie berfd&iebenen 3onen, meldte als gerabe Sinien 
erfreuten, wenn fte burays Zentrum gelten, aujjerbem als Kreis- 
bogen, bie naa) ber SRegel ber ©eometrie (burdf; brei nidjt in ge= 
raber Sinie gefyenben fünften einen Kreis gu gießen) conftrutrt 
toerben. — ibie 5Jtiller'fa;e $rojection Ijat befonbere Sor^üge für 
bie S3eftimmung ber 9?eigungStomfel ber glasen einer Kombination, 
inbem man biefe in btelen gätten aus ben in ber ^rojection er* 
fa>inenben fp^ärtfdjen SDretecfen naefy befannten gormein berechnen 
lann. 2lud& bura? Slbmeffen ber 2)iftangen jener gläd&enorte, h>ela> 
in einer als 2)iameter erfd&einenben Stnie liegen unb leidet auf 
ben entfpre^enben Kreisbogen $u rebuciren fmb, Iaffen fta) mifc 
telft beS Transporteurs auS einer folgen ^rojection btele 2öinfel= 
berfyältniffe ableiten, roaS jeboefy natürlidfc eine correcte 3ei$nung 
erforbert. UebrigenS erftet)t man toofyl, bajj für me^rjä^ltae Gom* 
binationen bergleiajen ^rojeettonen in einem grojjen üftaafcftab 
angelegt werben muffen, ba fonft baS notyroenbig entfte^enbe 
Siniengemirr nur ferner $u berfolgen unb ju beuten ift. — 

SBerßl. g. 21. Quenftebt, ÜJietr)obe ber frVftauograpfyte unb 
28. £. 3Jlißer'S A. treatise on crystallographie, beutftt) bon 3- 
«tmlif*. — 
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B. Öon titn Äitoollkommtnljeittn fctr firgftallt. 

2)ie ÄrtyftaHe in ber 9tatur erfahrnen nur feiten fo ooHfom= 
men, bafe olle gleichartigen glasen baran auch gleite ©röfje hätten, 
unb baburä) entfielen oft bie feltfamften (Sntftellungen unb Sßer$er= 
rungen einer ©eftalt. 3)a$u fommt noch, bafj bie glasen häufig 
uneben, rauh, geftreift unb gefrümmt erf feinen. SDiefe UnregtU 
mäjjigfetten erflären ftä) aus ber 2lrt, toie bie ßrhftalle überhaupt 
fich bilben. @S geflieht ihre S8ergrö|erung, tote bie SBergröfjerung 
einer ÜUtauer, bie man aufbaut, nämlich burch Sufafc & on ^"6^r 
unb eS ift ein grofcer ßrtyftaH immer aus unenblia) Dielen Keinen 
gufammengefefct. 2Benn toir uns eine Sln^a^l fleiner SBürfel ben= 
fen, fo toerben toir einen bergleid)en burch geeignetes 2lnfe$en an= 
berer oergröfjern fönnen unb $toar fo, baß fein urtyrünglid)eS S3ilb 
babei nicht oeränbert, nur oergröfcert toirb. 2öenn toir aber S8. 
nur in einer SRtchtung, nur auf einer gläche ben Sau fortfüh- 
ren, fo toirb bie entftetyenbe ©eftalt ntc|t mehr baS S3ilb eine8 
SöürfelS geben, fonbern eher baS eines quabratifchen ^ßriSma'S, 
unb gleidjtoohl ftnb eS bodj nur Sürfel, toelche bie ©eftalt gu= 
fammenfe^en. Qn biefer SBeife ftnb alle Slbnormitäten ber gläd;en= 
auSbehnung $u erflären, toelcr)e übrigens nur in ber 2lrt an Den 
ßrtyftallen borfommen, bafc bie SKeigungStoinf el b*er glasen 
gegen bie normalen £auj>tbimenf ionen babei nicht 
beränbert toerben.*) 3n ben SBtnfeln alfo unb bura) bie 
Beobachtung beS >hVW?w GharafterS ber flächen, toeld)er bei 
gleichartigen immer auch berfelbe ift, f)aUn toir ein Littel, eine 
burch biefe 2lggregation entftellte gorm toieber auf ihr normales 
23tlb jurücfauführen. SDurch 3luSbehnung jtoeier paralleler flächen 
erfchetnen bie ßrfyftafle oft tafelförmig, burch Krümmung ber 
flachen bauchig, fugeiförmig, ctyltnbrtfch, linfen= 
förmig 2c. 

SSon befonberer SBichtigfett unb ein 33eleg für bie ertoä'hnte 
Slggregation ift bie Streif ung ber 5hr;ftallflächen. SDic Sinien, 
toelche biefe Streifen bilben, fyabtn immer bie Sebeutung fron 
Tanten unb fturchfchmttsltnien unenblich vieler in einer beftimm* 
ten Dichtung berbunbener Snbtbibuen. $ie babei borfommenben 
eintyringenben Söinfel ftnb toegen ber Kleinheit ber fte bilbenben 
giächen ober ihrer borragenben Steile nicht immer $u fehen. So 
finb bie horizontalen Streifen an ben }>riSmatifchen Strtyftallen beS 
DuarjeS nicht anberS, als bie (SombinationSfanten ber ptyramibalen 



*) Äleine ©tfferensen ber Sßinfet, bie an ganj normal gebilbeten Ihij- 
ftatten gleich fmb, »erben burd) bie «ggregation hervorgebracht 
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unb priSmattfchen glasen unenblich toicler in berfelben Dichtung 
mit getneinfchaftlicher §aut>tare berbunbener Snbibibuen unb bie 
Linien ber babei entftehenben einforingenben Süöinfel, toic folajeS 
gig. 54 anf baulich macht. 

In anbern ©eftalten beutet bie ©tretfung auch eine Gombi= 
nation an, bie fta) in ber 2lrt ^eigt, bafe bie glächen treppenförmig 
$um SBorfchein fommen unb Joegen ber Äleinheit ber bon ihnen 
borfpringenben Steile biefe treppe nur als eine geftreifte Stäche 
erf<heint, fo beim @habajtt, Magnetit, ©ranat *c. 

£>ie ©treifung ift enttoeber einfach ober f eberartig, hrie ber 
33art einer geber nach ^toei Dichtungen bon einer gemeinfchaftlichen 
Smie auSgehenb. dergleichen am <5h abaßt, §armotom, ©cheelit k. 

2luS ähnlichen SScr^ältniffen unregelmäßiger Slggregation er= 
flehten ßrtyftaHe aud? gefloffen, treppenförmig, tria;ter = 
förmig, eingebrücft tc. 



C. Öon Ken Öerburtmngen Her firgflaUe. 

2Bir ^aben fo eben gefeljen, bafe fämmtltche ßrfyftalle eigentlich 
Aggregate unenblich bieler Heiner ignbtbibuen finb. SMefe ßrty# 
ftafie geben uns gleichtoobl baS 33ilb biefer Qnbibibuen, nur mehr 
ober Weniger bergröfeert unb in fo fern lönnen hrir fte felbft für 
Snbibibuen nehmen unb toeiter bon tfmen als folgen fyrechen, 
wenn mir ir)r Sufammenborfommen , ir)re Sßerbinbung unb ihre 
SBertoachfung betrachten. diefe f)abtn enttoeber eine gefefcliche 
föegelmäfeigfeit ober ftnb ga'nj sufäßig. 

§.1. 3« D * n regelmäßigen SBerbinbungen ber Ärtyftalle ge= 
hören bie £emitro)neen unb .ßroillingSf rr/ftalle. SJten 
berfteht barunter fold&e SBertoachfungen ghjeier Qnbibibuen, wo bei 
getneinfchaftlicher SerbinbungSfläche baS eine gegen baS anbere um 
180 0 gebreht erfcheint ober bei gemeinfchaftlicher Slje eine folche 
Drehung (öfter« bon 60° unb 90°) um biefe 2lje ftattßnbet. 

dabei herrfcht burchgehenbS baS ©efefc, bafe bie Serbin* 
bungSfläche eine ber ßrtyftallreihe ber berbunbenen 
©eftalten angehörenbe ift unb bafe bie berbunbenen 
©eftalten nicht berfchieben, fonbern einerlei finb. 
@S ift übrigen« feine 9tothtoenbigfett, bafe bie SBerbinbungSfläche 
äußerlich ftm ^rr;ftaU fta)tbar fei. der Unterfchieb jtoifdjen £emi* 
tropieen unb 3roillina,3?, drißingS* unb SBierltngSfrfyftall beßeht 
nur barin, bafe erftere auch auS einem einzigen Qnbibibuum erflärt 
toerben fönnen, inbem es ben Slnfchein hat, als fei ein folches 
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na% einer beftimmten SRi^tung Ijalbirt unb bie eine Hälfte auf 
ber anbern falb (um 180°) fyerumgebre^t (^emitroptrt) toorbe». 
ftux (Srflärung ber S^ißinge *c. werben immer gh)ei ober me$r 
Snbibibuen erforbert. 

Sur Angabe be3 (Sefe^eg, na$ welkem eine ^emitrojrie 
gebilbet ift, gehört bie Seftimmung ber äufammenf efcungS * ober 
SDrefyungSfläcfye , auf toeldjer bie SDrefyungSaje recfytnnnHtdj ftefyt, 
bei ben «Stoillingen 2C . giebt man i^re gegenfettige (Stellung an. 
Drillinge, Vierlinge 2C. befielen au« 3 unb 4 Qnbibibuen unb ba$ 
®efe£ tr)rer SBermad&fung ift geroö&nlid} nur eine 2öieberfyolung 
beg ®efe|e§ für bie Stoillinge, inbem fta> 3. 8. ba$ bierte 3nbW 
bibuum gegen ba§ britte bereit, toie biefeö $um Reiten unb baä 
arbeite ^um erften. 

93eift>iele bon bergleicfyen Serbinbungen ftnb folgenbc: 

$ig. 59. 2)ie oft torfommenbe §emitrobte be$ DftaeberS, toobet bie 
©retytingSflädje parallel einer Ottaeberflää)e o. SStat Magnetit, @bmeff, 
©a^nit jc. 

^ig. 58. (Sine £>cmitropte be8 ©falenocberS, n?obei bie 3)re$ung8flädje 
bie bafiföe, an ber ©eftalt niefy erfdjetnenbe, g(a$e. (Satcit. 

gig. 57. (Sine ^eniitropte an einer Kombination ber Onabratböra* 
mibe p mit bem quabrattfdjen ^riäma m. 25ie 2)reljung«flädje liegt pa- 
rallel einem <J3aar ber @d)eitetfanten s ober ber <j3»ramtbenflää)en , 'tcelc^e 
btefe abfiumpfen tßnnen (ton ber nä$ft jmmpferen biagonaten ^ßoramibe). 
Äommt häufig am Äafjiterit, audj am föutil oor. 

gtg. 55. (£me Jpeinttropte an einer Kombination be8 rfyombtfdjcn 
foifmanB in mit bem brad)obiagonalen 3)oma d unb ber bradjtybtagonalen 
$läa> q. 3)te £>re$ung$fläa)e ift parallel einer Stacke be8 ^riSma'S m. 
Üragomt, (Serufftt. 

t^ig- 56. ß»tttbtg8faräatt be8 ©taurotttfc«, bie beiben prismattjcfyen 
Snbioibuen mit redjttoinfltcb getreusten #aupta$en bertoadjfen. 

Stüter biefen ermähnen mir noa) ber im Isogonalen <5r/fteme 
häufig borfommenben £emitropieen, too bie SDrefyungöfläcfye parallel 
einer 3ftr)omboeberfläd)e unb ber im flinorfambifd&en borfommenben, 
too bie SDrefjungSflädfye parallel ber ortfyobiagonalen gläct)e (®ty>$ 
Slugit, Slmo^ibol) ober parallel einer @nbffäd?e (DriI?ofla3, <5pr;en) 
ober parallel ber glädr)e eineä ßlinoboma'S ( Drtr)of la3). 

StoiHingöbilbungen fommen häufig beim §eraeber bor, inbem 
3toei Snbibtbuen eine (Menage gemeinfd&aftlicfy ober bo<$ parallel 
$aben unb eines gegen baS anbere um biefe 2l*e um 60° gebre^t 
ift. Siparit, GifenfieS ic 

£>affelbe ®efe§ am $r)ombenbobefaeber. ©ranat. 

2ler)nli$e3 finbet ftc§ bei Styomboebern, wobei bie -gauptast 
bie gemeinfrfjaftlttt^e, ßr)afeafit, SBitterfpatr; tc. 

Smei ^entagonbobefaeber fommen öfters fo bertoad&fen bor, 
bafi bei gemeinfcfyaftlictyer §auptaje eine« gegen baä anbere um 
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90° um biefe SSfee gebre^t ift. $tyrit. Stoffelbe ©efefc für 2 
Xerraeber, £rigonbobefaeber am £ennanttt unb Setraebrit. 

gm rfyombifa)en ©t/fteme ftnb 3roifltng3frfyftaQe für bcn £ar* 
motom c§arafteriftif$. 3roei rectanguläre ^riSmen mit ben S^om* 
&enptyramiben fyaben gemeinfa)aftlid&e §auptaj:e unb ift ein SnbU 
öibuum gegen baä anbere um biefe Slje um 90° gebrefyt. 

Qm flinorfyombifd^en ©tyfteme fommen am DrttyoflaS fyäuftg 
3h)ittinge bor, wobei jroei 3 n ^ibibuen parallele #aupta|:e fyaben 
unb baS eine gegen baä anbere um biefe $£e um 180° gebretyt ift 
$)ie 3 u f ammen fefc un 9SfIäa)e *f* D ^ c fttnobiagonale glädfye unb e$ 
§etgt frefy ein Untertrieb, ob ba$ redete ober Iinfe Qnbibibuum 
|erumgebrefyt roirb. 

$)ie fyemitroptf<$en unb Smilling^btlbungen ftnb geroö^nlia) 
an ben borfommenben einfpringenben 2Binfeln gu erfennen, auety 
an ber t>erfd)iebenen SBilbung an ben (Snben priSmatifd&er ftrijftaUe, 
im polariftrten Sid&te u. f. h). 

§. 2. 3 U Den unregelmäßigen Sßerroaa^fungen gehören bie 
SIggregattonen unb 3ufammenfyäuf ungen , meldte nadj feinem be= 
ftimmten ©efe$e erfolgen. Sie werben oft naa) ber 3lefynlia)feit mit 
anbern ©eftaltungen benannt unb fonaa) fyat man büfdjel=, garben*, 
rofen=, fächerförmige , roulftige ic. Aggregate, ferner brafytförmtge, 
ble$förmige, mooSarttge, benbritifcfye, geftridfte u. f. h>. , roeldje 
toor^üglicty bei gebiegenen belmbaren Sttetaüen ©otfommen, (Solb, 
©Über, Tupfer tc. Wixt ber £oupe fiebt man oft, bafe bie 2)räfyte 
au£ aneinanbergereifyten ßrtyftallen, Dttaeber, ^ojaeber *c., bie 
SBledje aus bergleicfyen tafelförmigen ärtyftallen beftefjen. 

■äftetyrere ringsum ausgebildete öermacfyfcne ßrtyftalle nennt 
man eine $rfyft all gruppe , mehrere auf einer gemeinfcfyaftlicfyen 
Unterlage aufgeroacfyfene eine ßrtyftallbrufe. ©efyr oft ftnb 
Är^ftaöc fo aufammengefyäuft, baft fte ftcfy in ifyrer Slußbilbung 
gegenfeitig geftört §aben unb na$ ben berfa;iebenften Sfadjtungen 
um einanber gelagert ftnb. ©old;e Aggregate nennt man frtyftatti* 
nifcr)e Waffen unb unterfdjeibet : 

1) baß förntge, trenn bie Steile wie förner auSfe&ert; 

2) ba3 ftän gliche, toenn bie ^^eite au8 ©tängeln $u be= 
ftefyen fdjeinen. ©trafylig ^eifjt eine Waffe , toenn na$ 
ber Sänge ber ©tängel glätten (bon 23lätterburc§gängen) 
wie ©trauten erfahrnen; 

3) ba8 fafertge, toenn bie Sfyeile aus gafern beftefyen; 

4) ba$ fcfyalige, wenn bie Steile aus bünnern ober biefern 
platten beftefyen. 

3)abei beftimmt man hrieber grob* unb feinförnige, lang= ober 
lursfaferige *c. 
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Sterben bei einer frtrftaDimföen 3Raffe bie Steile bi« $ur Un* 
fenntlicfyfeit Hein, fo geben fte bie bieten ober, wenn fein ober 
nur ein geringer Sufammenhang ftattfinbet, bie erb igen Waffen. 
2>te bieten 3Raffen gleiten oft ooßfommen ben amorphen. 

$)ie äußere ©eftalt, unter toeld&er frtyftaflinifd&e unb btd^te 
9Jiaff en erf^einen , ift öfter« ganj unbeftimmt, öfter« fann fte be= 
geid^net toerben mit: fuglig, fnoflig, nierenförmig, traubig, gapfen- 
förmtg, röhrenförmig, tropffteinartig *c. (Sine bia^te ÜJ^affe ift 
öfters porös, burc$löd)ert, gerfreffen ac. $ommt ein Mineral (frtjs 
ftaflinifa) ober bid&t) al« eine nufjgro&e 3Jiaffe bor, fo fagt man, 
e« fomme berb bor, in geringer 3ttenge in ein ©eftein eingeftreut 
ober al« bünner Ueberjug barauf, nennt man fold&e« einge* 
fprengt, angeflogen ic. 



D. Öon fcen pftvtoomotföoftn. 

Unter $Pfeubomort>hofen berftetyt man jene ©eftalten , roeld&e 
auf ein Mineral bon Är^ftaflen eine« anberen übergegangen unb 
batyer feiner 3Jlifa;ung frembartig ftnb, ober toeld&e, wie bei ben 
^etrefacten, bon jerftörten Organismen ^errü^ren. 

SDte Är^ftaUpfeubomor^ofen entfielen enttoeber baburd^, bafc 
eine Sfimeralmaffe bie ©inbrücfe ausfüllt, roelape $erftörte ober au«* 
gebrochene ßrtyftalle in einem anbern Mineral gurücfgelaffen haben, 
ober ba& fte ftrtyftaHe eine« fremben Mineral« incruftirt, ober ba$ 
bie Sflifchung fta) beränbert, bie gorm aber biefelbe bleibt, h>ie am 
unberänberten Mineral. $)iefe ledere 3lrt ift bon befonberem 3n= 
tereffe. 2)ie Vorgänge fmb fe^r mannigfaltig unb in bieten gäfien 
3ur Seit nicht erflärt. 3Ran fann mit SSinfler unterf Reiben : 

1) $feubomorpfyofen, in benen 33eftanbtheile be« 
alten Mineral« jur SBilbung be« neuen mit gebient 
^aben. 33ettyiele ftnb (Salcit, fo^lenfaurer ßalf, in ber gorm bon 
©atylufftt. 2)cr lefctere befteht au« fohlenfaurem ßatf mit fohlen* 
faurem Matrum unb SBafjer. Sei ber S^f^ng ift ba« fohlen* 
faure Matrum ausgelaugt toorben unb ber an fia? rhomboebrtfch 
frtyftafliftrenbe Galcit erfctyeint nun in ber flinorhombifchen gorm 
be« ©atyluffit«. — Sletbitriol, fd&toefetfaure« Söleiojtyb, in ber gorm 
bon ©alenit, <2d&h>efelblei. 2)ie Umroanblung gefc|ah bura; Ojtyba* 
tion be« lefctern; bie neue 33erbinbung, an ftch r^ombifa) frtyftallU 
ftrenb, erfcheint äußerlich in ber tefferalen gorm be« frühem ®ale* 
nit. — 9Mad&it, fohlenfaure« $u£fero£tyb mit SBaffer, in ber gorm 
bon Guprit, Äupferoftbul. 2)te Umänberung geflieht burch Oft* 



Digitized by Google 



- 45 — 

bation be$ Äupferor^bul $u ßupferottyb unb gleid&jeittgen 3ufrtt* 
Don flofylenfäure unb Söaffer. SDcr üMaajtt, beffen ßrtyftaUfyftem 
flinor&ombifd^, erfd^etnt in bcr tefferalen gorm be3 (SuprttS. — 
Sei bergleid&en Umroanblungen fjat bie neue ©ubftanj ber $feubo= 
morp§ofe innerlich tyre etgentyümlid&e ßrfyftattifatton unb nur bie 
äußern Xlmriffe be3 ßrtyftaEte ^aben bie gorm beS frühem Minerals. 
SBenn alfo ßalcit $>feubomor|>fy in formen beS ©a^tuffit erfa?eint, 
fo fmb bie ©alcilt^eild^en rote gen>ö$nlic§ rfcomboebrifa), ni#t 
flinor^ombifä frfyftaßtftrt, ifyr ©efammtaggregat fyat aber äuj$erli($ 
bie ®atyluffit=gorm. 

2) $feubomor^of en, bei benen ni<$t3 toom 2Jla= 
tertal be3 gerftörtcn Minerals $ur 33ilbung be$ 
neuen bermenbet mürbe. 

33ei biefen SPfeubomor^ofen mar ba3 »erfdjrounbene Mineral 
häufig ein $räaj)iiation$mtttel für baS neue, beffen £ubftan3 in 
irgenb einer Sluflöfung mit jenem in SBerüfyrung fam. 60 finbet 
ftd} Simontt unb §ämatit ((Sifenor^bfytybrat unb (Stfenojtyb) in 
formen, meldte bem Galcit (ber ifyr gällungSmittel mar) angehören, 
üuarg ebenfalls in formen beä (Salcit, aber audfj Kalamin (3inf= 
ftlicat) in formen bon (Menit, ßafftterit (3tnno£tyb) in formen 
ton DrtfyollaS (^t)on=^aIi=Silicat) 2c, meldte SBtlbungen nod& un= 
erflärt fmb. &ie pfeubomorjjfyen ßrtyftaHe finb metftenS bon ben 
ächten leidet $u unterfa;etben / inbem ityre gläa;en gemö^nlid^ tauf) 
unb (Scfen unb Tanten ftumpf finb, ober inbem fie fyofyl finb, ober 
burcfy erbige, faferige unb ftrafylige <£tructur im Qnnern unb ba* 
burcfy ftdj erfennen laffen, baß fie fyäuftg mit ben bon einem 
Mineral als äa;t befannten Ärtyftallen ntd&t combinattonSfäfyig 
erfreuten. 



2. Sott ber ©paltbarfeit unb bem 83rud&e. 

§. 1. Unter Spaltbarfeit berfteljt man bie @igenf$aft eineä 
ÄrtyftaHS ober einer frtyftallinifajen Maffe, ftcty naa) geroiffen 9ftid&= 
tungen fo teilen gu laffen, bafj babei ebene gläcfyen, tote bie ßrty= 
ftallflädfjen felbft, jum $Borfa)ein fommen/ $iefe SKiajtungen Reißen 
€>£altung3ria)tungen ober au$ 23lätterburc|gänge, 
weil ft(§ fetyr boHfommen faltbare Mineralien, toie 3. 33. bie ©lim= 
mer=2lrten, in biefen Sftidfytungen abblättern laffen unb aus ^Blättern 
3ufammengefe£t erfd&emen. 2)ie Unterfud&ung ber Spaltbarfeit ge= 
fttjiefyt bei ben meiften Mineralien mit einem Metfjel unb Jammer 
auf einem flehten 2Kmbo§. Qe na# 2lrt ber (Spaltung untertreibet 
man fetyr ooHf ommen, bollfommen, unboUfommen, wenig tc faltbar 
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unb berücffiehtigt auch bic SBcf^affen^eit ber ©paltungSflächen, oB 
fie eben, abgenffen unb unterbrochen, glatt ober gereift *c 

Qebe ©paltungSfläche fann als ibentifch mit einer Ärtyftall* 
fläche angefe^en werben unb auch als folche äujjerlich erlernen, 
unb ©paltungSflächen , bie ftch gleichartig behalten, haben bafjer 
bie 23ebeutung gleichartiger 5lr^ftatlfläc^en , ©paltungSflächen ber* 
fc^iebener 2lrt entfprechen ungleichartigen $rr/ftallflächen. (Sin 
Würfelär)nlicher ßrtyftall, Welcher nur in einer Dichtung faltbar 
ift ober in gWeien mit oerfc^iebener SBoÜfommenheit, ift ba^er fein 
achter SBiftfel beS tefferalen ©tyftemS, benn bie (Spaltung berräth 
nicht einerlei flächen, tote fie bem 2öürfel gufommen, fonbem 
berfchiebenartige. ©o btent biefe (Sigenfchaft häufig baju, ^r^ftatt- 
flächen unb beren ©leicharti gleit ober SBerfchiebenartigfeit $u be* 
ftimmen unb fenntlich &u machen. 

kommen an einem Mineral brei ober mehr ©paltungSrich= 
tungen »or, welche alfo wegen beS ^aralleliämuS 6 glächen geben 
ober bie boppelte Qafyl an glächen, fo ift bie ©paltun gSform 
öftere bollfommen beftimmfrar unb biefeS ift beShalb befonberS 
beachtenSWertr) r weil b* e ©J>aItungSricr)tungen bei einer unb ber* 
felben SKtneralfpecieS immer conftant ftnb, wenn fte ftch Beigen, 
was freilich an einem Qnbibibuum nicht immer fo beutlich bor= 
fommt, als an einem anbern. 

@ine ©paltungSform, Welche alfo für ftch frtyftallographifth 
bollfommen beftimmbar ift, giebt uns bie ©tammform gur @nt= 
toieflung ber gangen $rtyftallreir)e beS betreffenben Minerals. $ie 
©paltungSform beS (SalcitS ift 3. SB. ein ^homboeber bon 105° 5' 
©cheitelfantenWinfel unb ift bamit bollfommen beftimmbar; inbem 
Wir nun bie frr/ftatfographif<h en ©efe^e barauf anWenben, ftnb 
Wir im ©tanbe, ben gangen gormenreichtr/um biefeS Minerals gu 
entwicfeln unb barguftellen , Wie er in ber 9tatur auch roirflich 
beobachtet wirb. @S ift biefeS um fo Wichtiger, als folche ©pal* 
tungSformen öfters aus berben Waffen erhalten Werben fönnen, 
an Welchen äußerlich gar feine ßrtyftallfläche gu fehen ift. 

5öo ©paltungSrtchtungen feine gefcr)lof}enen ©eftalten, wie 
baS Dftaeber, bie $r;ramiben, iR^omboeber 2c. geben, ba bezeichnet 
man ihre Sage an ber ©tammform. ^Dergleichen fommt nur in 
ben monoajen ©tyftemen bor. ©0 ift g. 33. bie ©tammform 
bafifch fpaltbar, ober priSmatifch irgenb einem $riSma, 
maf robiagonal ober brad;^biagonal, guroeilen beibeS, im 
rhombifchen ©Aftern, bomatifch nach einem SDoma, flinobo = 
matifch, ^emiborrtatif ch, ortr)o = unb f linobiagonal ic. 
im flinorr)ombifchen ©r/ftem. < 
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33et Unfcrfuihung ber Spaltbarfeit $at man barauf gu feben, 
alleSpaltungSrichtungen, bie an einem Mineral toorfommen, auf= 
mftnben unb bie als gleichartig ftd^ jeigenben glasen gleich grofj 
&u benfen , um baä normale 93ilb ber Öeftalt $u erhalten , meldte 
fte aufammenfefcen. 9kdj SFl c u f werben, fonft unbemerfbare, 
Spalamgäricfctungen fenntlia), wenn man einen fpifcen Stahlftift 
auf eine ^rtyftaflfläche fe$t unb leiste §ammerfcfyläge barauf giebt 
<5$ finbet nur bei Weichen Subftanjen ftatt. 2luf einer Söürfel* 
fläche be3 Steinfaljeg entfielen rechtwinfliche nach ben Diagonalen 
geftellte ^reuje als Einbeulung einer Spaltung nach bem ^^omben* 
bobecaeber, auf ben gl. be3 SpaltungSrhombeeberä oom Galcit 
entfielen gleichfdjenf liehe SDretecfe, bie einzelne Seite parallel ber 
Dichtung ber bafifcr)en gläche ic. 

2lu3 bem biör)er ©efagten ergtebt ftch bie Siegel, bei ber 
SBa^l ber Stammform, auf meiere bie ©ntWtcflung ber $rty= 
ftaßrei^e gegrünbet Wirb, oorgüglich SpaltungSformen 3U beachten, 
Wenn fte an fta) beftimmbar finb, unb wo bergleia^en fehlen, foldje 
toollfommen beftimmbare äußere ©eftalten $u wählen, Welche häufig 
in ben Kombinationen fcorfommen unb eine möglichft einfache Slbs 
leitung geftatten. 

§. 2. SBenn man ein Mineral nach Dichtungen aerfchlägt, 
nad) Welmen feine ber befagten Spaltungeflächen gum Sßorfchein 
fommen, fo nennt man bie erhaltenen glächen SBruchflächen 
über ben 33ru<§. 3n Ziehung ber 33efchaffenheit ber 33rua> 
fläche unterf Reibet man mufdjligen SBruch, Wenn bie 23rua> 
fläche mufflig auSfieht, fplittrtgen, Wenn Splitter barauf 
haften, ebenen, unebenen, erbigen unb haeftgen 23ruch- 
$te le^tere 2lrt finbet fich nur bei be^nbaren Metallen unb ift 
mehr ein Smtxfyn, als ein brechen. iHudj bie 33efd;affenheit ber 
Sruchftücfe fommt in Betracht, ob fie fa;arf= ober ftumpffantig, 
feilförmtg, plattenförmig u. f. W. 



3. SSon ber sparte unb SerfcfjicbbarFett. 

Unter £ärte berftefjt man ben SSiberftanb eine« ßörperS, 
welchen er gegen ba3 Einbringen eineö anbern in feine 9)caffe 
äußert. 9ftan fann mit einem geuerftein ben Marmor rifcen, 
aber nicht umgefehrt, fonach ift jener härter, als biefer. Um ben 
§ärtegrab eineä Minerals $u beftimmen, bebient man fich einer 
2krgIeichungS=Sfala toon Mineralien, Welche man als normal $axt 
annimmt. 3Diefe ftnb nach SJcohS: 
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1. %alt r 

2. ©teinfal$, 

3. Galcit, 



6. DrthoflaS, 

7. Quar|, 

8. SopaS, 



4. Si^arit (glufefpath), 9. Jtorunb, 

5. Apatit, 10. Diamant. 

die Untersuchung geflieht Bei ben Weicheren Mineralien bon 
1. anfangenb big 5. incl. auf einer guten geile bura) begleichen* 
be3 Streiken ber $robe unl) ber Mineralien ber ©fale, bei ben 
härteren burch 9ti§en mit fcharfen ©den auf biefen Mineralien 
ober umgefefyrt. die £ärtegrabe werben mit obigen Hummern 
angegeben unb ein Littel burch decimalen bezeichnet, ©o tjt 
3. 8. bie £ärte be3 ©pinellS = 8, be3 (Serpentins = 3, be$ 
SefubtanS = 6,5 u. f. f. die «Prüfung mit ber geile ift für 
bie weniger garten Mineralien fixerer, als baS SRifcen, benn ein 
SPtyramtbenecf be§ §armotom3 tijt 3. 33. ben Drttyoflaö unb fel&ffc 
ben Quar$, währenb bie geile nur 5 angie&t. 

%uä) bei biefer ©igenfd&aft beobachtet man, bafc gleich^ 
artige glasen fid) gleich behalten unb baftglächen, 
meldte ungleiche £ärte geigen, nicht frhftallogra = 
phtf $ gleichartig f inb. ©0 geigt ber (Salcit auf ben glasen 
beS ^esagonalen ^risma'S größere §ärte, als auf benen beS 
©paltungSrhomboeberS, ber difthen auf ben zweierlei glasen fei= 
neS ©paltungSprtSma'S merflich berfchiebene §ärte, ber Siparit ift 
härter auf ben £eraeberfläc§en, als auf ben Dftaeberflächen :c. 

diefe Unterfchtebe finb übrigens metftenS fo fein, baß fte bei 
ber gewöhnlichen 2lrt, bie $ärte &u prüfen, nicht wahrgenommen 
werben. Mit bem fogenannten ©flerometer bon ©ratlich 
unb Sßefdref geigen fte ftdj aber fogar auf berfelben gläd&e, je 
nachbem man bie Prüfung in ber Dichtung ihrer ©eiten ober 
nach & en diagonalen tc. bornimmt. ©0 ftnb bie glächen beS 
SRhow&enbobefaeberS am ©Phalertt na $ Dcr langen diagonale 
härter, als nach ber furzen, bie £eraeberflä<hen beS SiparttS 
parallel ben Tanten am weichften, in ben diagonalen am ha*te= 
ften unb fo umgefehrt am ©teinfalj. 



$3erfa;iebbarfeit ber Steile, ohne ju brechen, geftatten 
bis &u einem geWiffen ©rabe alle feften Sörper, am meiften bie 
gefchmeibigen unb behnbaren, welche ftch platt fchlagen 
unb ftrecfen laffen (gebiegen ©olb, ©Uber, ßupfer, Slrgentitj, am 
toenigften bie fpröben. Severe geben beim ©chaben mit bem 
Keffer ein fnirfchenbeS ©eräufch unb bie %t)t\ltyn fpringen Weg. 
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3ft biefeS nur in einem geringen ©reibe ber fo nennt man 
fol<he SJtineralien milbe (©alenit, Slntimonit K.). 93iegfam = 
feit lägt ftch nur in größern blättern unb gafern erlennen unb 
man unterfcheibet elaftifch = unb gemein=btegfam (Wlmio* 
toit, Stotit, — Salf, SRtyibolith). 



4. Som fpeeiftf^en ©e»ic$tc. 

©pecififcheS ©eWicfyt nennt man ba§ ©eWicht eines ßörperS, 
berglichen mit bem eines gleichgroßen SBolumenS SBaffer, Wobei baS 
©etoicht be£ SöafferS = 1 gefefct Wirb. SÖenn 3. 23. ein Sßürfel 
toon (reinem, beftittirtem) 2Baffer 10 (£oth, ©ran 20 Wiegt, fo 
toirb ein gleichgroßer SBürfel bon Duar$ 26, öon Stoj?a§ 36, 
toon Silber 105, öon ©olb 196 u. f. W. Wiegen unb baS ©eWicht 
be§ 2BaffcrS, in biefem SBetfpiel 1 0 als ©inheit genommen unb == 1 
gefejjt, wirb baS fpeeiftfehe ©e wicht bon Quarj = 2,6 fein, oon 
SopaS = 3,6, öon Silber = 10,5, oon ©olb => 19,6 u. f. to. 
Sie Sefttmmung be§ f Reiflichen ©ewichteS eines ßötyerS fe£t alfo 
borauS, baß man fein abfoluteS ©err»idt)t = p unb baS ©eWicht 
eines feinem Volumen gleichen SBolumenS SBaffer = q !enne, bann 

ift q : p = 1 : s unb batyer baS fyec. ©eWicht s beffelben= — • 

S)aS ©eWicht eines gleiten SBolumenS SBaffer fann man leidet 
auf mehrere Slrten erfahren. 2)ie eine ift folgenbe: 3)?an tarirt ein 
too^l oerf<f)ließbareS, mit SBaffer gefülltes ©läSdjen, Wiegt ^amUn 
toie gewöhnlich baS betreffenbe Mineral unb Bringt es bann in 
ba^ ©lachen. 3)a biefeS »od Gaffer fear, fo ift flar, baß bei 
bem hineinbringen beS Minerals ein biefem gleiches Volumen 
Gaffer barauS öerbrängt Werben muß, unb hat man baS ©läS* 
$en Wie borher berfchloffen unb natürlich baS außen abhärirenbe 
Gaffer gehörig entfernt, fo muß ber ©eWichtSoerluft beS ©an$en 
ba§ ©eWicht beS Verlangten gleichen Volumens SSaffer (beS »er* 
hängten) angeben, ©in ©tücf tfupferfieS 3. 33. Wiege in ber 
Suft 37,8 ©ran = p unb oerbränge aus bem ©lösten 9 ©ran 
Jöaffer = q, fo ift 9 : 37,8 = 1 : s unb s = 4,2 = bem 
foeäfifchen ©eWichte beS ßupferfiefeS. 

(Sin folcheS ©läScben fott nicht über eine Unje fchWer fein 
unb ungefähr 200 ©ran SBaffer faffen, ber ©töpfel muß gut ein= 
gef Kliffen fein unb natürlich beim SBägen barauf geachtet Werben, 
baß Suftblafen, bie ftdt) beim hineinbringen beS ÜJJmeralS anhän= 
gen, $u entfernen finb, ebenfo außen abhärirenbeS SBaffer tc. 

4 
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(Statt btefer 2lrt wägen fann man ftch mit grofjen $or* 
teilen beS Don $rof. $ollty conftruirten Apparates bebienen, 
welcher feine ©ewtchte erforbert, bie Operation fetyr toereinfad^t unb 
noch ein Milligramm beutlich anjeigt. fjig. 94 Tafel V. geigt 
biefen Apparat. 2ln einem 6tabe toon 1£ Meterlänge ab bepn= 
bet ftct), etwa toon c big d reicr)enb eine in Millimeter geseilte 
6fale, meiere auf einem Optegel angebracht ift. 3n a ift eine 
fpiralförmig gewunbene Statoierfatte e befeftigt (wie man fie burch 
Abrollen einer ©pule erhält), meldte an feinen s $latinbrähten gtoci 
f leine Teller bon ©las, einen über bem anbern trägt unb in o 
unb o' Warfen hat. SDer untere Teller taucht in Gaffer, welches 
fich in einem bis etwas über o' angefüllten ©lafe g beftnbet unb 
fann biefeS ©las burch SBerfchieben beS Trägers h, auf meiern 
eS fteljt , am ©tabe ab fyöljer unb tiefer geftettt werben. 33eim 
ShSägen beobachtet man $uerft ben <Stanb eines als Marfe bicnen= 
ben Ileinen 2)reiedS an ber (Bfale, inbem man beffen birect ge= 
fe^ene <5pi$e mit ber im ©piegelbilbe erfcheinenben für baS s iluge 
gu gleicher §ör)e bringt. £)er 6tanb fei 3. 23. 45 Theilftriche ; 
man legt nun bie Mineralprobe auf ben oberen Detter unb triebt 
ben Präger am Stabe ^ runter mig °* e Marfe ruhig fte^t unb 
lieft bie ©rabe ab, man habe 75 Theilftriche, fo ift baS abfolute 
Gewicht ber $robe burch 75 — 45 = 30 bezeichnet. £egt man 
bann bie $robe auf ben im SBaffer befinblichen Keffer, fo wirb 
bie Marie fteigen unb man fcr)iebt ben Präger toieber aufwärts 
bis fie ruhig fteht. ©efchteht biefeS 3. 58. bei 69 Tl;eilftrichen, fo 
ift ber ©ewichtStoerluft 75 — 69 = 6 unb baS free, ©ewicr/t ber 
sjjrobe = \° = 5. 2)ie Marfe 0' mufj immer ettoaS unter ben 
•iÖafferfpiegel 3U fter)cn fommen. Sßon fpec. leichteren ©ubftangen 
genügt gu foldjer SBägung J ©ramm, bon fct)wereren 1 — £ ©ram= 
men. gür leitete nimmt man eine ettoaS ftärfere SDrahtfpirale 
als für erftere. — 

SBenn ein Mineral im SZÖaffer auflö3licf) ift, fo wiegt man 
eS in einer glüffigfeit, in ber eS ftch nicht auf (oft, unb berechnet 
bann baS fpecififc|e ©etoicht für baS beS SBafferS als Einheit. 
$0 ^^eilc ©teinfalj (p) j. 23. in Terpentinöl gewogen, Derbrängen 
eine Menge, beren ©erntet q' = 19,53; baS fpeciftfcr)e ©etoicht 
beS Terpentinöls berhält fid; aber $u bem beS SBafferS = 0,872 : 1, 
man hat alfo 

0,872 : 1 = 19,53 : q, baher q = 22,396 = bem ©eroichte 
eines gleiten Volumens äöaffer. 2>a nun 

= 7=2^6" 2 ' 232 ' f° $ 2 ' 232 ba * f^ififche ©emu}* 



3 

beS ©teinfaljeS. 
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51m beften eignen fich gur Seftimmung beS tyecififchen @e= 
toityeS reine ßrtyftalle ober ^rl;ftaüluud;ftücfe. ^oröfe ©ubftangen 
muffen als $ul»er genügen werben. 



5. *PettuctMtät, äflmSmuS, gtraljlcnbrcctmng, 
^Polartfütton beö 2icfrte& 

$ellu cib fmb alle Mineralien, beren ÜJtoffe ba3 Sieht 
burchläfjt, opaf ober unburchfichtig biejemgen, beren SRaffe 
e$ nicht burchläfjt ober abforbirt. 

Sei ben peHuciben Mineralien unterfd>eibet man: burch = 
ficht ig, ^albburd^fia^tig, burchfcheinenb, toobei man 
lein 93ilb mehr erfennt, unb wenig ober an ben Tanten 
burd;fcheinenb, eigentlich in bünnen Splittern. 3)a3 1>elluab= 
fein unb baö Dpaffein ftnb meifteng toefenuufy, bie ©rabe ber 
$elluctbität aber meiftenS zufällig. 

^peHucibe ßrtyftalle geigen öftere eine etgenthümlidje Sidjterf Mei- 
nung, toenn man burch biefelben nad) ber g-lamme eineä ßergenlichtS 
ober eines ©aebrennerS bei fonft nicht beleuchtetem Dtounte fiel;t 
ober auch ben SRefles einer folgen glamme toon ben ^r^ftattfläc^en 
(bei nahegebrachtem 2luge) beobachtet. @3 geigen ftd> tyeilä einzelne 
Sichtftrcifen, theilä mehrere bergleidjen, meldte fich in einem Äreug 
ober Stern fchneiben ober e$ erfcheint aua) aufteilen ein Sidunng, 
fog. ^arhelifcher ßreiS. £)iefe Sichtfiguren gehören gu ben $itter= 
ober iöeugung«erfcheinungen unb laffen fich leicht fünftlich barfteHen, 
toenn bie geeigneten Styfteme paralleler Sutten in eine Sptcgelbe* 
legung rabirt toerben. Solche Linien unb ©itter werben an ben 
Stallen bura) äußere gläa>nftreifung ober auch *>urch eine ana= 
löge innere ©truetur gebilbet. SDie Sid;tlinien ftehen immer recht* 
toinflich auf ben Streifen. £ie prtematifchen flächen beS ÜuargeS 
fmb red;troinllich gur ^ri^menare geftreift, beim £>urchfehen gegen 
ein Sicht geigt fich *>*her eine *> er ^i^menaje parallele Sichtlinie, 
beim braftlianifchen Zoptö, roo bie Streifung nach $rt3menaj:c 
geht, ift eS umgelehrt unb fteht bie Sichtlinie rechtroinflich gu biefer 
2lre. 2ln ben tafelförmigen &rt;ftallen be* Kpo^Uit Don 3affa 
fteht man oft burch bie bafifchen glasen ein Sichtfreug in ber $ia> 
tung ber ^Diagonalen, an ähnlichen Sfyatutrvftallen einen frönen 

-i* 
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Gftratyligen ©lern, ebenfo an manchem 33iotit; einen parfyelifc^en 
$reiä feigen manche 33eriUfrfyftalfe burcij bie baftfcfyen glädjen tc. 

2ln €tyaltung3tafeln bon ©typsfr^ftallen ift eine Jaferftructur 
fic^tSar unb fcilben bie gafern mit ber ortfyobiagonalen gläcfye 
einen SBinfel bon 113° 46'. @3 $eigt fid& bann, f. gig. 85, ein 
Sidjtftreifen in ber SRicfytung ab ; öfters fommt eine ©treifung naety 
ber ortfyobiagonalen glätte ba$u, unb bann entfte^t ein £idjtfreu& 
ab, cd mit SBinfeln bon 113° 46' unb 66° 14'; 6ei 3tt)illing3= 
frt?ftatten bon ©typS, wo 3^t>ei SBIätter f f. gig. 86, um 180° ge= 
brefyt auf einanber liegen, entfielt burdj bie gaferftruetur ein 
Sid^tfreuj bon 132° 28' unb 47° 32' unb trenn ber ftdjtftreifen 
bon cd nodjj ba^u fommt, ein 6ftrafyliger Stern mit 4 Sinfeln 
bon 66° 14' unb $roei bon 47° 32'. Wart barf, um bie (5r= 
fa^einung $u fefyen, nur aroet einfache ©platten, welche bie er= 
wähnte 6treifung geigen, naefy bem StotttingSgefefc au f einanber 
legen. !Utan muj$ beim 23eobacfyten bie £idfytflamme ntd)t ju nafye 
tyaben, aus einer Entfernung bon einigen (Schritten fiefyt man bie 
•öicfytfigur metftenS am feefien. 

ßrtyftalle, meiere bergletcfyen Sidfytlinien ntcfyt unmittelbar n>a^r= 
nehmen laffen, feigen fie oft, toenn burefy ein Slefcmittel ir)re gläcfcen 
corrobirt werben unb entfielen bann je nadfy ber 2lrt beS 3Ie§mit= 
telS ober bem ©rabe beS 2le§enS bie berfa;tebenften Figuren, meldte 
na$ tfyrem (Sntbeder auefy bie 33 r e h) ft e r ' f djjen Sicfytfiguren ge= 
nannt werben. SBeifpiele foIcr)cr Figuren ftnb folgenbe. SBenn 
man eine glatte fyläd^e eines $UaunoftaecerS, meldte baS $er$enlidfyt 
roie ein 6piegel beutlia) reflectirt, mit einem naffen £uc§e über= 
fäfyrt unb bann mit einem anbern meinen Studie burefy leidstes 
bleiben fogleid; troefnet, fo erblidt man ftatt ber Stdjtflamme, toie 
i>orl)er, einen 3ftrafyligen ©tern gig. 87, wenn man ftatt SBaffer 
©aljfäure antoenbet, fo entfielt ber 6ftrafylige 6tern gig. 88. 
2luf ber glä$e erfennt man mit ber Soupe eingeölte 5)retecfe 
gig. 89. 2öenn man ein SpaltungSftücf bon tSlänbtfcf;em ßalcit 
mit Salgfäure einigemale (auf einer gläcfye) überfährt unb bann 
mit Gaffer unb bie glätte toieber troefnet, fo entftefyt bie 3ftraf?lige 
gig. f 90, toeldfje befonberS fa^on Beim SDurc^fefyen gegen ein $er= 
genlic^t fid; jeigt ; wirb aber gum 2le$en ftatt ber <Sal$fäure 3 a l = 
peterfäure angeroenbet, fo änbert fid) bie borige gigur in f 91 
mit Tanten, hxldje ^er^förmig jufammenlaufen. <So einfach in 
ben meiften gällen bie drflärung ber ©treifung unb ber burdfj 
fte T>ebingten £i$tlmien, fo rätfyfelfyaft ift eine (Srfa^einung roie 
bie jufe^t genannte unb beutet auf eine Lagerung ber 9)tolecüle 
unb ein berfdfyiebenartigeS ^erfyalten ifyrer Steile fyin, meldte ben 
ßrtyftaflbau in feinem innerften SBefen gerabe^u als ein unergrünb- 
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liä;e3 SRät^fel barftellen. Sei btefen ßrfchcinungcn behalten fta) 
gleichartige flächen immer gleich unb berfchiebenartige häufig ber* 
fa)ieben. 60 bringt 2letjen mit üZBaffer auf bcn am 2llaun oft 
toorfommenben Söürfelfläcben ein red;ttotnflid?eS $reu$ tyxüov, auf 
ben gläcfyen be§ ^^ombenbobefaeberö eine Richtlinie, toelche bie 
Sage ber furgen diagonale ber SHhombenflcuhen ^at. — 

©trafylen&Ted&ung unb <ßolarif ation be8 £i<hte£. 

SBenn ein fchief einfaüenbcr £ia;tftrahl baS 9)iebium toechfclt, 
burch toelcheS er geht, fo toirb er Don feiner urfpJüngltchen Stif- 
tung abgelenft, er toirb gebrochen. $)er Söinfel, toelchen er 
mit einer auf bie gläd&e beS brechenben 2)iebtum3 gefällten Senf* 
regten macht, Reifet ber (SinfalUtoinfel, ber 2öinfel, melden 
er in bem brechenden ^lebium mit biefer (senfrechten btlbet, tyei&t 
ber SrechungStoinfel. SBenn ein Siftftrafyl bon einem bün= 
neren SDtebium burcr) ein bitteres geht, g. 33. bon Suft burch 
Sßaffer, fo ift ber SrechungStoinfel fleiner als ber SinfattStomtel, 
toenn er aber aus einem bid;teren äflebium in ein büunereS tritt, 
fo ift e$ umgefehrt unb ber Srechungstoinfel ift größer als ber 
GinfaflStoinfel. (Sin SidJtJhraW ber reftminflia? auf bie gläa)e 
be$ ÜJtebtumS fällt erleibet feine SBrecr) ung. 

23ei ber getoöhnlichen ©trahlenbrea; ung 

fteht ber ©tnuS beS (SinfallStoinfelS, 

ßin i, gum ©inu« beS SBrecr) ungStoinfelS, 

sin r, in einem conftanten SBerfyältnijj unb 

toenn man ben erfteren bura; lederen bibt* 

birt fo erhält man ben SrechungS* 

er,ponenten ober SrechungSinbej. 

SBirb biefer mit n bezeichnete fo ift bafjer 

sin i ~ 
n =- — • ®. gtg. l. 
sin r 

2)iefe3 ift bie e infame (Strahlenbrechung unb unter ben 
ßrtyftaUen fommt fte in jeber Dichtung benen &u, tt>elcr)e ba3 
tefferale ©Aftern bilben; bie ^r^ftade ber übrigen ©tyfteme 
geigen aber nur in einer ober in gtoei Dichtungen bie einfache 
Brechung, in anberen t^eilt fid) ein einfallender «Strahl in 5 ft> e t 
Straelen unb biefeS ift bie boppelte Strahlenbrechung, 
nierft am i3länbifa;en ßalffpath bon bem Dänen (SraSmuS 
Bartholin um bas 3ahr 1670 beobachtet. 

Sei ber Doppelbrechung folgt bei ben ßrtyftallen be§ quabra= 
tifd;en unb h^agonalen Sfyftemä ber eine ber gebrochenen <5trah= 
len bem öetoö^nlid^en S3red)ung^gefe^ unb geigt baffelbe 5Brechung3= 
berhältnijj für berfftebene (SinfallStoinfel; btefeS ift ber orbinäre 
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ober 0 Stroit; bei bem estraorbinären E <Btxaty beffrht 
fein conftantcä 33er^ältnift $toifchen bem 6inu3 be§ Gnnfafl$toin= 
felS unb bem be3 SrechungsroinfelS. Sei ben ßrtyftallen ber 
<$fyfteme, welche brei ober mehr einzelne frhftallographifche STjen 
haben, folgt feiner ber boppelt gebrochenen ©trafen bem ge= 
h)ö^nlid^en SrechungSgefefc. 

£ie 3lic^tungen ober bie fie befttmmenben Sinien, in welken 
bie boppeltbrechenben trtyftalle nur einfache SBred^ung feigen, 
heifjen opttfehe 2l£en unb feilen ftd^ bie ßrtyftalle nach ber 
Qcfyl biefer 2l£en in $wet ©ruppen, nämlich in foldje mit einer 
optifchen 2(je; opttfeh einajige, unb in fo!dt)e mit $toei 
Optiken 2l£en, optifch jweiaEtge. 

Su ber erften ©ruppe gehören bie ßrfyftalle be§ quabra= 
tifchen unb beS ^ejrag onalen ©fyftemS unb ift beren frtys 
ftaUogra^^ifd^e $aupta£e zugleich optifche 2l£e. Qu ben optifch 
jroeiajigen gehören bie $rtyftalle be3 rhombifchen, flino* 
rhombifchen unb f linorhombotbtf chen <5tyftem§. 

Sei ben rhombifchen $r Statten liegen bie optifchen s Jfeen in 
einem ber (Schnitte, in welchen bie brei einzelnen frtyftatfographi s 
fd;en Sl^en liegen ober e£ ift bie bafifdje ober bie mafrobiagonale 
ober bie brachtybiagonale %läd)t bie opttfehe Sljrenebene. $on 
ben brei einzelnen frtyftallographifchen Slyen h a ^i r * e * ne *> en 
fpifcen SBinfel, unter welchem fich bie optifchen 2ljen im 3 nnern 
be§ $rtyfta£(3 freien, eine gleite ^albirt ihren ftumpfen Sßinfel 
unb bie britte fteht auf ihrer @bene rechttoinflich. ftte erftere 
hetfjt bie Mittellinie (Sifectrij). 

Söei ben flinorhombifchen ßrtyftallen liegen bie optifchen 2lren 
in einer bem flinobiagonalcn §auptfd;nitt ober ber Symmetrie* 
©bene parallelen ober auch * n e i ner Der ©nbfläche ober eines 
$emibomaS parallelen (Sbene. £)ie Mittellinie ift nicht flum fcor= 
aus ju beftimmen. 3 n flinorhemboibifchen ßrtyftallen befteht 
feine allgemeine Degel für bie Sage ber optifchen 5lyen. 

3)ie optifchen Sljen finb nicht einzelne Sinien, fonbern Dich* 
tungen unb e$ $eigt baher jeber ^Junft einer glädje, burch weld;e 
eine opttfehe 2lje geht, bie »on einer folgen abhängigen (£rfchei= 
nungen, ein 53eroei3, bafj jeber $rtyftatt ein regelmäßiges Aggregat 
unenbltch bieler fleiner ÄrtyftaHinbitoibuen ift. Man fann fich 
Don bem eigentümlichen SBerhältnifj ber Doppelbrechung leicht 
überzeugen, wenn man ein flareS ©paltungSrhomboeber bon Galcit 
auf ein Slatt Rapier, welches mit einem Sßunft bezeichnet ift, 
auflegt, man fteht bann ben $unft boppelt, legt man aber ein 
folcheä Dhomboeber, an welchem bie bafifchen Rächen angefchliffen 
ftnb, auf baS Slatt, fo fteht man burch biefe ba3 Stifym nur 
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einfcd;, ba man nun in bcr 3ftiä;tung bcr ojrtifd&en 2lge fte^t , in 
toeld&er feine 3)oty)elbrea)ung ftatifinbet. 

ÜBeld&eS ber fDoppelbilber bem orbinären unb tt»eld^e^ bem 
ertraorbinären <2>tratyl angehört, läjjt fid^ erf ernten, toenn man als 
Seiten eine gerabe £inie mit einem $unft in ber SJUtte toäfylt 
unb bie Sinie fo lang maa)t,. bajj fte über baS aufgelegte Galcit= 
rtyomboeber tytnauSreidjt. 3flan brefyt bann ben Ärtyftatt auf ber 
Unterlage bt3 bie Silber übereinanber fallen, alfo bie gerabe fiinie 
gemeinfö)aftlia) gu ^aben fcfyeinen; man ftjirt nun mit unberrütf* 
tem Sluge bie fünfte auf ber Stnie gig 2. 

unb brefyt ben Ärfyftatt toieber. 2)abei 
bleibt ein Sßunft ftefyen unb bie ganje 
Sinie ift fid^tbar, wie beim 2)urä;fetyen 
burdj ein aufgelegtes ©laS, ber anbere 
$unft mit feiner Sinie bewegt fidj aber 
bon ber 6tette unb bie Sinie fejjt nicfyt 
toie bie erfte über ben ßrfyftall tyinauS 
fort, fonbern enbet an ber ©ran^c beS 
Ätyfialfr 6. gig. 2 unb 3. Qn ber 
9tia)timg ber langen diagonale ber 
9tyomboeberfläa;e ftnb bie Silber am 
toeiteften toon einanber entfernt, 3>er 
bei folgern 3)refyen ftefjenbleibenbe ^ßtinft 
gehört bem 0 6traf;l, ber betoegUcfye 
bem E <5trafyl; ber erftere liegt bem 
Sa;eitelecf , ber atoeite bem Sftanbetf näfyer 
unb ba$ 33ilb be£ lederen ift blaffer 
al* ba$ be$ 0 ©tranig. 

2Jtan fann 2)oWelbredjung an allen &rty= 
ftallen beobaa;tcn, meldte nidjt jum tefferalen 
Aftern gehören, toenn man burd) glädjen 
ftefyt, toeld&e bie gehörige Neigung $u ben op= 
tifa;en Sljen ^aben ; ba biefe glädjen aber mei= 
ftenö fünftlia; angefd&Iiffen toerben müffen unb 
aud) bie 3)o^elbre^ung oft nur fd&toadj ift 
unb bie Silber nur toenig auSeinanber treten, 
fo toäre bon biefer (Sigenfdjaft al« Äennjeie^en 
nur ein fefyr befd&ränfter @ebrau$ ju maa>n, 
toenn mir nia;t auf einem anberen 2Bege $u 
u>cr ßenntmfj gelangen fönnten. SDiefeS gefaxt aber bura; ba« 
galten im polariftrten *Hc§te unb ijt bamit nidjt nur bie 
2)oWelbred&ung leidet nadfouTOetfen, fonbem aua) bie 3a§I unb 
£age ber oJ>tifa;en STjen ju beftimmen. 





Digitized by Google 



- 56 - 

SßolarifirtcS £iä)t entfielt fotool)l bur<$ SReflerjon als foim 
3)ur$gefyen bura; getoiffe ©ubjtanaen. S -Ö3enn man aus emem 
bura;fia;tigen SßriSma bon grünem ober Braunem Sur mal in ber 
£auj>ta£e parallel j&toei bünne Safein fyerauSfd&netbet, fo »erben 
fte, in berfelben ^id^tung roieber aufeinanber gelegt, ba§ 2\§t roie 
bor^er burd&laffen; brefyt man aber bie eine Safel um 90° fyerum, 
fo feemerft man, baft nun baS £i$t nia;t mefyr ober mir fefyr 
toenig burä;fällt, ba£ e3 abforbirt toirb. £ia;tftrafylen, toeld^e biefeS 
SBer^alten bon 3)ura;gefyen unb Slbforbiion unter ben geeigneten 
Umftänben geigen, feigen polarifirte unb btefe (Sigenfdfjaft 
Sßolarif atton be8 SidjjteS. 

2Benn man bura; eine ber ermähnten Surmalintafeln auf 
einen fd^toar^en ©lasfmegel unter etwa 33° ftefyt, fo ift ber Effect 
berfelbe, nämlid) in einer s Jtid)tung fällt £id)t burcfy bie Surmalin= 
tafeX unb beim $refyen berfelben um 90° toirb e3 abforbirt unb 
bie Xafel erfd&eint bunfel. SDiefe 5Jtetfyobe mit Spiegel unb 
Surmalin $u beobad^ten, ift für bie fyier anpftellenben Sßerfud^e 
bie bequemfte. £>abei Reifet ber Spiegel ober ba§ -üflebium, roeldfjeS 
guerft ba£ £i$t polarifirt, Sßolarifator, ber Surmalm ober 
fonft einentfyred^enbeä polariftrenbeS 9Jtebtum, burd& roeld&es man 
beobad&tet, Slnaltyfator. 

Siß- 4 - 2)er Sßinfel, unter meinem reflecttr= 

te§ £ia;t polarifirt toirb, ift für oerfajie= 
F bene ©uoftan^en »erfa;teben. 33retofter 
nennt $ olarif ation 3roinf el ben 
SBtnfel, melden bei ber ^olarifation ber 
einfallenbe Strahl mit einer gu ber re= 
flectirenben @bene fenfreajten £inic bil= 
bet FrA; er ift für ©la§ 56° 45'. SDie 
Sangente (AF) btefe« $olari = 
f ationSroinf el§ (FrA) ift gleia? 
bem S3rea;ung§ = 3nbej:. <S. gig. 4. 

SDer bor^ergenannte Söinfel toon 33° ift ba3 (Sompl. $u bem 
SBremfter'fcijen <PoIarifationSfoinfel (33° 15'). — 

Um mittelft be8 polariftrten £id)teS bie 2lrt ber ©trafylen= 
bred^ung an einem ßrtyftall au§^umitteln, fyat man nur gmifd^en 
bem Surmalin, ber gum SDunfeltoerben geftellt toorben, unb bem 
©piegel einen bur$fia;tigen ÄrtyftaH $u bringen unb $u fefyen ob 
ber Surmalin in irgenb einer Sage biefeS $rtyftall§ erhellt toirb 
ober nid&t. $m erfteren %aü befifct er 2)o)tyelbrea)ung , im le$te= 
ren ift er einfaaj brea;enb. 




Digitized by Google 



- 57 - 

GsS erllärt fia) biefeS au§ golgenbem: 

■Dian nimmt an, bafj in einem polarifirten Straft bie SCet^et- 
fcfytoingungen nur in einer SRid&tung ftattfinben, toätyrenb fie in 
einem ni<|t ^olarifirten na<$ berfd^iebenen Sfttdjtungen erfolgen, 
öefmben ftc§ gwei polarifirenbe Subftangen in einer foldjen 
Stellung gegeneinanber , bafj ba§ burdjjfallenbe £ic$t in beiben in 
gleicher 91tcr)tung fcfyroingt, fo bemerft man feine Slbforbtion; eS 
geigt fxä) aber biefe, wenn ber polariftrte Strahl ber erften platte 
rett)th)inflidj fd&roingt gegen ben ber gmeiten. Qn einer £urmalin- 
tafel, gefcfynitten wie bortyer gefagt, nimmt man bie 6a)mingun- 
gen parallel ber SfrtyftaHf/auptaEe an, e§ tritt alfo bie SBerbunflung 
ein, wenn fta; bie £aupta£en beiber platten redjtminftidf} freugen 
ober wie man fagt, bei ied£)tmin!lia; gefreuten $o!arifation3* 
ebenen, Worunter man bie Ebenen berftetyt, gegen meldte bie 
<2a;mingungen rec^ttoinflia; ftattfinben. *) 9Zun finb in allen 
boppeltbred&enben Körpern bie beiben (Straelen polartfirt unb gtoar 
Betbe entgegengefe$t unb fcfytoingen red^tmtnflia? gegeneinanber. 
$re§t man alfo eine boppeltbredjenbe platte ghnfd&en ben gefreut 
ten auf bunfel geseilten iurmalinen (ober fo geftelltem £urmalin 
unb Spiegel), fo Serben groei SRtd&tungen fein, too baS SDunfel 
ttnberänbert bleibt, in allen übrigen aber unb befonberä in ben 
um 45° bagtoifdfjen liegenben fcnrb me^r ober weniger §eHigfeit 
eintreten, roeil bie 9)iitielplatte toeber gegen bie erfte £urmalin= 
platte, bur<$ meldte ba3 Sicfyt einfällt, noa) gegen bie groeite, bur$ 
toeld&e man fie^t, rea^tminflia) fdjroingt. SDafc aber bie beiben 
©trafen einer boppeltbred&cnben Subftang entgegengefefct polarifirt 
finb, baöon fann man fict) leidet überzeugen. 9ftan neunte ein 
SpaltungSftüd bon Galcit, toeldjeS fnnlänglid^ bicf ift um groei 
Silber beutlia; nebeneinanber gu geigen. SJton liebe ein fd&roaqeS 
Rapier, an meinem ein f leinet £oa? bura;geftoa;en, auf eine 
gläaje be§ ßrtyftalls, fo erblidt man, inbem man burd? bie parallele 
ma?t beliebte gläd^e gegen bie Suft fie^t, gtoei £oa}bilber. ©iefyt 
man aber gegen einen ^origontalen fdjmargen Spiegel unb 
tyält ben ßrtyftall fo, bafj bie furge diagonale ber 9ftyombenfläa)e 
ebenfalls ^origontal liegt, fo berfd;n)inbet eine« ber £oa)bilber unb 
gtoar ba$ bem Sa>tteled be£ 9tyomboeber3 nä^er liegenbe, meines 
bem O Strahl angehört, mä^renb ba§ anbere bem E Strahl an= 
gefyörenbe S3ilb berfd&tombet, toenn man bie furge diagonale auS 
ber tyorigontalen $ti<$iung um 90° brel;t. SDer Strahl bc§ t>er= 
ftt)roinbenben 23ilbe§ fyat alfo eine Sa^toingung, meldte ber be3 



*) S3eim fog. WiM ge^t bie 8d?wmguna, be8 po\ax. @tra^l8 paraüel 
ber furzen diagonale be$ ©paltuna«r])om6oeber$ tric am E etra^l. 
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bom (Stiegel reflectirten Strahls entgegengefefct ift, fte unter 90° 
freist; ftefyt aber bic Galcitylatte fo, bafs eine tijrer diagonalen 
aus ber horizontalen Stellung um 45° gebretyt nrirb, fo geigen 
fid) beibe Socfybitber gleich tyell. 

£ie SßolarifationSebenen ber beiben ©trafen eines boppete 
bred&enben ßrtyftaHS ober t&re ©d&roingungSrid&tungen tyaben eine 
beftimmte Sage gegen bie 23egrängung feiner gläd&en, gegen feine 
Tanten unb Sljen unb begeicfynen (©railia)) bie Sage ber fog. 
optifdjen #auj>tf c^nitte (Ebenen, meldte auf ber (Einfalle 
ebene be8 Strahls normal unb gugleia? in ber Dltajtung ber o£ti= 
f $en 2lje liegen). ftiefe Sage läßt ftdj burd) ba§ ©tauroSfop 
beftimmen. SDaS 2öefentlia;e biefeS Separates beftefyt in brei 
Gtylinbern, beren einer, aaaa, gig. 72, bie $urmalim>latte in 1 
unb unter biefer eine Galcitylatte mit angefd&liffenen bafifa^en 
glätten in 2 trägt, ferner ift baran ein feftfte^enber 3etger ^ 
angebraajt; in biefem Gtylinber ift ein Reiter bbbb bretybar, 
melier einen ©rabbogen trägt, gtg. 74., mit bem o Sßunft in 
ber 9J?itte unb nac$ linf§ unb rechts in 90° geteilt; biefer Sogen 
liegt am Beiger an; in biefen (Etylinber ift ein britter cccc ein= 
fcfyiebbar unb mit itym bura^ einen eingreifenben Schieber in d fo 
oerbinbbar, baß beibe mit einanber gebretyt werben fönnen. 2)iefer 
britte Gtylinber trägt an einem @nbe eine platte, in melier in 
ber üJiitte eine runbe Deffnung toon bem SDurdjmeffer einer Sinie 
(nad& SBebürfniß größer ober fleiner), um toeld;e ein Quabrat gra= 
toirt ift, gig. 73. 3)er £urmalinctylinber wirb auf einem fdjroar= 
gen 33retta;en, in toelcfyeS ein fd&roarger ©Riegel eingeladen ift, mit 
einem Sajraubenring, gig» 75 befeftigt. SDer £urmalin ift gegen 
ben Riegel gur Slbforbtion geftedt unb man erblidft beim Durd)= 
fefyen ba3 SßolarifationSbilb be3 GalcitS, roobon unten nodj bie 
SRebe fein wirb unb meines in einem bon concentrifa? farbigen 
fingen umgebenen fd&roarjen $reuge befteljt. 2)a§ bunlle gelb, 
meines ftdj o^ne bie Galcitylatte geigen hriirte, ift bura; biefe im 
ßreuge fd^ärfer beftimmt. SBenn ber britte Ctylinber eingefd&oben 
unb beffen 6a;ieber in ben gtoeiten eingepaßt unb ber ©rabbogen 
auf o gebrefjt rotrb, fo ift bie Gonftruction ber $lrt, baß bann 
groei (Seiten beS befagten graöirten QuabratS bie = 
fe*lbe Sage fyaben wie bie Surmaltnase unb folglich bie 
gttei anberen gu biefer rea^troinflia; liegen. 

SSenn man nun bie SRiajtungen , in melden bie polariftrten 
©trafen eines bo^eltbred^enben ÄrtyftallS ju ben Seiten einer 
beobachteten glätte furchigen, beftimmen miß, fo legt man bie 
Ärtyftatfylatte auf bie Deffnung beS Präger«, an bem fte mit 
ettoaS meinem 2ßaa;S befeftigt wirb unb fdjjtebt fte fo, baß eine 
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ihrer Seiten bie Sage einer Seite be§ grabirten QuabratS ^at, 
fdjtebt ben (Stylinber ein, breht auf 9tull unb beobachtet, ©ic^t 
man ba3 $reug unberänbert in feiner Stellung, fo fa)wingen bie 
potariftrten Strahlen be£ $rr/ftallö in ber SRicr)tung ber eingeteilten 
Seite ber %lää)t unb rechtwinflich gu ihr, erfdjeint aber fein $reu$ 
ober ein in feiner Sage fceränberteä , fo fcr}wingen bie Straelen 
nicr)t in ber Dichtung ber eingeteilten Seite unb man tyat um 
einen Beftimmten SÖinfel gu brehen, big biefeS geflieht unb ba8 
ßreu^ roieber notmal erfcheint. 2)er SBinfel h)itb am 3Üomu3 be3 
Seiger^ abgelefen. 

(Sin 33eifoiel wirb ba$ erläutern. fei gig. 76. ab cd bie 
Seitenfläche eine« Sopaspriema'S unb mit ber Seitenfante ac 
parallel ber üuabratfeite a'V eingeteilt, gür biefe Stellung fteht 
man im Staurosfop ba§ fchwarge ßreug untoeränbert, bie polarU 
firten Straelen fajtoingen alfo im SCcpaSpriSma in ber Diiajtung 
ber £>aupta£e oo unb rechtwinflich gu il)r ; märe aber ab cd bie 
glädje eines $ri§ma'g toon unb wie bie üorige nach ber 
Seitenfante ober nach ber ^r^ftaflhau^taje oo mit a'b' parallel 
eingeteilt, fo geigt ficb ba3 $reug im Stauroefop gebreht (wie 
gig. 69) unb ^at nicht bie Sage a'b' ober oo, fonbern bie Sage 
xx gig. 77, welche man burch ben SBinfel fennen <ernt, um 
Welchen gebreht werben mufe, bis bae ßreu$ normal erfcheint. 2lm 
©r/p£ fchmingen alfo bie polarifirten Strahlen nicht in ber Dich- 
tung ber $rr;ftaflhauptaEe , Wie man biefe gewöhnlich wählt, fon= 
bern machen mit ihr SiMnfel Don 44° unb 46° (bie beiben beim 
Sinf3= unb SRedjtSbrehen fidt> gu 90° ergängenben 3)rehminf ei. *) 

3n biefer 2öetfe erhält man burch ba§ Stauro3fot> eine 
ojrtifdje (Sh^rafteriftif ber ßrr/ftallftyfteme , welche in Dielen gällen 
noch @ntfc|eibung -giebt, wo bie mathematifebe nicht mehr ausreicht. 

I. ©r/ftem ber einfaer)ftrahlenbred)enben Ärtyftalle. 

Sefferale* Softem. 

3)ie tefferalen ßrtyftalle geigen in jeber Sage, welche man 
ihnen auf bem Präger giebt, ba£ Jlreug im Staurosfop normal 
unb beim 2)rehen be£ Prägers unberänbert. 

Steinfalg, s 2llaun, Spinell, fii^arit K. 

(Sbenfo Verhalten ftch amorphe Waffen. 

*) Statt be8 XurmalinS !ann man Beffer einen fog. 9?tfot antoenben 
unb burä) ein fletneS ftewrotyr eine fd)ärfcre SBeobadjtung, ber Srföehum» 
gen erzielen. 2fled)amtu$ (Stölln reuther in 2Wünä)en liefert ein bergt, 
fcollftanbige« Stauro3fo£ für 25 fl. 

r 
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Gö- 
ll. 6tyftem bcr bo J)j>eltbred;enben ßrtyftalle. 

2We boppelt &red;enben Är^ftaUe geigen in gegriffen Sfüchtun* 
gen ba$ ßreuj gebreht ober löfd&en beim $rehen ba$ normale 
$reu$bilb au3, nur in ber Ütidjtung ber opttfdjen Sljen »erhalten 
fie ftety jum ^eil roie bie tefferalen. 

©tyfteme mit einer o))ttfd;en Sl^e. 
1. Quabrattf d;e3 6tyftem. 

1) 9luf ben gläd)en ber Ouabratptyramibe [teilt ftd; ba§ $reu$ 
nad) ben Höhenlinien ber 3)reiecfe ober rechthnnflid) auf 
bie SRanbfante. 

2) Sluf allen oorfommenben $ri3men §at ba$ Äreuj bie Sage 
ber $aupta&. 

3) $uf ben baftfd)en glasen erft^eint ba8 $reu$ normal unb 
beim 3)re^en be3 5?rtyftall§ unoeränbert. 

Mpopfftflxt, SBefuoian, girfon, 9Jcejomt ic. 

2. ßesagonale« (Seffern. 

1) 2luf ben gläd;en ber §eragon)tyramibe fteHt ftd; baS $reu& 
nad; ben Höhenlinien ber ftreiedfe ober red;tnrinflid) auf 
bie Stanbfante. 

2) 2Tuf ben gläd>n beS 3^omboeber3 pellt fid; ba3 ßreuj 
nad) ben ^Diagonalen. 

3) Stuf ben glää)en beS efalenoeberS pellt ftd; ba$ ßreuj 
nad; ben Höhenlinien ber gläd;en feiner holoebrifdjen biheja- 
gonalen Sßtyramibe ober redjtttnnflid; auf bie Seite feine« 
horizontalen 12feitigen Querfd;nitt$. 

4) 2luf allen oorfommenben $ri3menfläd;en erfc^etnt baä nor= 
male ßreu$ in ber 9fad)tung ber §au)3tare. 

5) 2luf ber Baftfchen gläd> erfdjetnt ba$ flreu$ normal unb 
beim drehen beS ßrfyftallg unoeränbert. 

5tyatit, Duar$, Galcit, ©maragb 2C. 

6tyfteme mit gtoei optifd)en 2ljen. 

3. 9tyom*if$e* ©Aftern. 

1) 2luf ben glasen ber Sfthomben^ramibe ff c H entfyredjenb 
bem ungleid;feitigen ftreieef, ba$ Äreug mit breierlei 2Bm* 
fein auf ben Seiten. 

2) 2luf ben Sßriämenflädjen, tote auf ber mafro= unb brad;^ 
biagonalen gläa;e, fteht baS treuj in ber Stiftung ber 
Hauptaje, entfyrechenb auf ben dornen in ber 3toa)tung 
ber 2)omenfante. 

3) Stuf ber baftfä>n gläd;e, toenn fte als SlhombuS erfd)eint, 
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ftetyt ba§ ^rcuj nadj ben diagonalen unb entfyrea^enb in 
ber $ia;tung ber Seiten, wenn fte als SRectangulum er* 
fa;eint. 

(93eim dreien beS ÄrtyftallS h)irb ba3 Äreuj gebietet ober 
mit färben oeränbert.) 

23artyt, ftoptö, (gjsfomtt, ^ragonit, (^rtyfolüty ac. 

4. $linor§ombif $e§ ©Aftern. 

1 ) 2luf ben Seitenfläa^en be£ $enbtyoeber$ erf^eint ba3 $reu& 
gegen bie §au)jtaje OßriSmenfante) gebrefyt, ebenfo auf 
ben §läd>en eine3 ßlinoboma'8 gegen bie domenfante. 
die dre^roinfel ftnb auf ben jufammenge^örenben glasen 
gleid? unb bie Streute bem flinobiagonalen £au£tfdmitt oon 
linfs unb re$t§ mit gleia^em SBinfel $u = ober abgeneigt, 
roeajfelnb auf ber $orber= unb SRütf feite be§ $ri;ftaH3. 

2) 2luf ber ort^obiavjonalen gläa> erfdjeint ba3 ßreuj in ber 
SRta^tung ber §auptare normal. 

3) 2luf ber flinobiagonalen giäd;e erfdjeint baS ßreuj gegen 
bie §aupta£e gebrefjt. 

4) Wuf ber önbflädje beS §enbtyoeber3 fteHt fic§ ta* ßreuj 
nacfy ben diagonalen, ebenfo auf ben §emibomen. 

toiopfib, Otyp*, DrtyoHaS, @)>ibot f Einfat k. 

5. Ältnor^ombotbif $e3 ©Aftern. 

3)a£ $reu$ erfa)eint auf jeber glädje mit einem befonberen 
SBinfel gebrefyt, wenn irgenb eine tfyrer leiten ober entfjjredjenben 
Tanten bertifal ober ^orijontal auf bem Präger eingeftellt wirb. 
SDiftljen, 2Kbit, <Sf?alfant^it *c. 

Wlan erfiefrt, baft mittelft be3 <5tauro3foJ)3 $frfyftaÜfoer$ä'lt= 
niffe beftimmbar ftnb, meiere burefy bie ^orm felbft , bura) Neffen 
ber 2Ömfel unb burdj bie (Bpaltbarfett nidjt erfannt werben fönnen. 
Sftit 3w3te^ung ber Haltung unb ber J^fifalifd^en 33efa)affen§eit 
ber gläajen erweitert fidc) fo!a;e &ennint§. 

©in al§ rl)ombtfdje£ $riöma erfa^etnenber £rfyfraß, wenn 
weiter an ifym feine ^lädjen ttorljanben, wirb al§ bem rfyombtfa^en 
Aftern angefyörig erfannt, wenn bei fonft g letalem }>fytyfi = 
fali fasern (kfyarafter ber 5^a;en ba3 $rcu$ bie Sage ber 
* $ri$menfante fyat; Ijat e8 biefe Sage bei berf ä;iebenem pfytyfW 
falifcfyem (Sfyarafter ber gläaSen, fo befielt ba3 $riSma aus 
§emicomen be3 flinorfyombifcfyen <Styftem§; tyat es ba§ ßreuj gegen 
bie $rt§menfante gebrefyt unb ift ber drefytoinfel nad) berfelben 
9tid;tung, 3. §8. nadj Unf§ auf jeber $lä$e ein anberer, fo gehört 
ba$ ^riSma in'g flinorfyomboibifa> Aftern, finb aber bie SBinfet 
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bcr geboten $reu$e auf je ^mei gläd&en, ebenfalls na$ berfelben 
SKta)tung, gleich, fo gehören bie gläd&en einem $ri$ma ober SDoma 
be§ flinortyombifdjen <Si?ftem§. 

2öie man au§ ber Sage ber ßreu^e an einem flmor^om&t- 
fa)en $rt3ma bie Sage beS flmobiagonalen ©au^tfd&nitt^ beftimmen 
fann, ift fa>n oben angegeben. 

ßennt man bei einem flinortyombifd&en ober flinorfyombot* 
bifdjen ^rtSma au$ eine @nbfläd;e unb finb bie SDrebungen mit 
3ftüdfia;t auf bie Sage biefer ©nbfläd&e beftimmt, fo ergeben ftd? 
fola^e Untertriebe ber Dre^minfel auf ben priSmatifdjen glädjen, 
ba& man barauS audj) an Snbibibuen berfelben 2trt / mo bie @nb= 
fläzen fehlen, auf i^re £age fa;licj$en Jann. Sluf ben ©eiten= 
fläd&en m be3 £enbtyoeber§ bom DrityoflaS (gig. 49) finb bie 
$retyh)tnfel an ber ftumpfen ©ettenfante, $u melier bie <$nb= 
flädje p unter bem ftumpfen SBinfel geneigt ift, 32°, auf ber 
ItnfSftefyenben m gläc^e beim SDrefyen nad? redjtä gegen 
bie ßante unb auf ber red;t§ftetyenben m glädjie beim SDrefyen 
natt) Unfg; auf ben m gläd&en an bcr !Hü<f feite, roo p ben 
f^i^en 3BinfeI mit ber Seitenfante bilbet , ftnb biefe Stockungen 
für 32° in entgegengefe^ter Stiftung; beobachtet man bafyer auf 
einer folgen HnfS an ber ftumpfen Seitenfante gelegenen glädfye 
baS normale Äreug, wenn man nac$ linfä um 32° gebrefyt fyat, 
fo weife man, bafc mit biefer Seitenfante bie p gläc^e ben fpi$en 
Sßinfel bilben toürbe. gür biefelbe Stiftung beS SDrefjenS er* 
gän&en ftd; bie SDretyroinfel paralleler glasen (borne unb hinten 
am «rifftaU) au 90°. 

2>ie gegebene ftauro3fopifdr)e G^arafteriftif ber ßrtyftalle fityrt 
in Setreff ber Slreu^ftellung $u bem allgemeinen, bonüuenftebt 
ausgekrochenen Sa|e, bafj bei allen ftymmetrifa; tyalbir* 
baren glasen ein Slrm be3 ®reu$e3 mit ber §albi = 
rungSlinie jufammenf &llt 

9Jf an fann baf;er, toie iä) fdjon früher gegeigt habe, mittelft 
be3 StauroSfopS aud) beftimmen, ob eine glädje im normalen 3u= 
ftanb einem 9t§ombuS ober einem Dl^omboib angehört, inbem bei 
bem erften bie 2)re^minfel praeter gufammengeneigter leiten, auf 
jeber berfelben glcia), bei legerem aber berfcfyteben ftnb. SOtit 
bergl. 23eobad;tungen laffen ftcfy annä^ernb aua; ebene 2Bmfel meffen. 

@3 ift not^menbig, bafj gu ber gläa;e, meiere man im Stau» 
roäfop beobachten toiH, eine parallele angefchliffen werbe, im gall 
foIa)e nicht bon ÜKatur borhanben. SDiefeS 2lnfa;Ieifen *) geflieht 

*) Skrgt. barübet 3. ©ratlicb, tfr^aflographifch ' cbttfdjc Untetfuä)un= 
gen p. 10. £afel&fl auä) fcefi'en mat&emattfd)e £§eorie be8 Stau- 
ro8toj>8 p. 26. 
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Bei ben rt>eicf)eren (Balgen mit einer geile unt> einem mit SBaffer 
befeuchteten feinen 2Be£ftem; burdt) Reiben auf Raffet mit fog. 
(Sifenrotfy fcefommt bie gläd)e leitet bie gehörige Politur. Rann 
man bie ®x tyftallf läd&e felbft auf ben Präger legen unb 
einteilen, toie & oft oorfommt, fo ift nid;t toon Gelang, wenn 
bie angefdjliffene , bem 2luge $ugefefyrte gläd&e nicfyt fcoßfommen 
parallel ift. — 

2öenn man im geroöfynltdjen $olarifation§apparat groifc^en 
£urmalut ober $Rifol unb Spiegel einen ßrtyftall be$ quabratifd;en 
ober fyeragonalen 6tyftem3, alfo einen optifa? einarjgen, in eine Sage 
bringt, baf$ man bura) beffen bafifc^e ^läd^en fefyen fann, fo be- 
metft man ein f$öne3 ^olarifationSbilb beftefyenb in farbigen 
concentrifd&en fingen, meldte oon einem fc^mar^en ßreu^e burc$= 
fc^nitten fmb, toenn ber Xurmalin gur 2lbforbtion geftettt mar, 
toäfyrenb roenn biefeS nidjt ber gatt, ba$ ftrett) roeifj erfcfyeint.*) 
Die färben ber Glinge (ifocfyromatifcfye Sutten) fmb für bie beibertei 
Stellungen com elementar, rotfy unb grün, blau unb orange, 
gelb unb m'olett. Diefe garben unb bie ©rbfje ber Sftinge änbern 
jtc§ mit ber Dicfe ber platten; bünnere platten geigen bie ^inge 
größer als bicfere. Sei gleich bieten platten geigen Heinere Dünge 
eine größere Doppelbrechung an. 

SBeifpiele finb (Salcit, @i3, Söiotit, IpopfytyHit, SBefuoian K. 
SÖSenn ber Ärtyftall optifdj) ätoetarjg ift, fo fxer)t man bura) glädjen, 
burefy meldte bie Sljenebene gefyt, in ber 9tidjtung ber beiben Sljen 
ein ähnliches (Softem oon fingen, meiere aber etroaS ellr/ptifdj 
unb nur bon einem bunflen €tridj ober jtoei 23üfd)eln ähnlich 
gig. 70 burrf;fd)mtten ftnb. Die Dichtung be§ bunflen <Strtc$e§ 
giebt bie 9iicfytung ber optifdjen Sljenebene an. 

93ei ben einarigen Ärtyftallen ift ba3 Spolarifationöbilb letcfyt 
$u finben, weil bie optifcfye %e unb bie ßrtyftallfyauptaEe cineä 
fmb, bei ben gweiarjgen ift barüber feine allgemeine Sttegel aufeu* 
fteHen unb baS 23etreffenbe oben gefagt roorben. 



*) 2Jfan fann burd) 33enut$ung btefes 93tlbe8 ebenfalls beuttiä) jetgen, 
baft bie beiben burtij 2)oppelbreä)ung erjeugten (Straelen entgeaen* 
gefegt ober reajmnnfttd) aufeinanber polarifirt fmb. 9)ian belege, 
teie oben erwähnt, ein bicfeS ©paltungöpcf ton (Salcit auf einer 
fttäd)e mit einem burdtfod)cncn Rapier, l?altc c « fo, bafe bie furje 
^Diagonale aufregt unb Jc^altc* jn>t[cben biefe« ©tücf unb ben «Spie- 
gel eine Salcitplatte mit ben baftfd)en $i'da)tn ein. ©iefyt man 
nun burd) bie parallele nid)t belegte f^läc$e unb burd) bie beiben 
2oa)oitber, fo erbtieft man in bem Söilbe O fttg. 66 ba8 roeißc 
Sreuj mit ben ftarbenringen , in E aber ba« fd)tt>arje £reu$ mit 
biefen töingen. (5$ ift ba$u nur ein fleincS 2krrüefen bes 2luges 
unb eine flehte Neigung bcö (SatcüftücfeS erforberlia). 
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SBeim £opa« unb üftuSfomtt wirb bie opttfdfje 2lrmebene Don ber 
baftfd&en §läa;e, roeld&e bie §aupttyaltung«fläa;e ift, rec^thnnflia; ge= 
fa;nitten unb mau fie^t bafyer burcfy biefe gläd?e bei geeigneter SReU 
gung berfelben nad; einer unb ber embern Seite ba« ^olarifationS* 
bilb ; manchmal ftefyt eine ber optifd&en 2lrm fttmliä) re$troinflidfj 
auf einer einzelnen ©£altung«fläd&e (bo^elt d&romfaure« ßaü) ober 
auf einer J&ri8matifa;en gläd&e (unterfdjroefelfaure« Patron) ac. 

2)ie 2Öinfef, roeld&e bie optifd&en Sljen unter ftdfy bilben, fann 
man burdj geeignete« Anbringen einer Ärtyftalfylatte an ein 
9ftef(erjon«goniometer meffen,' inbem man (ben Kreisbogen auf 
Wull gefteßt) ba« $olarifation«btlb einer 2lre beobad&tet unb bann 
ben Kreisbogen mit bem ßrtyftatf brefyt bi3 ba« <Polarifatton«bilb 
ber feiten Sljre an bem[elben ^lafce erfa^eint. 9JJan erhält fo 
ben fog. fdjeinbaren SBinfel ber optifcfyen 2lfen, ba bie 2\ü)U 
bred&ung eine Slblenfung ber Straelen berurfatt;t, ber mirflia> 
2öinfcl baljer mit SRücffid;t auf biefe $3red;ung beregnet roerben 
mufj. Wlan beftimmt aber geroö&nlid; nur ben fdfjetnbaren Sßinfel. 

2&enn fid& bie ätoei optifajen 2lrm unter einem fcr)r feigen SBinfel 
fd^neiben, fo fliegen ifyre 9iingftyfteme öfter« ^ufammen unb fdjliefcen 
3toei bunfle $r)perbeln ein, gig. 7 1, bie manchmal ein $reu$ $u bilben 
fd&einen, aber beim SDrefyen be« Strtyftatt« um bie 2fee ber 6eobaa> 
teten gtädfje au«einanber treten; Ralf, SP^Iogopit, Salpeter ac. 

23efonbere (Srf Meinungen $eigt ber Duarj in platten, loefdje 
red^ttoinHtdf; $ur Krr;ftafl§au£ta£e gefa^nitten ftnb. 2Jten bemerft 
garbenringe, meldte eine einfarbige (£d;eibe umfc^liefeen unb bie 
$rett3arme finb nur nac$ 2lu{$en ficr)t6ar otyne bi« in'« Zentrum 
fortgufe^en (gig. 78). 2)ie garbe biefer (sd&etbe änbert ftcr) f je 
nadjbem ber 2tnalt;fator naa; linf« ober naa; re$t§ gebrefyt roirb 
unb Kristalle, an meldten bie glädjen be« trigonalen ftrapegoeber« 
cntgegengefe(*t liegen (gig. 64 unb gig. 65) bereiten ficr) babei 
entgegengefefct ; beränbert j. SB einer beim £inf«bref;cn b e « auf 
3) u n f e t g e ft e 1 l 1 e n W i f o l « *) bie garbe ber 9flittelfa;eibe Don (Mb 
in Violett unb 33lau, fo beränbert fie ein Krtyftall mit entgegengefeftf 
geneigten £rape$fläcfycn in biefer garbenfolge beim 9tecljtöbre^en 
be« iftifolä. gür benfelben Krfyftall, ber beim Sinfsbretyen ba« 
Violett $eigt, er)d;eint biefe« niajt beim SRecfytebrefyen , fonbern an 
feiner 6tc6e ein blaffe« ©rün ober blaffe« ©rünlid;blau. 

53iot nennt linf«brel;enbe Krtyftalle biejenigen, bereu 
Srapeje (für ben 93efa;auer) nad^ recfyt« geneigt finb (gtg. 64) 
unb redfjtäbrefyenbe, too biefe glasen naa) linf« geneigt 



*) ^olarifationSfarbcn werben freffer burc^ einen far6lc4en 
burd) einen felbjlgefärbtcn XurmaUn beobachtet. 
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finb fjig. 65. £)te angegebene Jarbenfolge Don ©elb, SStolett unb 
33lau beim Sin fg breiten be$ s Jtifol3 gehört alfo einem linfö* 
brcr)enben ßrr/ftall $u ober einem oon ber gorm gig. 64, toär)= 
renbe biefelbe garbenfolge beim 3ftecfyi3brel?en be3 s Jtifol3 einen 
rett)t§bret)enben ßrtyftaü gig. 65 anzeigt. £inf3brefyenbe Ärtyftafle 
geigen beim £infäbretyen beö 9iifol3 audfj eine ©rioetterung ber 
tftinge unb beim s Jtea)t§brefyen ein Verengen berfelben, re$t3* 
brefyenbe fcertyalten fia) entgegengefefct , verengen bie Dünge beim 
£mfsbrcr)en be$ 9iifoU unb ermettern fie beim 9fe$tebrer/en. 

Segt man ^mei fold&e Duar^latten bon gleicher £)icfe auf= 
einanber / beren eine bon einem krr/ftatf mit Itnfeliegenben , bie 
anbere mit red&tSliegenben £rape$fläd;en , fo fier)t man ba3 SBilb 
§ig. 79 mit wer oom Gentrum auSgetyenben (Spiralen; je naa> 
bem eine linfg= ober eine rea;t£bretyenbe platte bem 2luge ^unäc^ft 
liegt finb bie (Spiralen in ir)rer Sftid&tung entgegengefefct. (£3 forn* 
men in ber Sftatur aucr) Kombinationen linf3= unb recfytSbrefyenber 
3nbtt)ibuen bor , toela;e fteHenroeife baS $ilb ber (Spiralen geigen. 
«Solche $rr;ftalle finb aber fer)r feiten. %m ^Imet^ft ift an man= 
djen platten ba§ fa^n?arge $reu$ bis in'S Gentrum gefyenb, beim 
$rer)en ber platte aber fia) in gVüci bunfle §i;perbeln öffnenb hrie 
bei groeiarjgen ßrtyftaHen. SDie SBertoacfyfung linf£ = unb rechts* 
brer)enber Qnbioibuen fann f;ier aua? im potarifirten Sickte naa> 
geroiefen roerben. 

Sie ermähnte ^olarifatton im &uar$ ift bie oon Slrago 
unbS3iot (1811 unb 1812) entbeäte Gircularp olar if ation; 
im ©egenfat* Reifet bie getoör)nlicr)e bie g e r a b l i n i g e. *) £ e 3 c l o i = 
jeauj fanb är/nlid;e Gircularpolarifation am Sinnober, bei roel= 
a>m übrigens feine £rapejfläd?en borfommen.**) 

3h)iHing0bilbungen geigen im polarifirten £icf>t öfters (Srfd&et* 



*) 3>o*e Bejei^nct bie 2trt ber (Strcularpolarifation üt folaenbem 
Söilbe: „2)tc ^d)toingung«rm)tungen eine« t>otaviftrten @tra£l« 
liegen fämmtlicb in einer öbene, wie bic treffe» einer i'etter, toa1)* 
renb ein untiolariftrter <£tratyl einem Stamme $u öer<jleta;en ift, 
beffen tiefte fidb horizontal naefy aüeit Wicbtimgcn oerbreiten, 3ene 
^eiier, beren Styroffcn in einer (Sbene liegen, toerrcanbelt fief? , geljt 
polariftrteS £iä)t burety bie Slre eine« SBergfrüjmUß, in eine SSenbel- 
trer^e." Farbenlehre p. 103. 
**) ©carba cB entbeäte bie (Sircularfcolarifatton am (S^orfauren Patron, 
Bromjauren Katron unb ^ffigfauren Uranorttb Patron, rcelcbc tefferal 
£lüf. SDeöcloiseaui: entbcette fie aud) am quabratifdj Mf. 
fcbroefclfauren 0trt)cbntn unb am fyeraaonafen SBen^il , beifce jeigen 
feine Jpemiebric , bie bem Ouarj aualog iväre. 2>a8 fdjtüeielfaurc 
Ätr^nin iß bis jefct ber etn&iqe täxptx, ml6)tx iowolU in &xp* 
liaCen aU aud) in Söfung bic $olarijation«ebenc bretjt. 

5 
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nungen, toelcfye fie bon einfachen ßrtyftaHett unterfa^etben. (Sine 
Kombination biefer 2lrt am (Salcit, n>o bic 2)re^ungSflädc)e bie 
9tyomboeberflädfje ift, toela^e bie Sd&eitelfante ber Stammform ab= 
ftumpft (— £ R) geigt bura) angefcpffene bafifdje glasen baS 
fajtoarge $reug mit einem etroaS gebogenen Sinn, melier ber 
SroillingSftreifung entfartcfyt unb ^tatt ber Sfttnge ein bunte« garben* 
gehrirr gurifcfyen ben Äreugarmen. Sßirb bie platte um bie Stjre 
gebrefyt, fo bleibt baS ßreug niajt unberänbert nrie bei einem ein= 
fadfjen ßrtftall, fonbern toirb bei einer SDre^ung bon 45° naa; 
linfS ober recfytS gebleicht. 

2lm 3)ift§en fönnen bie ^hrittinge, an toelajen ft$ bie 
(SdEjromgungSricfytungen auf ber ooöfommenen ©paltungSfläd&e 
fc$ief freuten, im ©tauroSfop leidet erfannt werben, inbem fie 
naa) ber •JSriSmenfante eingeftettt ein normales, meift farblofeS 
ober gelbliches, Äreug geigen, meldte« beim 2)refyen beS ßrtyftallS 
fia; breljt ober fie geigen audj bie feltfame @rf Meinung eines fdt)ief 
fte^enben ßreujeS, meines beim SDretyen beS ÄrtyftaHS feine 
Stellung nia^t beränbert* 

SDic an ftdfj foroor)!, als gur Gr)arafteriftif ber $rr;ftaffe fo 
intereffanten Gr) Meinungen , roelcbc burd) Surmalin ober !ftifol 
unb Riegel ober bura; baS ©tauroSfop ftdj geigen, werben mit 
2lntoenbung eines $PoIarifationS = s J)tif r oSf o£S uod) ber= 
mefyrt unb tonnen bamit aud) fer)r fleine ßrtyftalle unterfu^t 
werben. SDabei gelangt baS getoö^nlia? bon einem Stiegel pola* 
tifirtc £t$t bura) ein geeignetes ftnfenftyftem gur ßrtyftalfylatte 
unb wirb naä) bem SDurcf gang in ähnlicher Seife bem 9ttfol 
gugefür)rt unb anafyfirt. SDaS bon ^örrenberg conftruirte 
^olarifationS=^ifroSfotJ wirb bielfadt) angetoenbet unb entfyrid&t 
ben näa)ften Slnforberungen. 

^LRittelft biefeS parates geigen bie gwetarjgen ßrtyftalle, 
wenn man in ber 91ia)tung ber SRitWImie*) burajfie^t unb wenn 
ber 2Binfel ber optifajen 5ljen nidfjt gu grofj, beibe it)nen ange= 
^örenbe $olarifationSbilber neben einanber unb bilben ifyre bunflen, 
bie Unebenen begeiajnenben Striae ben einen 2lrm eines $reu* 
geS, wäfyrenb gtoi[a;en ben beiben Slmgfyftemen rea;twinflta} ein 
gweiter biefer fola;er 2(rm erfa;eint. 



*) 3nt itinor§onuMf&?en @»fiem n?trb bic 2age ber Mittellinie meiftenS 
burä) bie Streu$rtd)tunq angebeutet, roeld)e man im ©tauroSfo^ auf 
ber füuobiagonalen ftläck Beoftacbten famt, toenn biefe sugteiä) 
Sirenebene; burdj ^lädjen, red^ttuinftic^ ju biefer JRteupdjtuua, ge- 
f&Miffcn, fiefyt man bie beiben 9?ingfyfieme. ©tetyt bte Sjenebene 
auf ber fünobiagonalcn ftläcfye recbtmnfltd) , fo ftefjt man unmittel* 
bar burd) biefe ba8 Söilb. 
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3m rr)ombiftt?en Softem geigen ftdj bie 9linge unb bercn 
garben gegen ben bicfen 9ttittelarm beS $reuge$ gang gleia; unb 
fymmetrifcr)*) angeorbnet, in ben flinifa)en 6r;ftemen ftnben ftd& 
mancherlei SBerfdfneben^eiten be3 linfs unb rechts ftefyenben SRing^ 
tyftemS, tr)eite in ber ©röfje, t^etld in ber garbenanorbmmg. 
Seim SDre^en ber platten um 45° treten bie ßreugarme in fyr#er- 
botifa; gefrümmten Süffeln auSeinanber unb berfliefjen bie Glinge 
beiber (B^fteme gu lemnißfatifdjcn (Surben in gorm eine« Iiegen= 
ben oo . 33on borgügIia?er ©djjönfjeit geigen ftd^ bie @rfa;einungen 
ber Gircularpotarifatton am Üuarg unb bie ertoär)nten 2)iftr)en* 
gtoillinge fotoie ä^nlicr)e Kombination am ®r#3 geigen, in niajt 
gu bünnen platten ba$ eigentümliche 33ilb eines meift farbigen 
Strenget, ghnfa)en beffen Firmen na$ auSroärtS geöffnete §r#er= 
bolifc|e garbencurben liegen. 

2)ie $olarifation§bilber btenen auc$ gur SBeftimmung, ob in 
einem einarjgen 5lr^paH ber orbentlid^e ober ber aujjerorbentlidje 
Strahl ftärfer gebrod;en roirb ; man nennt im erften Sali ben 
ßrtyftatt negattb, im groeiten pofitib. 2)a§ SßolarifationSbtlb 
mit bem fdjmargen $reuge geigt nämlicr) an biefen $rr/ftallen ent= 
gegengefe^te SBeränberungen , toenn man in ba3 SßolarifationS* 
tnifroSfop ein fer)r bünneg Slatt üon ÜJluöfotoit ober gtoeiarjgem 
©Ummer einfa^altet unb bretyt. $rtjftalle, roelcfje ficf) in btefer 
33egier)ung rote @alcit behalten finb negatit», roenn fte ficr) roie 
Üuarg behalten , pofitib. $)a3 $Berfar)ren ift folgendes : Man 
legt ein fetyr bünneä, mit Ganababalfam auf eine ©la^Iatte be= 
feftigteS, SBIatt bon 9Ku§foroit unter ben -iftifol be3 ^olarifation^ 
mtfro3fo})3 unb auf beffen Präger eine bünne (Salcitylattc mit 
ben bafifajen glasen ober eine Sameße bon SBiotit. 3Jian bretyt 
bann, burcr) ben !ttifol fefyenb, ba§ SDtuSfotoitblatt in feiner (Sbene, 
big ba§ fajtoarge $reug ber untern platte bollfommen erfa)eint, 
bann bretyt man nodj (nacr) linfg ober rea)t§) um 45° toeiter unb 
babei löft fic$ ba3 $reug in gtoei bunfle fünfte. 3)ie Sprung 
biefer fünfte ober tr)rer SßerbinbungSlinie bemerft man auf bem 
SRuSforoitblatt burcr) einen entfprecr)enben ©tridfj an ben Sftänbern 
be3 93latte$. £)iefe Stiftung ift bie ber 2Irmebene beS angetoen* 
beten üWugfototiS unb jeber förtyftau', an meinem bie befagten 
fünfte in biefe SRidjjtung fallen, ift negatib, toctyrenb ber 8Lxi}= 



*) 2)abei ift bie 2lrt ber Stjrenjcrjrreuung für »erfötebene färben be* 
mertenStoertl) unb getejen fid) g. 93 in bem innerften fötng $unäc$ft 
ber 2)?ittellime nad) ItnfS unb rea)t8 rotbe Rieden, roenn ber 2Ötn= 
tel ber &$en für 9tot^ Keiner ift ata für anbere färben (Sragonit), 
ober blaue, roenn für 33lau ber Sötnfel flciner (Xopa«) jc. 

5* 
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ftaH pofitio, wenn bie 93erbmbung3linie ber fünfte ber i>ort= 
gen redjtminf Ua; ftefyt, bei manchem Quar$ aua; fatefwinfliä). 

■ • * ii ■ ■ - - 

negatto. pofttto. 
?Regatito bereiten ftdfj Galcit, 2tyatit, 33iotit, <5maragb 
(bie Haren ftberifa>n SBertylle), pofttito Quarg, 23ructt, (StS 
(burcfy bie tafeln gefefyen, weldje beim ©efrieren toon rufyig ftefyen= 
bem SBaffcr fta) bilben). SBeim üuarj fmb bte erwähnten fünfte 
SluSgangepunfte Don ©piralen, Wela> nafy linfä laufen 
wenn ber ftrtyftatt ein ItnfSbretyenber (23iot), an welkem bie 
£rapeäfläa>n für ben SBeobaajter nad& red&tS geneigt fmb; ober 
bie ©viralen fmb nad& redjtS Iaufenb O, Wenn ber ßrtyftaH 
ein rea)t$bre^enber beffen $rape$flädfjen nadj linfS ge= 
neigt fmb. 

$ie $eutlt$feit ber @rfa>immgen ift nid&t immer gleieb, 
bünnere platten eignen fia; beffer bafür als bitfere.*) 

3ur Gr)arafteriftif einer Specieä fann bie Söeftimmung be3 
+ ober — ber SDoppelbred^ung mdfjt btenen, ba Qnbim'buen ber= 
fetben 6*>ecie$ balb + balb — geigen, hrie StyoMtylltt, (^abaftt, 
Sennin u. a. 

Unterfucfyt man in ä^nlia^er SBeife ba§ $rcuj amifdjen ben 
SRingtyftemen gtoeiarjger ßrtyftalle, wenn man bura; glasen ftefyt, 
meiere auf ber Mittellinie recfytwinflia; fte&en, fo geigen fta; eben= 
falls $erfc§iebenl;eiten, mela^e eine Teilung in pofitiüe unb nega* 
ttoe beranlajjt tyaben, bodf) ift bie SBeftimmung weniger fta;er aU 
bei ben bortgen.**) 

3)er Söinfel ber optifetyen Sljen unb felbft bie Sage ber 
Unebene ift für biefelbe <s£ecie§ nia;t immer conftant. Sei ben 
Muefotoiten mea;felt ber ^enroinfel gWifd^en wenigen bte ju 76 
Kraben unb liegt bie ^enebene bei fielen in ber Dtt^tung ber 
langen, bei anbern in ber Stiftung ber fur&en diagonale ber 
rfyombifa)en bafifcfyen glädfie; beim SopaS toed&felt ber 5ljenwinfel 
^tnfd&en 49° unb 65°. 

2lu3nafymen »on bem getoö§nlia>n SBertyalten finb ni$t feiten, 
©o geigen fia) aufteilen ßrtyftalle be3 tefferalen StyftemS bo^elt= 
brea>nb, hrie mand;e Granaten, SBoracit, £eucit, ©enarmontit, 
Haun u. a. ; auabratifdfy unb tyeragonat frtyftaHifirenbe Mineralien 
geigen aufteilen ben (Sfjarafier gWeiajiger tr^ftalle, fo mancher 



*) 2)te nutfttjjta parate unb Präparate pi trürtcitto^tifc^crt Unter* 
jud)utigcn liefert fc^r gut unb billig ber Optifer 20. £teeg in 
Hornburg ö. b. ^>i5t)c. 
**) ©. £rtoftatto£tifä)e Unterfu^ungen öon 3. ©railtd) p. 204. 
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3J?ejonit, ©djeelit, TOmetefit , ober audfj nur fteüentüeife , n>ie 
manche 33ertylle; ber flinorfyombtfdje 6^en geigt in Söegie^ung 
auf oie garbenoertheilung tc baS ^olaitfationSbilb rfyombifdjer 
Är^ftatte ic. 

SDtefe 2luSnahmen erflären fid^ gum Sfyeil bura; befonbere 
5Blätterfd;id;tungen; aucfy ^at man beobaa^tet, bafj 2)rud unb 
Temperaturerhöhung folche hervorbringen. SDeScIoigeaur. t;at 
am DrihoflaS, ^oifit unb GfyrtyfoberiE bura; ^or)e Temperatur 
bleibenbe 2Binfeloeränberung ber optifdfjen %en fycroorQebracfyt ; 
bura? einfeitigen SDrucf erlangen l'iparit, (Steinfalg unb aua) 
amorph* ©läfer ^Doppelbrechung , $faff ^at baburch am Galcit 
eigentümliche unb bleibenbe $olarifationebilber befommen, toeld;e 
auf eine innere bura) ben SDrucf entftanbene S^illingSbilbung 
fchliefjen laffen tc 2)iefe ©rfc^einungen conftatiren bie 23ett>egungS= 
fähigfeit ber phtyftfchen -iDlolecüle in einem ftarren Körper. 



6. SSom ©lan^e* 

2Bir unterfdjeiben an ben Mineralien oerfchiebene Birten beS 
©langet unb gtoar: SJletallglang (©olb, ©Uber, gahlerj, 2lrfe= 
noptyrit 2c.) ;SDtamantglang (SDiamant, äBeifjbleierg ac.) ; © l a S = 
glang (Quarg, SopaS *c); $erlmutterglang fftyofftjttit, 
£alf 2c); <5eibenglang0H$beft,gafergtypS); gettglanj, roogu 
auch ber 2B ach S glang gehört (^echftein, £albopal Je). ®ie $ettu* 
eibität fyat grofjen (Sinflufj auf bie 2lrt beS ©langes, fo ba& g. 25. 
ein unb baffelbe Mineral, menn eS burd;ficr)tig borfommt, ®laS= 
glan^ geigen fann, roäfyrenb eSburchfc£)einenb oorfommenb, $erl= 
mutter = ober aua? gettglang geigt, (Sbenfo ift bie ©truetur ber 
©ubftang öon ©influjj; bie Jtiefelerbe geigt als Quarg ©laSglang, 
auch gettglang, als Dpal SBachSglang; aus Söiotit, ber burch ©a)n?e= 
felfäure gerfe$t mürbe, bargefteßt $eigt fte Sßerlmutterglang unb bura) 
ä^nlid^e ,8erfe§ung bon Gfjrfyfotil erhalten, ift fte feibenglängenb. 
2)er ooHfommene MetaUglang ift immer mit Unburd^ftchngfeit ber= 
bunben. 2)er Sßerlmutterglang wirb manchmal metallä^nlia) (^öroncit) 
unb eS ftnben überhaupt Uebergänge beS ©langes ftatt, wie beim 
aua) ber ©lang ber ßrtyftallflächen unb ber $rucbfläa)cn öfters ber* 
Rieben ift. ds geigt fta) fytx wieber baS ©efe£, baft bie 21 rt 
beS©langeS auf gleichartigen flächen (anbemfelben 
Snbibibuum) immer biefelbeunbbajsglächen, freier) e 
im ©lange berfchieben, aua) frtyftallographif ch un= 
gleichartig finb. Sh'e priSmatifcr)en gläa^en oon ßalctt finb 
3. $8. immer glaSglängenb, bie baftfa^en perlmutterglängenb ; ähnliche 
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Itnterfd&iebe finben fi$ an ben gläa^en beS 2lpopfyt/IItt§, fteSminS, 
©tilbttS tc. ©et/r auffallenb ift aud? bie 3Serf($ieben$ett beS ©lan* 
3*3 auf ben 2öürfel = unb Dftaeberfläd&en eines SllaunS, melier 
auS einer toäffrigen £öfung frtyftattiftrt, in bie man ein (Sifenblea) 
gelegt, bis fie eine gelbliche garbe angenommen tyat. 3)ie 2öürfel= 
Paaren $eigen ^erlmutterglan^ bie Dftaeberfläd&en ©laSglan$. 



7. Son ber ftatbe. 

2ftan untertreibet je na# ber 2lrt beS babei borfommenben 
©langes metallifd&e unb nidjtm etallif a?e garben. SDie 
2trten ber metallifd&en färben ftnb: 

1. 2öeifc. 3. ftotfj. 

a. ©ilbertoeifc (gebiegen ©Uber), ßupferrotl; (gebiegen Stopfet). 

b. Sinntoetji (Quecffilber). 4 ® rau 

a. ©orbgelb (gebiegen (Mb). * |[ e £' au ( ® atenit) \.. N 

b. aKefrtnggelb (©t)alfo^r;rit). b ' ©*<W«» (Sennantit). 

c. <SpeiSgelb ($r/rit>. 5 - ©a^toarg. 

d. Sroncegelb (!ßr;rr§otin). Gsifenfcfyroara (Magnetit). 

$)iefe garben finb als ^enngeitt^en ton 2öi$tigfeit, ba fie bei 
berfelben ©pecieS jiemlia^ conftant finb. 2)te ni cfytmetalltf d;en gar= 
ben finb weniger mefentlitt) unb werben oft burdj gang zufällige 
«Spuren üon 9Jletallor^ben ^ertoorgebrad&t , in einigen gällen ftnb 
fie aber ebenfo conftant, toie bie metaUifa^en. 3ftre Birten ftnb: 

1. SBeijJ. ©^neeroeifc, röttylia;^ gelblia>, graulia;n)eif$, milcr/= 

roeife ((Salctt, (Sfjalcebon, Dpal ic.) 

2. ©rau. 33läult$grau, perlgrau ($erlftein\ rau^grau (man= 

d;er geuerftein), grünltd&grau, gelblictygrau (mancher 
Mergel). 

3. ©ajroarj. ©raulia;fd&h>arg, fammetfa^toarg, pea^fa>marj (<5tein= 

fohlen), rabenfa)n>arg (manage §ornblenbe), bläuli$= 
ftt>ar$. 

4. 23 1 a u. <Sd&n)är$li$blau, lafurblau (£afurit), biolblau (Stpas 

rit, 5lmetf^ft), latoenbelblau (manajeS ©teinmarf), 
pflaumenblau, berlinerblau, fmalteblau (manaier 
Gfyalcebon), inbigoblau, himmelblau (6apfyir, 
5Diftr>en). 

5. © r ü n . ©pangrün (@fyrr/f of ofl), felabongrün (mandjer SBerill), 

laua^grün ($rafem), fmaragbgrün, apfelgrün (CHjrr/= 
f opraS) , grasgrün i^fyromorpljit ) , pifta^iengrün, 
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fyargelgrün, fd&toäralid&grün , olibengrün, (Dlibin , 
blgtün (mand&er 6pf?alerit), aeiftggrün (tnandjer 
ß^alcoIitW. 

6. ©elb. ©ajtoefelgelb, ftrotygelb, toaä;3gelb, fyoniggelb, citron* 

gelb (Dperment), ocfergelb, weingelb (£oJ>a$), ifabefi* 
gelb (©iberit), pomeranagelb (mannet Söulfenit). 

7. $ot§. 2Äorgenroity (^rofoit), ^aaintljroty (£ls>a$int&), ^ie* 

gelrotfy, fd&arlad&roty (mand&er Zinnober), blutrot^ 
(?tyrop), fleifa^rotfy, farminrotfy (rotier ßorunb), 
fofd&eniflrotfy (Zinnober), rofenrotfc, farmefinroty 
(rotier Slorunb), pftrftd&Müt^roty , folombinrotty 
(mand&er ©ranat), firfd^rot^, bräunlidOrotty. 

8. 33 raun. SRöt&lid&braun , netfenbraun (Sljinit), fo^lbraun, 

faftanienbraun (mancher Saffig), gelblic^braun, 
fd&toär$li$braun. 

SDte 3n)if$en^üancen begei^net man mtttelft ber 2luSbrü(fe : 
„bie garbe ge$t über, *ie$t fidjj in — , bie garbe $ält baS Littel je", 
bie Sntenfttät wirb be$eid&net mit 1)0$, bunfel, blajj *c. 

kommen mehrere garben $ufammen bor, fo bilben fie öfter* 
eine 2lrt bon 3etd&nuna„ batym gehört ba* ©eftreifte, ©eflammte, 
^unfttrte, SDenbritt^e u. (2Id&at, Marmor tc). SDie gorbc.be* 
$ulber* ober be* @tt\d)e« ift oft anber*, al* bie ber compacten 
2Kaffe, unb biefe* »ertyKtnifc ift oft d&arafteriftif$ ; fo 3. 33. f>at 
§äntatti (bon eifenfcfyn>at&er garbe) ftrfd&rot^en <Strtc§, Simonit 
(bon brauner garbe) otfergelben ©tri$ 2c. 

Sei ben meiften Mineralien finb metattiföe SBerbinbungen 
bie Urfad&e ber garbe; @ifenojr;b färbt rotfy unb braun, @ifcn* 
orjpb^brat gelb, G&romor^b grün k. ÄHe blaue garbe be* SKftycn, 
©jmtell unb ßorunb, beS Styarit unb 2fyatit rur/rt nad& gord&* 
Jammer bon einer ©pur bon ^o^otfaurem ©ifenosr/bul $er, 
ebenfo nad& Söittftein bie blaue garbe beS Göleftin bon &na. 
*n manchem ttmetytfit, ©Mcebon, am nelfenbraunen Duarfr 
rütyrt bie garbe bon organtfcfyen ©ubftan&en §er. 

2)te garbe fann, aud& bei ganj bur$ft<$tigen £rtyftallen bon 
einer me#anifa;en (Stnmengung tyerrüfyren. So erhält man, toenn 
SMframfäure aus ber Milöfung mit ©aljfäure gefällt unb ba£ 
^räctpitat mit concentrirter <Sal$fäure unb ©taniol gelobt hrirb, 
eine blaue glüfftgfett, meldte berbünnt, bottfommen flar unb bocr) 
nur bon fein geseilt fufpenbirtem blauem 2Mframo£tyb gefärbt 
ift unb farblos ftltrirt. (Sbenfo fann fufbenbirter ©olbpurpur 
eine glüfftgfett rot^ färben unb btefe boüfommen flar erfd&einen, 
felbjt fo pltriren; einige 3eit rul)ig ftefyenb fe£t fte aber ben 
$urpur ab unb toirb farblos. — 
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SDlan<$e Mineralien geigen in beftimmten fötd&tungen bei aufs 
fallenbem Staate, anbere bei burd&fallenbem Sickte oerfctyiebene %ax= 
ben. ÜDJan nennt erftere @rf Meinung garbentoanblung (£abra* 
bor), teuere ftid&roUmu«, Xria)roi«mu«. ©o geigen 
manage Surmaline rectytwinflich gur $ri«menaje eine grüne garbe, 
parallel biefer %e aber ftnb fte faft fdjwarg ; fo getgt ber Gorbierit 
nad) ben brei red&twinfltd&en einzelnen Sljen eine tiefoiolblaue garbe 
ober ein blajjbläulid?e ober eine gelbliche , mancher £opa«frty[tall 
bom Ural in ber Sftid&tung ber £aupta£e eine bunfel rötfylichgelbe 
garbe, in ber föid&ümg ber 9Jtafrobtagonale eine blajj bläuliay 
grüne, in ber Sftiajtung ber $3rad$biagonale eine bunfel Weingelbe 
garbe. (.b. ßoffa?aroW.) SDiefe @rfa>mungen Rängen mit ber ^o- 
larifatton be« Sickte« innig gufammen unb werben unter bem att= 
gemeinen tarnen $leoa)rot«mu« gufammengef afct. $leott)roifa?e 
ßrtyftalle finb boppeltbredfjenbe ßrtyftalle, beren entgegengeht 
:polarifirte Straelen berfäjiebene garben haben, unb gWar, tt)ie 
beim Gorbierit, naa) berfctyiebenen Dichtungen aua> anbere. 3)ie 
beim SDurchfehen unmittelbar beobachtete garbe befteht au« gWei 
Komponenten, beren eine bem 0 ©trahl, bie anbere bem E «Strahl 
angehört. SMefe Komponenten fann man fennen lernen, wenn ein 
fola?er ßrtyftaH mit einer anbern CueHe polariftrten Siebte« in 
Berührung unb SÖirfimg fommt, g. 33. mit einer Surmalinplatte, 
beren (Schwingungen naa? ber ßrtyftaßhauptaEe gehen, ©e^t ba« 
Sicht bura; eine foldje platte unb ben pleochroifchen ßrtyftatf unb 
liegt bie iurmalinaje ^ori^ontal, fo wirb bie garbe eine« ebenfo 
fchwingenben ©trahle« burchgehen unb fichtbar werben, bie garbe 
be« entgegengefeijt fchwingenben ©trahle« toirb aber wegen ber 
$reugung abforbirt. (Stellt man bie Surmalinare fenfrecht, ohne 
ben Dorfen beobachteten ßrtyftall au« feiner Sage gu bringen, fo 
wirb bie garbe be« bertical fchwingenben Strahle« nur burchgehen 
unb bie erftere abforbirt Werben. 3ft D * e Stellung fo, baft bie 
polarifirten ©trafen be« beobachteten Ärtyftafl« unb be« Xurma* 
Im« unter 45° gegen einanber fchwingen, fo geben beibe garb= 
common enten burd), Wie beim £>ura)fefyen ofme Surmalin. K« ift 
babei gleichgültig, ob man ben £rfyftall al« ^olarifeur ober als 
2lnaltyfeur gebraucht, b. h- ob man ifyn mit bem £urmaltn beob= 
achtet ober ben Surmalm mit ihm. 2lm gwecfmäfjigften bebient 
man ftch gu berlei Unterfudjungen ber bichro«fopifdjen Soupe, Welche 
^aibinger bef abrieben hat. ©ie befteht wef entlich in einem 
f leinen Kfylinber bon Effing, Welver ein geeignete« ©paltung«= 
ftücf bon Kalcit einf abliefet unb beim 3)urchfehen gWei quabratifcfye 
Silber, ben beiben Straelen ber Doppelbrechung entfprechenb, geigt, 
©tehen biefe Silber fenfrecht über einanber, fo ift ba« eine Wie 
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ein £urmaltn mit Derticaler, baS anbere aber tüte ein fold&er mit 
horizontaler 2lre angufehen. üBringt man Dor biefe Quabratbilber 
einen ple ocr)rotf djen ßrtyftall, fo fann man, roie aus bem eben 
©efagten flar ift, bie beiben garbcomponenten in ben beiben £hia= 
braten erfennen. 3)aS Marjmum ber garbenbifferen$ fann man 
natürlich nur bann beobachten, wenn bie garbftrahlen auch wie 
bie ber Silber bertical unb horizontal fchmingen, über toelctye 3tich= 
hingen baS ©tauroSfop Sluffchlufj giebt. 

Manche SopaSfrtyftaHe öon honiggelber garbe, bura; bie baft= 
Wen (<5paltungS=) glasen gefehen, geigen in bem einen gelb ber 
fioupe eine faft rofenrothe, im anbern eine gelbe garbe, aber nur, 
toenn bie diagonalen biefer rhombtfchen gläche, nach welcher bie 
polartftrten ©trafen fchtoingen, bie Sage ber Quabratfeiten ber 
Silber ber Soupe ha&en. flauer £>tfthen geigt auf ber öollfom= 
tnenen ©paltungSfläche ein bunfelblaueS unb ein lichtblaues gelb, 
toenn bie Sl^e feines ^rtSma'S um 30° gegen bie Seiten ber 
üuabratbilber gebreht wirb, weil nicht in ber Stiftung ber *ßriS= 
menajre feine boppeltgebrochenen «Strahlen Dertical unb horizontal 
fchtoingen, fonbern in einer $u biefer unter 30° geneigten, rote 
baS StauroSfop angiebt. 

(Sinen lebhaften garbenmechfel , h)ie ihn ber eble Dpal geigt, 
nennt man garben fpiel unb baS @rfa;einen priSmatifcher gar= 
Ben auf (Bprungflächen burchftchtiger Mineralien — Stiften. 

Unter Dpaliftren bcrfteht man bie (Sntftehung eines Sicht* 
fcheinS in beftimmten Dichtungen. DrthoflaS, Ghrtyfoberill zc. — 
Mancher Styarit ober glufcfpath h a * bie (Sigenfchaft , bie garbe 
auffaUenben Siebtes im Qnnern gu toeränbern. Man nennt biefe 
(Srfcheinung gluoreScenj. — 

garben, bie fta) nur auf ber Oberfläche eines Minerals be= 
finben, t)eijjen angelaufene, fie ftnb einfache ober bunte unb 
rühren nach §auSmann öfters bon einem fehr bünnen Ueberguge 
eines anbern Minerals tyx, g. 33. Don Simonit ober, nrie auf arfe= 
nifalifchen (Srgen, SßiSmuth tc, Don einem bünnen Ueberguge Don 
Djtyb, welches ftch befonberS unter 3 u tritt feuchter Suft bilbet. 

2) ie garben mancher Mineralien bleichen ftch am Sichte, fo 
beim gelben £opaS unb ^Ph ena ^ öom Ural, beim Dofenquarj zc, 
bei manchen änbert fidt) bie garbe burch 3 er f e fc un 9 unter bem 
ßinflufj beS SichteS fo beim SHealgar, beffen rothe garbe in Drange 
ftch beränbert, roä'hrenb ftch ^iz Mifchung in Dperment unb 2lr= 
fem! gerfe^t. 

3) er @r)alfo^r;rit läuft mit fronen bunten garben an, wenn 
man eine gläche mit ßupferbitriollöfung befeuchtet unb bann 
einige Male mit Qini berührt, abroäfcht unb troefnet. @S fommen 
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bann purpurfarbige ©teilen Vor unb toenn man biefe triebet mit 
Kupfervitriol befeuchtet, fo überlaufen fte beim ^Berühren mit 3rot 
augenblicklich mit einem prachtvollen 33lau. 



8. ^oöp^oreöcem, ®lef frtcttat , ©al»am$mu$, 

StajjnctidittuS. 

§. 1. SDte ©igenfchaft ber Körper, nach einer getroffen 33e* 
hanblung im Sunfeln einen leuchtenben ©chein ohne flamme unb 
2Bärme $u Verbreiten, nennt man $ßfyo£pI?ore8cen3. 

Sie $h°3phoreScen$ toirb enttoeber burch (Srroärmen ober 
burch ©plagen unb Sfteiben ^ertoorgebrac^t. Söeim (Srroärmen 
PhoSphoreSciren Sipartt, 2lpatit ac. mit grünem, blauem, rötlichem 
Sic^tf4ein, beim gegenfeitigen Reiben ober ©plagen ber Quarj, 
geuerftein, beim ©plagen mit einem Jammer ber $eftolith 2C. 
Ser Diamant phoSphoreScirt, toenn man ihn einige Seit ben 
©onnenftrahlen ausgefeilt hat. 

Sa§ burch (Srtoärmen erregte SPh°3phore3ciren nimmt bei 
mehrfacher Sßieber^olung ab unb muf$ bie £ifce immer mehr ge= 
fteigert werben, noch Vor bem ©lühen ber ©ubftanj aber hört bie 
@rf Meinung gan$ auf. 93ei biefem Abnehmen änbert fich auch bie 
garbe be£ SichtfcheinS gutocilen, fo bei einem glufjfpath au$ bem 
©alaburgifchen, too fte anfangs grün, bann blaffer, bann tn'3 Violette 
übergebt, ähnlich beim fog. (Shlorophan unb ©trontianit au3 
©cfjottlanb, ber mit rofenrothem ©Cheine phoSphoreScirt. Sie 
^ospfjoreScena f)at ihren ©runb nicr)t in einer Slrt Von SBer= 
brennen, fonbern gehört $u ben (Srfc&einungen ber fDtolecularbe* 
toegungen, e3 wirb babei nicht (Slcftricität frei, burch eleftrifche 
©daläge fann aber bie Verlorene (Sigenfchaft einer ©ubftan$, $u 
phoäphoreöciren, toieber ^ergefteHt toerben. — 

Sie ^^oöp^oregcen^ ift nur für toenige Mineralien c^arafte- 
rifttfcty, benn fie fommt bei berfelben ©pecieS oft nur einzelnen 
Varietäten gu unb anbern toieber nicht. Ser Galcit, melier ben 
©phenoflaS Von ©jellebäcf in Norwegen begleitet, pfyolpljoreScirt 
beim (Srtoärmen mit auffaEenb röthlichgelbem Sickte, ber fein* 
lörmge Solomit Vom ©t. ©ott^arb, {in toelchem ber grüne Xre* 
molit Vorfommt, phoSphoreScirt mit fchönem rofenfarbenem Sickte, 
toährenb anbere Galcite unb Dolomite feine ^P^oep^oreöcenj jeigen. 
Um bie mitunter fetyr frönen @rf Meinungen gu beobachten, be* 
biene idt) mich beä f leinen Apparates gig. 92, befte^enb in einer 
SRöfjre a (Von 7" Sänge unb £" Surchmeffer) Von gefchtoärjtem 
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9ftefftng, an beren einem (Snbe re<r)ttoinflich bie Heine SHö^re b 
befmblict), in treibe man ein @la3r öhrchen c mit Bruchftücfen ber 
$robe einfd^ieben unb biefelbe mit einem 2)ecfel fchlieften fann. 
2)er Sfyjjarat toirb bon einem Präget gehalten unb bie Löhre h 
mit ber Sßrobe burch eine ©aSflamme erhifct, mährenb man burch 
ben $ri(t)ter d jte^t unb mit ben #änben ba3 <2eitenlicht abhält. 

§. 2. 3Jton nennt ©leftricität bie Gigenfchaft ber ßörper, 
nach einer getoiffen Behanblung anbere leiste Äörper anstehen 
unb auch toieber abguftojjen. 3)ie (Sleftricität toirb burch Reiben 
(25rucf, (Schlag) unb burch ©rtoärmen erregt. 2)abei behalten bie 
Lichtleiter ober Qfolatoren bie in ihnen erregte ©leftricität 
mehr ober toeniger lang, bie Seit er aber behalten ben elcltrifd^en 
Suftanb nur, toenn fte mit Lichtleitern umgeben ober ifolirt toor* 
ben finb. @3 gefc^te^t biefeS, inbem man fte mit 9Bair}$ ober 
Sc^eHacf auf einer Unterlage bon ©lag ober SiegeHacf befeftigt, 
ober auf bie gläche eine« 2L*ach3fuchen$ , ber in eine Heine flacf>e 
6cr)a(r)tel gegoffen ift, feftbrücft. gür bie Beobachtung ber Lei* 
bungäeleftricität ift eine gleichförmige Befchaffenheit ber geriebenen 
fläche unb be$ LetbseugeS 31t beachten. £ie Stächen foCfen glatt 
fein, als Leifyeug bient £irf chleber, toelcheS über ein in gorm 
eines ^ßiftißä gebrehieS £ol$ gekannt toirb. 

IXm au erfennen, ob ein Mineral burch Reiben ober ßrtoärmen 
eleftrifch geworben, fann man fich ber bon §aut> eingeführten elef= 
triften Label bebienen, welche in einem 9Keffingbraht mit Keinen 
$no>fcr)en an ben ©nben befielt unb fich mittelft eines #ütchen8 
toie eine 9J(agnetnabel auf einem (Stift belegen fann. (fin elef* 
trifch gemachtes Mineral toirft an^iehenb auf bie Label. 3)a eS 
$toeierlei einanber entgegengefe^te (Sleftricitäten gtebt, bie poftttbe 
ober + ©leftricität, toie fte bon geriebenem @ta$ enttoicfelt toirb, 
unb bie negatibe ober — (Sleftricität, tote fie beim Leiben bon 
©iegeHacf entfielt, fo hat man an einem eleftrifch gemachten Mineral 
auch bie 2lrt ber ©teftriettät ju beftimmen. 3)aju mufe man ber 
ermähnten Label eine befannte (Sleftricität , 93. burch Berühren 
mit geriebenem ©tegellacf, ertbeilen ; ein gleichnamig eleftrifcr}er 5trty= 
ftaÖ ftöfjt bann bie Label ab, ein ungleichnamig eleftrifcber jieht 
fie an. ©3 fönnen aber babei leicht Säufchungen borfommen, 
toel<r}e fich bermeiben taffen, trenn man ein^emSbarteleftro* 
]top antoenbet. £>ie langen £aare, welche einem bierjährigen 
©emSbocf im ©pätherbft über ben Lücfen ^inftc^en unb ©emäbart 
heilen, toerben jtoifchen ben gingern bon ihrer 2öur$el 
nach Der ©pifce gestrichen, ftarf -f- eleftrifch, bon ber 
©J)i$e gegen bie 2öur$el geftrichen werben fie aber, 
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jeboa) fa)wädjer, — elef trif cf;*). Wlan bcfcfttgt $u Unter= 
futfyungen ein folcfjeS $aax mit ber SSurgel mittelft SBacrjä an eine 
SiegeHadN ober ©laöftange unb biefeS Reifet ber p 1 u s (+ ) 3 e i 9 e r , 
ein jweiteä befeftigt man umgefet)rt ebenfo mit ber <Bpi$t unb bie= 
fcö Reifet ber minus (— ) 8t\Qtx, «n brttteö fold^ed #aar wirb 
toergolbet gebraust. 2)a$u gier/t man e$ burd) Stomarfirnifs unb 
legt e$ auf ©olbblatt, bebecft e$ aua; mit folgern burd; leidstes 
Slnbrücfen unter Rapier unb fyängt e$ bann gutn Srocfnen auf. 
Söenn ber girnife trocfen, werben bie nid)t r/aftenben glitter mit 
ben gingern abgeftreift unb baä §aar etwas gequirlt. Eiefeä 
#aar Reifet bergür/ler. ©in eleftrifd) gemalte« SJlineral $ief;t 
ben güfyler an unb wenn bicfeö beobachtet worben, fann bie weitere 
Unterfud?ung mit ben 3eigern gefcr/efyen. $abei gtebt nur ba3 
2ibgeftoj$enwerben ber Qn^tx fixere Sinnige, bie betreffenbe 
©teile be$ $rr;ftall8 ift bann mit bem Seiger r>on gleichem Seiten. 
2)a$ 2lnge$ogenwerben eines 3eiger3 ^ ann ä roar bon entgegengefe^ter 
(Sleftricitat ber $robe fycrrübren, e$ fann aber aucb babon |er= 
rühren, bafc bie $robe nicfyt eleftrifd) ift ober ir)re ©leftricität wäf)= 
renb be£ Sßerfucfyeä berloren r)at. — irocfene £uft ift eine £aupt= 
bebingung für ba3 (Belingen ber betreffenben @£perimente. 

SBon befonberem Qntereffe finb bie mit ber ©leftricität burd? 
(Erwärmen, Sßtyroeleftricität, öerbunbenen @rf Meinungen. 
S|3r;roeIeftrifcf)e $rr/fiafle geigen nämlid) an beftimmten Sljenenben 
beibe Birten ber (jleftricität unb ift an ben »erfcfyiebenen SJSolen 
aud) öftere eine ungleiche glädjenbilbung bemerfbar. SDabet wecfy= 
fein bie $ole bei gu- unb abnefymenber Temperatur. 9Jtan nennt 
ben Sßol, ber bei gunefymenber (+) Temperatur pofttiü eleftrifd; 
wirb, ben analogen (+) Sifrol , ben jenigen aber, ber beim @r= 
Wärmen be$ ftrtyftaCte negatiö wirb, ben antilogen ( — ) $ol. 

S)er gu unterfucfyenbe Ärtyftatt mirb oon einer gefttelten ^in= 
cette mit langen <5pi$en feftgefjalten unb ber €>tiel in eine $orf= 
fd)eibe gebohrt, meldte in eine SJletaHfapfel gefafet an einem ©tatib 
fyötyer unb nieberer geftettt werben fann. 9Jton erwärmt ben Stfy* 
ftaK mit einer Söetngeiftlampe unb wenn er giemlid) l;ei& geWor* 
ben, wirb, nad; (Entfernung ber 2ampz, bie ©leftricität geWöfynlid> 
beim (Srfalten beobachtet. 3)abet wirb nur ber 4- ge* 
braucht. @r wirb 00m + $ol be$ ÄrtyftaHS beutlicr) abgeftofjen 
unb naa) bem — $ol geworfen. 



*) 2)urcb Öfteren ©efcraudj »erben bie Jpaare aud> + ete!trifc^ r tvenu 
fte toon ber @pi^e nacl^ ber Starrel getrieben »erben, ©ott ein 
^aar at« — &t\ftuc bienen, fo mufe e« etettrifirt »on einer gerie- 
benen ©iegeüadftange abgeflogen »erben. 
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2)er ^urmalin geigt $r/roeleftrtcität an offen Varietäten, bie 
eleftrifctye 5lje fällt mit ber &rtyftalll;auj)taje gufammen, an SBoracit 
fmb 4 eleftrifctye 2lrm bemerfbar, meiere ben (Sctenajen beä 2öür* 
feig entfprect)en , feine HrtyftaUe fmb aber nicr)t immer in gleichem 
©rabe eleftrifct); am %opa% finben fta) gWei gegen einanber ge= 
feierte elef trifte 2lrm, beren analoge $ole im inneren 
ftafl« gufammenfallen, feine ßrtyftatte tum berfd&iebenen gunborten 
fmb aber fet)r ungleidj eleftrifa), bie braftlianifd&en ftarf eleftrifct), 
bie fäcr)ftfcr)en unb fiberifct)en faft gar nicfyt. Slufeer biefen Werben 
noa) ©folegit, Kalamin, ^re&nit unb 9tyobigit pt/roeleftrifcty. 

§. 3. SDie (Sigenfajaft, ein Öfolator ober ein Leiter gu fein, unb 
ber ©rab ber Seitungöfätyigfett giebt in mannen gällen fefyr brauch* 
bare Äennjeid&en. s jflan gebraucht gu foldjer Unterfudjung ba£ t>er= 
golbete @emSr)aar, ben girier, Welchem man (Sleftricität erteilt. 
63 gefct)iefyt btefeS, inbem man eine auf £ua) geriebene Siegellack 
ftange bem girier nähert, bis er abgeftofjen wirb, ober einen mit 
ben Ringern geftridjenen (Streifen bon SJtuSfoWit bon ©rafton, 
toeldjer baburdj fetyr ftarf (4-) eleftrifct) Wirb. 2öirb bann bem 
eleftriftrten girier ein ni$teleftrtfc§eö Mineral genähert, fo wirb 
er immer angezogen, er fpringt aber bon ber $robe fogleid) Wteber 
ab, wenn biefe ein Seit er ift (ba fie üjn rafdj entlabet), bleibt 
bagegen auf ber $robe liegen, Wenn fie ein 3folator, inbem 
er buret) einen folgen nur langfam entlaben Wirb. 2)?ana> 2fline= 
ralien, Wie £opa3 unb <&a)pt)\x bleiben, gerieben, mehrere 6tunben 
lang eleftrifct), anbere, Wie ber Diamant, unter gleiten $ertyält= 
niffen nur eine tyalbe ©tunbe ober weniger. SluffaHenb geigt fta) 
aua) ber Unterfd&ieb für galbantfcr)e (Sief tricität. 3)ie 
mineralifct)en Seiter erregen nämlid? mit metaflifebem 3inf f gegen 
toela;e3 fie alle negatib ftnb, in Söerbinbung gebraut unb in eine 
^öfung bon &uj>ferbitriol getauft, einen galbanifctyen (Strom, ber 
öfters ftarf genug ift, bie glüfftgfeit gu gerfe^en unb ba§ Mineral 
mit metafliftt^em Tupfer gu belegen, ißlan bebient ftcfy babei eine$ 
Streifend bon Sinfblect), Weidjen man gu einer ßluppe gufammen= 
biegt/ faßt bamit frifcb gefdjlagene £3ruct)ftücfe ber ^robe unb taucht 
3inf unb Sßrobe etwa eine Minute lang in bie Sßitriollöfung. 2lHe 
guten Seiter Werben mefyr ober Weniger fa^neU mit glängenbem 
metaöifcbem $u£fer überwogen, Man fann auf biefe 2Beife fogleict) 
@alenit, üJiagnetit unb ©ra^r)it, Welche gute Seiter, Don Slntimonit, 
Jranflinit unb »JDMfybbänit unterfcfyeiben, ba le^tere fcfylecfyte Seiter 
fmb unb nict)t ober nur fet)r langfam mit Tupfer belegt werben. 

Um gu bermeiben, bafj fid) auf bem $\nt felbft Äujjfer fälle, 
fann man auefy ein &iafer)ragma anWenben, in Welcbeä man einen 
3mfc^linber ftellt, an bem ein bider 9Jteffmgbraf}t angufdjrauben, 
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Welver gebogen in eine febembe Sßmcette enbigt, Weldje bie 3Jline= 
talprobe feftfält. 2)er Gtylinber be$ SMap^ragma'S fte^t in einem 
§inlängli<$ Weiten ©laSctylinber , Welver mit ßupferbttrioHöfung 
gefüllt ift, Wä^renb $um $inl berbünnte ©$WefeIfäure gegoffen 
Wirb. 3flan muß bie $5robe $um ©intauctyen in ben Vitriol bringen, 
ofyne baß bie pncette mit eingetaucht Wirb. £>er (Stylinber be$ 
$iaptyragma'3 fann etWag über einen Soll im $)ura;meffer ^aben 
unb 2} SoU £ö§e, ber äußere ©toclplinber $at gegen 3 Soll 
$)ur$meffer unb biefelbe §öfye. 

3ßaa) tyrem elef triften unb gafoanifa;en $er galten bilben 
bie Mineralien folgenbe ©ruppen: 

I. ©ruppe ber gute n Qfolatoren. 
©ie Wirfen für fid^ gerieben an^etyenb auf ben güfyler. 

1) $ofitib eleftrtfd&e Sfolatoren. 
©ie wirfen, eleftriftrt, abftoßenb auf ben + «Seiger. 

33etfpiele: (Saktt, Sfragonit, Sipartt, SBartyt (Sölefiiit, fdjwaä)), 
33ronamartm, ©tip8, Sln^brit, Apatit, Duarj, £opa8, ©maragb, ©roffu* 
lar, SBefufcian, 3)ift&en, OrtboflaS, ttttbit, £urmalin, Ermü, Bi'rfon, 2Ku$; 
fotott, ©praell, Sltaun, ©temfalj ic, 

2) SRegatiD eleftrifcfye Sfolatoren. 
©te Wirfen, eleftriftrt, abftoßenb auf ben — 3^9^- 
©eifptele: Satt, ©a>efel, Dpeancnt, «ernftein, SWpfttlt. 

II. ©ruppe ber guten Seiter. 

©ie wirfen, für ft$ gerieben, nid^t an^iefyenb auf ben gütyler 

unb belegen fic§, mit einer 3inffluppe gefaßt unb in $upferbitriol* 

läfung getauft, mefyr ober Weniger fd&neff mit metalltfcfyem Tupfer. 

«etfpiele: ©rapftt, gebtegen ©olb, ©Uber, statin, ©atentt, 9tyrit, 
Strfeno^^rtt, (S&alfo^rtt, Äobatim, @maltin, Magnetit, ©laufobot, £o- 
tne^fit jc. 

in. ©ruppe ber (relatiö gu II.) fc$lec§ten Seiter (unb 

fa^lecfyten Sfolatoren). 
©ie Wirfen, für fta; gerieben, ni$t ober nur fefyr fa;Wacfy an= 
^iefyenb auf ben güfjler unb belegen fia; nia;t mit Tupfer, Wenn 
fte mit ber Sinf Huppe in eine Söfung toon ßupferbitriol getauft 
Werben. 

93 et fp tele: SHamant, Cölefmt, SUmanbin, Getarnt, SBtotit unb 
^fogopit, SRi^iboXit^ unb Ättnodjlor, <ßennm, Slnalcim, <&p$tn t »nttmo* 
ntt, &ämattt, granttintt, 3infcnit # Satnefonit, (Snargit, £l?rotmt, (Suprit, 
^tyrouiftt, 2«angantt, <j3fUomekn, £au$tnamut jc. 

Hm bie 2lrt ber ©leftricität bei ben Zinerarien ber ©ruppen 
II. unb III. £u befttmmen, muffen bie groben ifolirt Werben. — 
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$urdj ©albaniSmuS Vermittelt tft bie @rf<#einung , bafi totele 
©ufytyurete, h>eld^e für ftd) bon <Sal$fäure ni$t aerfefct werben, 
biefe «3erfe£ung unb (Sntroitflung bon ©$roefeltoafjtoftoff jeigen, 
foemt üjr Sßulber, mit (Sifen gemengt, mit ber ©äure (1 vol. con= 
centrirte ©al^aure, 1 vol. Söaffer) gefd;üttelt wirb. 2lm tieften 
mac&t man ben SBerfud) in einem @tylinbergla3 bon 2£" unb 
1" 2)urdjmeffer, roeld&eg man mit einem $orf fdjlieft, um melden 
ein (Streifen SHeipaJrier*) gelegt unb eingeflemmt wirb, fo bafc 
ber ©treffen auf ber in'3 ©la§ tyineinragenben $orffläd;e liegt. 
Snner&alb einer 3Jlinute wirb ba3 Rapier gebräunt ober ge* 
fd^wärjt. ©o me^r ober Weniger bei allen <5uty|ureten, mit 2lu3* 
na^me oon Sftealgar, Dperment unb -^ofyobänit. 3Kan fann 
bamit fetyr äfynlidje Mineralien fogletdj untertreiben, j. 23. GIau3= 
tyaltt unb ©alenit, Gfyloantfnt unb Slrfenoptyrit *c. 

§. 4. 9Jiagneti3muS Reifet bie @igenfd&aft getoijfer fDitne* 
ralien, auf bie üJlagnetnabel $u toirfen. Solche Mineralien ftnb 
mandjmal polarifa; unb jie^en bann an einzelnen ©teilen einen 
$ol ber Sftabel an, toäfyrenb fte tyn an anbern abfto&en. 

Waä) SDeleffe bcfter>t feine beftimmte SBegie^ung ber Sage 
ber magnetifd&en 2feen &u ben fr^ftallogra^ifd^en. — - ©lü^en ger= 
führt bie Polarität. 

SDaS £enn$eia}en be§ Magnetismus ift für biejenigen 2Kinera= 
lien *on 28iä}tigfeit, toelaje $u ben @ifen= unb ^(feler^en gehören, 
ober toeldje überhaupt biel ©ifen unb Wiefel enthalten. $er= 
gleiten ftnb mandjmal fa)on unmittelbar magnetifdj, wie ÜRagnet* 
eifeners, granflinit, SRagnetfieS *c, t§eil$ werben fie e3, Wenn fte 
Dörfer gehörig ertyifct ober gefd^molaen Würben, wotoon bei ben 
2ötf)to1)x\)trfwfytn nodj bie Sftebe fein h)irb. 



9. Son ben Äerntjet^en bc* ©eruAS, ©efdjmacfö unb 

änfüljlenö. 

gür ftd) beftfcen bie eigentlichen äHineraßen Wenig ©erua), 
entwickeln aber gutoeilen einen folgen heim SReihen, fo emptyreu* 
matifdjen ober brennen ber Quarj, derartigen mancher Siparit 
(Slntojonit), 3^ongeru$ bie £tyone, bituminöfen ©erudj mancher 
ßalfftein, Mergel ac., ober fte entwicfeln einen eigentümlichen, oft 



*) Wlan tränft §iltrir^a^ier mit 93tei$ucf erlö[ung , troefnet ba8 Sßajrier 
unb bewahrt bavauö gefdjnittene ©treifen in einem betroffenen 
<£tafe. 2>it8 (Stfentoufoer muß frei &on ©tiefet fein. (58 eignet 
fid> baju meinen« baß fog. ferrum alcoholisatum ber Stpot^cfer. 
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fe^r d?araftertftifdjien ©erud& beim @r^i$en ic, toooon Bei ben 
Söt^rofyrproben. 

©efe^maef erregen alle im SBaffer auflöSlid&en ©atye unb 
man untertreibet füfjfaljig (©teinfala), f üfjjuf ammen^te* 
tyenb (Sllaun), bintenartig $erb (Äupferbitrtol), fal$ig= 
bitter (23itterfal$) , f alg i ü^I e nb (Salpeter), laugenartig 
(©oba), fted&enbf c§arf (©almiaf). 

Qn 93eätefyimg auf ben (Sinbrutf be§ 2lnfüfylen8 untertreibet 
man: fett an^ufü^len, mager an^ufü^len unb falt angufü^len. 
(Se$tere3 untertreibet äd&te Steine, reelle als (Sbelfteine gelten, 
jiemlic^ beftimmt »on na^atymenben ©laSflüffen.) 



iton kn d)emtfd)en <Et$enfd|aften kr 

Jtineraliett- 



A. Sott ben c^cmtfdjcn ©iflenfd&afteit auf ttodfenem SBefle* 

§. 1. £ie d&emifd&en (Sigenfcfyaf ten auf troefenem SÖege mer= 
ben burefc bie SBeränberungen etfannt, roeld&e bie Mineralien bur$ 
(Srfjtfcen unb Sufammenfc^me^en mit gerotffen ^ufc^lägen geigen. 
Su Siefen Unterfud&ungen bient ba8 Sötfyrofyr. 3)aS 23renn* 
material ift eine s IBad^= ober ©tearinfer^e ober eine Dellampe. 
SBeim SBIafen, meines mit ben 2Bangenmu3feln gefdfjiefyt, fyat man 
an ber glamme gtoei berfebiebene Steile gu beachten. 

($3 bilfcen ftcfy nämlid? jioei glammenfegel, toooon ber innere 
blau, Der äußere gelblid; ift. SDie £j>i$e beä blauen Tegels ift bie 
SftebucttonSf lamme, benn fie entjiefyt einer beSortybirbaren 
©ubftan$ ben ©auerftoff, bie ©pifce be$ äußern Tegels (überhaupt 
ber ©aum ber glamme) ift Djtybationsf lamme, in melier 
eine 0£tybable ©ubftanj bei Luftzutritt ert)i^t unb fo oj#btrt wirb. 

2113 Präger ober Unterlage für bie $robe bient eine ^incette 
mit $latinft>i§en, eine gut gebrannte #ol$fofyle, manchmal ein s JUa= 
tinbra^t, eine ©(aSrb^re k. 3um nöt^igften £ötfyrofyr=2ty$>arat ge* 
$ört ferner: §ammer unb 2lmbo3, ein TOfro)foi>, eine 3ieibf<$ale 
»on (Sfyalcebon , Magnetnabel f ©pri^flafdje unb Don 9teagentien : 
©oba (rein unb befonberä frei bon ©cfytoefelfäure), Soras, W)o$= 
jjtyorfalj, ©afyeter, faureä fd&toefelfaureä $ali, (Styanfalium, fatyeter= 
faure ibbaltauflöfung, ©aljfäure unb ©d^oefelfäure, glujjft>atlj= 
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pulber, Sinn, Silber (wofür jebe blanfe Silbermünae brauchbar), 
Äuj)fero£^b unb SReactionsjjapiere bon ßurcuma unb SafmuS. 

§. 2. £u ben ©d&melgberfudfjen, wobei bie Sßincette $u ge= 
brausen, wätylt man möglidjift feine ©fclitter unb beftimmt ben 
6a)mef$grab bergleidmngSweife mit ä§nlia;en Splittern ber folgen^ 
ben Mineralien. 

i m«*i I 3 n *>tö e ™ ober bünnern Splittern obne 

2. »atroIti*. [ flamme fa?mel 2 enb. 

3. Kliman bin. 9ti$t metyr am ^er^enlia^t, leidjt audj in ftum= 

pUn ©rüden bor bem £ötfyrofyre fa^me^bar. 

, ««^iBoIff^yei« au, bml^^g 

5. DrtMIa^ulartooW^ Ööt ^ re ^ meI ^ 

6. 23roncit (bon &upferberg, Ultent^al). Wut in ben feinften 

©Jntjen bor bem £öt§rofyre etwa, abjurunben. 

2)ie (Sc^mel^barfeit mufe bei einer guten rafdjen flamme 
unterfudfjt werben, bura) längere, fa^mad^eö ©lüfyen fönnen manche 
Serbinbungen, wie 23. ©d^wefelmangan, gerfe^t unb baburd; un= 
fttjmelabar werben, toätyrenb fie, foglei<| mit rafa^er glamme ange= 
blafen, fd^me^en. 

Seim ©djimefyen ober überhaupt beim @r§i$en geigen bie 
Mineralien berfa)iebene (§;rfd;einungen , meldte wo^l ju heatyten 
ftnD, 2lnf$wellen, Serften, Hufbläfyen, Sd&äumen unb grübeln, 
Seqmffen (auf Äofcle), tr^ftalliftren k. @3 ift babei bie Ser* 
ä'nberung ber garbe oft cfyarafterifttfd; : alle farbigen £tyarite, 
Üuar3e, 3^°™ u - a - Serben burdj ©liityen weifc ober farblos ; 
bie gelben brapanifcrjen %opa\t brennen fic§ wei|$, nehmen aber 
beim @rf alten eine ^ofenfarbe an, ©iberite werben fajfoarä :c, 
anbere, wie bie grünen brafil. Surmaline behalten beim ©lüfyen 
garbe unb &urdjfi<fytigfett, bie rotten ^tyrope werben beim ©lüfyen 
fa^toarg, beim ©rfalten Wieber rotfy 2c. 

9Kand?e metaKifd&e Serbinbungen werben auf ßofyle rebucirt, 
S. Djtybe unb biele Dr^b= , aud) anbere Serbinbungen fcon 
23lei, Tupfer, ginn, Silber 2c. S)a« erhaltene 2JietaHtorn nennt 
man SfteguluS unb bat auf bem 2lmbo£ mit bem Jammer gu 
unterfucljen, ob e£ gefa;meibig ober fyröbe Je $Da§ <Sä)mzl$xo= 
buct ift aud& näfyer, feinem 2(uSfe$en naaj, 3U beftimmen, e3 ift 
glasartig, porceHanartig, fcfyladig, porös 2c. 

Siele 9ftineral : en fa^eiben beim (Srfyifcen flüchtige Subftan^en 
aus unb baran werben mancherlei MiicfyungStfyeile ertannt. 

6 
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(©djroefelrerbinbungen enttoicfeln, im DstybattonSfeuer 
auf ßotyle ober an bem Gsnbe einer offenen (SHaSrötyre erl)i|t, ben 
©erudj ber fa)roeflictyten ©äure. 

<5elenberbinbungen geben fo be^anbelt ben ©erudj bon 
verfaultem Stettig. 

%v\ entf berbinbungen enttoicfeln, auf ber $ofyIe ertyifct, 
fnoblaud&artigen ©erudj. 

£ty brate geben, in einer ©laSrötyre ober im (SlaSfolben 
erfyifct, Söaffer an ben fältern feilen bc§ SRotyreS, manage Q u e cf = 
filberoerbinbungen ebenfo metallifdjeS Quecffilber. 

2luf $oty!e ertyi^t, werben bura; ben 33efc$lag, toeWjen ü)re 
Ds^be um bie $robe geben, erfannt: 

2t ntimon berbinbungen. $er 33efdjlag ift toeifc unb 
leidjt flüchtig unb färbt bie Söttyrotyrflamme nia)t merflic§, toä^= 
renb ber ähnliche bon £ellurberbinbungen bie SftebuctionS* 
flamme fdjön blau unb grün färbt. 

^infberbinbungen. 3Der 33ef<$lag ift in ber §i$e gelb= 
lidj, naaj bem ßrfalten roeijs unb fcl)toer flüchtig. 

35$i§muttyberbtnbungen. 2)er 23efa;lag ift tfyeilS toeifc, 
f^eilS orangegclb unb färbt bie glamme nia;t. SBerben 2öi3* 
mut^erje mit Sdjloefel gufammengefa; molken unb bann mit 3 0D= 
faüum, fo erhält man einen ^um ifyeil hoifyxotf) gefärbten 23efä)lag. 

93leiberbinbungen. £)er 53efc^lag ift grüngelb. 

Stucty bie gärbung, meiere mancbe Mineralien ber Söt^ro^r= 
flamme erteilen, ift bemerfenötoertl). 

©o erteilen ©trontiamt unb Sit^ionit eine fd^öne rotfye 
gärbung, (Sfylorfupfer eine blaue, 33oracit eine grüne, 23artyt eine 
gelbliä;grüne u. f. ro. 

Gfyarafteriftifdj ift ferner biealfalifdjeSKeaction mancher 
Mineralien na$ bem GDlüfyen ober <5d&mel3en unb bie ma gne« 
tifdje 3teactton nadj biefer 33c^anblung. Qux Slusmittelung 
ber alfalifcfyen 9teaction toirb bie geglühte ober gefcfymoljene $robe 
auf (Surcumapapter gelegt unb mit einem tropfen Söaffer befeuchtet, 
e8 bilben ftcfy bann bräunliche ober röthlidjbraune glecfen auf bem 
Rapier, toenn alfalifcr}e Dteactton ftattftnbet. SDa$ ©lüfyen muft 
anljaltenb gef$eben. $)iefe SKcactton feigen alle SBerbtnbun* 
gen berSUfalien unb alfalifdjen (Srben mit$ohlen = 
fäure, ©d)n>ef elfäure, ©alpeterf äure, S^lor unb 
grluor unb Söaffer. Slua) Silicate reagtren oft alfalifdt) (bor 
ober nacr) bem ©d;mel3en) jebocr) nur, wenn fie gu feinem $ul = 
ber jerrteben, auf Gurcumapapter mit Sßaffer befeuchtet toor= 
ben. 2luf bie Magnetnabel toirfen naa; an^altenbem ©lü^en ober 
(Schmelzen ün SKebucttonSfeuer faft alle @ifen = unb Riefele r$e. 
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w* § V ^ te P l * tl0!ctt ber »*Mtt*rfu<$e fteigert ftct) noa? 
bur^ bte 2lntoenbuTig getoiffer glu&mittel unb 3ufölfi 0 e, mit 

SHSfc: ' ? W W ° ber wWft ® aUi fommt in 

l. »ä* Ser&alten sunt Sora* unb $&o8»>&orfaIa # ). 

T dfte U TO " erali ™ fmb in biefen puffen Beim @<$ttteC 
gen, n>elc|es tn bem Der,r eine* $htinbra$t* geföteft, auflöset;, 
nur bte «tefelerbe unb triefe fiefelfaure 8er*tnbun 0 en 
Itnb tm ^^o^^orfala ntd&t ober nur roenig auflöset; unb fönnen 
SEE c ™ nnt to«^«- 6^orafteri|»ifc5e gärbung erteilen ben 
©lafern btefer pfiffe bie nacr,ftet)enben ^etaüberbinbungen : 

SDte «Manganerze färben ba$ ©la$ fcon 23orar. unb $$ofe 
Morfala tm Dxjr/battonSfeuer biolettrott; unb biefe garbe fann, 
toenn nur memg Don ber «Probe eingefd&molaen tourbe , im Sie* 
bucttongfeuer gang fortgeblafen werben. 

ca» ? ffc *** aItl &«Ittßen Mineralien färben biefe fjlüffe 
Won Wwblwi, alle chromhaltigen fmaragbgrün, aEe@ifen = 
?I^ U w x- ? au,Jteifen ^ aIli 9 e Mineralien erteilen ibnen 
1 k p U mr l0 r ngfcucr eine bo «^^engrüne garbe, bie ftcr) beim Grfalr 
ten *e3 c^iafeg bleibt ober aud; gan$ berfdjhrinbet. «Btele £ u p f e r * 
»erotnbungen geben mit «öorar. im DrtybattonSfeuer ein blauet 
wer grünet ®ta$, tod$e§ im «KebuctionSfeuer hxaun unb trübe 
wt»; bte metfien UranberBtnbungen geben mit $$o** 
F !!«;' tm ^baiionSfeuer ein bunfelgelbeS , im «ftebuctionS* 
teuer fa)on grünes ©r a s, beffen garbe ficr) beim m^ltn er&ö&t. 

®«n«btn*8erBinbunöen geben mit Söorar, im «KebuctionS* 
K r* ' m ? a 3 b 8*üne$ ©lag , rote bie 6t)romberbinbungen , e$ 
gm m aber tm D^bationgfeuer gelb unb bleibt fia;. «Kit 
SS? ™ ^ nrö P 0efct;molaen, ift ber glufc bei G^Ser* 
mnöungen ^feefergelB unb erteilt, in Sßaffer gebraut, biefem 
eine gelte garbe; fafyeterfaureS ©ilberor^b bringt barin ein rotr)e§ 
ff herbor. «Banabin = «Berbinbungen erteilen bem «ffiaffer 
^ne|arbe unb ©ilberauflöfung giebt ein Blafcgelblicr^ ^räcipitat. 
m.« S ber «Jheberfd&Iäge Serben beutlicr,er, roenn nact) ber 
tfalhmg eiroaS ©a>efelfäure augefetjt roirb. 

, ß** "J^ reren ^erbinbungen fann mit «Bora? Bei gutem geuer 
J'f^f' Bei großem 3ufa§ ber «Probe erhalten roerben, 
»ewjes aber bann, mit einer flacfernben flamme angeblafen, trüb 

S toel [ a ? borfaitre« «Ratrum, ^oe^oifatj - rto«tfor- 
taureS ammontaf — Matrum. 
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unb emailartig toirb. üDton nennt biefeS Olafen glattem, ba3 
©las fann unflar geflattert werben. 

2. 2)a§ 23err)alten &ur 6oba*). 

3Jcan betyanbelt feine ©glittet ober ba3 $ulber ber SProbe 
mit ber ©oba gewöljnltd) auf ftofyle unb nimmt etwa ba3 3fac$e 
93olum an ©oba. 

3)ie Äiefelerbe unb mehrere Silicate f^mel^en bamit 
unter Traufen gu einem au<$ nadfr bem (Srfalten flar bleibenben 
®lafe gufammen. 

©c^roefel* unb f d&foef elf äurel)altige Mineralien 
geben, auf ßoljle bamit gefd&moljen unb anf)altenb ertyifct, eine ÜJZaffe 
(§epar), toeld&e, auf 6il6er gelegt unb mit Söaffer befeuchtet, auf 
biefem (bon fie§ entroicfelnbem 6c§toefelmafferftoff) bräunliche ober 
föroär$lic$e glecfen f;eroorbringt. SBirb bie 2Jtaffe mit etroaS Söaffer 
übergoffen unb bann ein 2roJ>fen Satroprufftbnatrium sugefegt, 
fo nimmt bie glüffigfeit eine fdjöne totolettrot&e garbe an**). 

SluS fer/r melen SSerbinbungen fönnen burdj <3cr)mel$en mit 
Soba auf $of/Ie regulintfcfy bargeftellt toerben: 2Bi$mutty, 
ginn, 33lei, Silber, ©olb, ßupfer, Stiefel u. a. Die 
Soba fann auef) t)ier burd& (Styanfalium erfefct ober bamit gemengt 
angemenbet werben, ba biefeS nodj fräftiger rebucirenb toirft. 
3mnostyb roirb bamit fer)r leicht rebucirt. 

2)ie Quecf f ilber = SBerbinbungen geben, mit Soba ge= 
mengt unb im ©la^folben ober einer ©Ia§rör)re err)i$t, metaUifctyeS 
Quecffüber, melcfye$ fict) in fleinen $ügelc$en fublimirt, bie beim 
2lu3n>ifcr)en beä SHoIjreg mit einer geber leidet erfannt Serben. 
(Statt mit Soba fann man nodj beffer bergt. $8erbinbungen mit 
©ifenpuloer mengen, baö ©emenge in $u|)ferfolie toicfeln unb fo in 
bie ©la§rör)re Rieben unb glühen. 2lu3 S^^ober, 6etenquecf= 
ftlber k. err)ält man auf biefe 2Öeife ba8 Duecf ftlber fer)r rein. 

3. SDaS ^er^alten gut ßobaltauf löf ung. 

2)ie $robe wirb mit ber ßobattauflöfung Befeuertet unb in 
ber ^Pincette als Splitter ober audj auf ber ßofyle als Sßuloer 



*) 2Nan gebraust gett>öfmft<$ ba« jttjeifa^ fotylenfaure Matrum. 

**) Um natürliche ©ebttefetoerbinbungen , bie nur fe^r roemg ^djmefel 
enthalten, j. $5. #auijn, ton fc^irefclfaureu Serbinbuncjen ju unter= 
treiben , fdjnuTjt man ifyx ^5u(t>er im ^latinlöffel mit Äali^brat, 
pellt bann ben Söffel in ein Keines (§la$ mit Saffer, fauert btefeS 
mit cnraS €a(tfäure an unb ftctlt ba^u eine btanfe 6tl6erftatel. 
Sffienn @ct?trcfet üorlianben, läuft ba« Silber nadj einiger 3ett gelb- 
H% an ; bei einem bloßen ©efjalt an ©djtoefeuaure läuft es niti&t an. 
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fcharf geglüht. $te Sfteaetionen fmb nur bei unf^metgbaren Mine- 
ralien fieser. 

SDie X^onerbe unb mehrere Sßerbinbungen berfelben nehmen 
babei eine fa^öne blaue garbe an, ba§ 3^ n ^ 0 £^ unb me * e 
3tnf oerbinbungen eine grüne (auch ber ginfbefchlag auf ber 
$ohle roirb bamit grün), bie Xalferbe unb mehrere ihrer SBer= 
binbungen eine blafjfleifajrothe. SDie groben, tt>elcr)e biefe 3fteactio- 
nen geigen foßen, müffen für ftcr) geglüht roetfc ober nur wenig 
gefärbt fein. SDie ßiefelerbe ttnrb aueb mit ßobaltauflöfung bläu= 
lieh, bod? toenig unb lichter als bie Styonerbe. 

4. 2)aS Serratien $u Sfteagentten, roelche eine gär= 
bung ber glamme hervorbringen. 

2We fupferhaltigen Mineralien färben, nach toorher= 
gegangenen ©d&mel^en mit ©aljfäure befeuchtet, bie Söt^ro^r= 
flamme fd;ön blau. 

Strontianberbinbungen, nach ftarfem ©lü^en ober 
Schmelzen mit einem tropfen ©afyfäure befeuchtet, färben bie 
gtamme eines ^ergentic^teö (ohne £öthror)rbiafen) rotr), wenn fte 
an ben ©aum be3 blauen %t)tiU$ gehalten werben. 

SßhoSphorfaure unb borfaure SBerbinbungen färben, 
mit 6a>efelfäure befeuchtet, bie tföthrohrflamme blafe b(äulia?= 
grün ober rein grün. 

£ittyto nt) ci Itige Mineralien, mit faurem, fa>efelfaurem 
Mi gefchmcl^en, färben bieglamme roth, unb fief elborf aure 
SSerbinbungen, bamit gemengt unb mit 3ufafc toon glufcfyath, 
färben fie toorüberger)enb grün, ^aju !ann ber $latinbraht an= 
gemenbei werben unb bie groben in ^ulfccrform. 



25er ©ebraua; beö SöihrohrS, beS für *™ Mineralogen unb 
%mifer roichtigften unb unentbehrlichen SnftrumenteS , tft bor= 
lüglich burch bie^chmeben Gronftebt, ©ah n unb Serjeltus 
ui miffenfehaftlichen Unterfucr)ungen eingeführt roorben. »«*W S 
Udje Arbeiten barüber geben iöeraeliuö : „2inh>enbung beS X,ot^ 
ro^rS in ber ßhemie unb Mineralogie", unb Partner : „SDie 4$ro= 
birfunft mit bem Söihrohre." 

0 

B. S?on ben cfccmtfcben ©tgenf*affen auf naffem 2Bege. 

§.l. 2öo bie «erfuche bor bem Söihrohre nicht ausreichen, 
bie 3JJifchung«theile eines Minerate auegumitteln, ba giebt ihr 53er* 
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— Be- 
halten auf najfem SBege bie ergänjenben ßennaeid&en. gür bie ba= 
. bei anjufteHenben SBerfudfje ift bie $robe meifienS $u einem feinen 
Sßulber gu jerreiben unb bei ben Sluflöfungen bie Sßärme anjutoen= 
ben. 2öo mit ben geeigneten 2tuflöfung3mUteln fein Angriff ftatt= 
finbet, mu^ bie $robe aufgefd&Ioffen,b. f). mitbem 3 — 4fa$en 
©eroid&te Don fofylenfaurem $ali ober Matrum ober mit ^ali^brat 
ober mit bem 5 — 6fa$en ©enud&te bon fotylenfauerm 93artyt ge= 
glüfyt ober gef^mol^en unb baburcfy eine in ©äuren auflöSlid&e S5er= 
binbung fünftlidfj fyergeftellt werben. S)aju werben Patin = unb 
©übertiegel angetoenbet. SDie gewöhnlichen Sluflöfunggmtttel ftnb : 
SBaffer, ©afyfäure für bie meiften nidjtmetaHifcfyen unb <Safyeter= 
fäure, gutoeilen Safyeterfal$fäure für bie meiften metaKifd^en SSer= 
binbungen, ©chwefelfäure, Kalilauge, 2le$ammoniaf. S)ie ©efä&e, 
beren man ftdj bebient, finb ®la$folben, $or$etfanf dualen, $Iatin= 
unb 6il&ertiegel, Gtylinbergläfer, gtltrirtrid^ter k. 

23ei SPräctpitationen ift barauf ju achten, ein ^weites $räci* 
pitattonSmittel nicht eher ^ufe^en, bebor man ftch überzeugt fyat, 
ba& ba$ erfte feinen 9fteberfc$Iag mehr ^erborbringt, unb bie 
9iteberfchläge babei jebeS Wlal $u ftltriren. SDie 2Ba^I unb $Reif>en= 
folge ber $räctyitation$mittel lehrt bie analtytifche (S^emie unb fann 
hier nur baS $ur Söeftimmung ber Mineralien SBichttgfte angeführt 
werben. — 

§. 2. @3 laffen ftch auf bem naffen Söege folgenbe 2Jttfchung3= 
theile erfennen, welche bor bem fiöt^ro^r nicht ober nicht ftcher 
auSgemittelt werben fönnen: 

£)ie ßohlenfäure wirb in ihren SSerbinbungen leidet burch 
ba3 Traufen erfannt, welches entfielt, Wenn ba3 Sßrobejmlbcr mit 
berbünnter ©aljfäure befjanbelt Wirb. 2)a3 ftch entwicfelnbe ©a£ 
ift geruchlos. Sftanche fo^Ienfaure SBerbinbungen braufen erft, 
wenn bie ©äure erwärmt wirb, Dolomit, 9Jtognefit jc. 

$ie 93 or fäure wirb in ihren SSerbinbungen erfannt, wenn 
man bie «Probe (oor ober nach bem $uff fließen) mit Schtoefel- 
fäure einbampft unb bann 2Öeingeift $ufe$t unb biefen anjünbet. 
£)ie 23orfäure erteilt ihm bie (Sigenfdjaft, mit grüner glamme 
ju brennen. 

2)ie $fyo3j)fyörfäure wirb erfannt, menn bie Sßrobe (bor 
ober nach bem 2luffcfylief$en) mit ©afyeterfäure in Ueberfchuft ge* 
Iöft unb ber faueren Söfung moltybbänfaureS Slmmoniaf jugefefct 
wirb, -äftan erhält bann beim (Erwärmen ein ocfergelbeS $räctpi= 
tat (^^o^jj^ormot^bbänfaureS Slmmoniaf). 

3ur 2lu§mitthmg oon ß I o r bereitet man eine fatyeterf aure 
Äufüöfung (mit cfyemifcfy reiner ©äure) unb fe$t bann fa(J)eterfaure 
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SUberauflöfung gu. Gfylor Wirb bamit als GfytorfUber toeifj ge* 
läßt unb biefer 9Zieberfdjlag Wirb am £icr)t fajnell bläulid&grau. 

gluortoerbinbungen (ofyne Ätefelerbe) entwicfeln, im 
$latinttegel mit concentr. Scljwefelfäure er^t, Jlufefäure, roelcr)e 
ein ©laSplättcfyen , womit man ein fleineS 2od) im £)ecfel beS 
Siegels bebeeft, corrobirt. 

$>ie Wiefel erbe erfennt man in ben SBerbinbungen , roelcfce 
in ©Ölsäure tooUfommen auflöSlta? finb, bura) bie ©allertbil = 
bung, meldte beim langfamen 5lbbampfen ber Sluflöfung entfielt. 
8n anbem SBerbinbungen wirb fte bei 33efyanblung mit fiarfen 
Säuren pulberförmig auSgefct)ieben unb bura) ityre 2luflöelia)feit 
in Kalilauge unb bor bem £ötfyrotyr etfannt. 39ei Silicaten, 
toela;e mit #aü aufgefd&loffen werben, finbet bei ber Skfyanblung 
mit Salgfäure jebeSmal ©allertbtlbung \tatt. 2luS ber 2luflöfung 
m ßalt wirb bie ßiefelerbe bur$ 3 u fafc « ner fnnreia^enben üDienge 
bon Salmtaflöfung als £tybrat gefällt. Silicate, tocla;e unmitteU 
bar bon Salgfäure nid)t aufgelöft werben, finb als fold&e erfenn= 
bar, wenn fte als feines $ulber mit einer ^tnreia^enben 3Jlenge 
concentrirter SpboS^orfäure bis gum anfangenben gortraud&en ber 
Säure gefönt werben. -Kaa; bem (Srfalten fett man 2Baffer gu 
unb Iöft abermals in ber 2öärme, Wöbet ftd& bie ßiefelerbe, öftere 
in gelatinöfen klumpen, auSfd?etbet. 

äBolframfaure SBerbinbungen geben mit ^oS^orfäure 
eingefodjt einen bunfelblauen Styrup, toeld&er auf gufa| bon 
Söaffer entfärbt Wirb. S)ie giemlidj berbünnte Söfung Wirb beim 
Schütteln mit (Stfenpulber Wteber fcfyön blau. 

3ur (Srfennung ber 9Jcolr;bbänfäure bereitet man eine 
jalgfaure Sluflöfung ber $robe. 2)iefe, fyinlänglia? berbünnt, nimmt 
beim Umrühren mit einem Stanniolblect) fogleicfy eine fd^öne blaue 
garbe an. 

3ur (Srfennung ber ÜEitanfäure unb ityrer Söerbinbungen 
bereitet man (öfters ift bagu 2luffcr)Iiefjen mit $alifyr/brat notfy* 
toenbtg) eine falgfaure 2luflöfung, filtrirt nötigenfalls unb legt 
bann ein 33leä) bon Stanniol hinein unb fod^t fte bamit. $Dur# 
bie erfolgenbe Sftebuctton ber £itanfäure gu XitanfeSquioEtyb (bon 
§u<$S entbedft), ober gum entfpred^enben (5r)lorib f nimmt bie 
glüfftgfeit balb eine fcfyöne biolettrotfye garbe an. 2Jlit SBaffer 
berbünnt, wirb biefe glüffigfeit rofenrotfy. @S mujj ein Ueberfcfyujj 
an concentrirter Salgfäure unb an Stanniol bort)anben fein. 
5JJan !ann , wenn 2luffd)lief$en not^toenbig, baS $robepulber mit 
bem 6 — 7fad;en ©eWur)t an faurem jcr}wefelfaurem $ali gufammen= 
ffynelgen unb burti) $o$en mit concentrirter Salgfäure bie geeig= 
nete fiöfung erhalten. $oa;t man ben Sd(jmelgflu|$ mit SOBaffer, 
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filtrirt, berbünnt ba$ giltrat mit bcm 7 — 8fa$en SBoI. 2öaffe: 
unb fodjt abermals, fo toirb bie glüfftgfeit mild;ig trübe bo» 
ausgefällter Sitanfäure. 

£ellurberbinbungen erteilen concentrirter (©d&toe* 
felfäure bei ge Unb cm @rr)i|en eine fd^öne Purpurfarbe, 9lagrjagit 
eine ^ajint^rot^e garbe. Wlan nimmt am beften fobiel ©<$n>efel= 
fäure, bafj ba« $ulber in einem Keinen ©laStolben 1" tyodfj be= 
betft ift. $te rotye glüfftgfeit wirb bon SQBaffcr , unter 2l6fdt>ci= 
bung eines f$h)är$ltc$grauen $räc. bon £eHur, entfärbt. 

211 1 e -JRanganberbtnbungen gefyen mit $ßfyo3}>§orfäure 

eingefodjt, enttoeber unmittelbar (bei ©egenroart üon Mn ober Mn) 
ober auf 3ufafc bon 6atyeterfäure (bei ©egenmart bon Mn unb 

Mn) eine biolettrotfye glüfftgteit, bereu garbe berfd&roinbet , toenn 
man fte mit ßrtyftallen bon (a>>efelfaurem (StfenoEr/bul^mmomaf 
Rüttelt. — 3 ur ßrfennung ber £antal = unb 9tiobfauren 
Sßerbinbungen fc^mil^t man ba£ $robepulber im 6überttcgel 
mit ftalt^brat, betyanbelt bie 3Jlaffe mit SBaffer unb filtrirt. 2lu3 
bem giltrat werben biefe <5>äuren beim 9Zeutraliftren ber tfauge 
mit ©aljfäure in weisen glocfen gefällt. Wlan filtrirt bie glüfftgs 
feit ab unb focfyt bie gefällten Metallfäuren einige Minuten lang 
mit einem Ueberfdjujj bon concentrirter ©al^fäure, in ber fte nic$t 
gelöft Werben, ©ie geben trübe weifjlidjje glüfftgfeiten. 3 n em 
©la3 gegoffen unb (nodj focfyenbfyeijj) mit etwas Sßaffer berfe^t, 
erhält man bon ber 9ttobfäure fogleia; eine Kare Söfung, Wäljrenb 
$antal= unb biel Tantal entfyaltenbe 9Ziobfäure ungelöft fi<f> au$= 
fd&eiben. $)ie 5liobfäure fann au3 ber erhaltenen flaren Söfung 
burety 3 u f a S bon concentrirter ©al$ = ober ©alpeterfäure (burd} 
(SBafferentjiefyung) toieber gefällt werben. Sefct man beim $o$en 
btefer feäuren mit Saljfäure (Stanniol $u, fo erhält man fmalte* 
Blaue trübe glüffigf eiten , toobon fia) bie bon 9ftobfäure auf 3 U * 
fa§ bon Sßaffer mit fapfyirblauer garbe flärt; bei ben übrigen 
tritt biefe Söfung nid)t ein unb bie ungelöften (Säuren entfärben 
ftcfy allmälig. 3)te blaue £öfung ber 9£icbfäure behält bei £uft= 
abfcr)lu^ ifyre garbe längere 3eit, unter bem Stritt ber £uft wirb 
fte balb olibengrün unb aßmälig farblos. 

2luc§ für bie 9ka;Weifung ber folgenben Metalle in gewiffen 
SBerbmbungen ftnb bie $erfua> auf naffem Sßege bie geeignetften. 

© überwältige Mineralien, in ©atyeterfäure auf gelöft, 
fällen mit ©aljfäure G&lorfilber, Weldas, anfangs Weifj, am Sidjt . 
fcimell bläulid&grau fia; färbt. 

bleihaltige Mineralien geben in ber nidjjt $u fauren fal= 
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peterfauren Sluflöfung mit ©chroefelfäure ein ^Sräct^itat bon fd;toe- 
felfauretn SBleior^b, tpeld^eö bor bem 2'6ti)xo\)t leidet $u rebuciren. 

SBiStnut^altige Mineralien geben in ber conc. fatyeter= 
fauren 2luflöfung mit »Baffer ein roetfjeS, bor bem fiöthrohr leidet 
rebuctrbareS Präcüntat. 

Slicfelhaltige Mineralien geben mit ©atyeterfalafäure 3er* 
fefct unb nach gufügung Don Slefcammoniaf , boch nur bis $ur 
-alfalifd&en Sfteaction filtrirt (in möglicher Goncentration) ein 
himmelblaues giltrat, in meinem Kalilauge ein grünliches, bor 
bem Söttyrofyr ju Wiefel rebucirbareS Präcipitat herborbringt. 

3ur ©rfennung bon ©ifenojtybul in einer eifen^attigen 
falgfauren £öfung, berbünnt man biefe ziemlich ftarf unb fe$t 
Ghamäleonlöfung , ebenfalls ftarf berbünnt, allmälig unter Um= 
rühren ju. Qft (Stfenor^bul (als (Sifenc^lorür) borhanben, fo wirb 
bie @§amäleonlöfung in geringerer ober größerer Menge entfärbt 

©olb unb Platin finb nur in ©afyeterfaljfäure auflösbar, 
©olb mirb burch ©ifenbitriol braun gefaßt, ber Sftieberfchlag nimmt 
getroefnet beim Reiben bie ©olbfarbe an. @in gefättigte falgfaure 
©olblöfung, bis $um Serfdmtnben ber gelben garbe mit SBaffer 
berbünnt, nimmt, mit (Stanniol ertoärmt, eine Purpurfarbe an 
unb fefct ©olbpurpur ab QmnfaureS @olboj#bul), eine piatin= 
Iöfung, fo behanbelt, giebt leinen Purpur, fonbern ein bräunliches 
präcipitat. Platin wirb burch ftalifalje gelb gefällt. — Sei 
nichtmetallifchen Mineralien roerben bon ben öfter borfommenben 
MifchungStheilen au g ber faljfauren Sluflöfung burch 2te$ammo = 
niaf Sterbe, 33eriHerbe, girfonerbe unb ©ifeno^b gefällt, 
weiter im giltrat burch fleefaureS Slmmoniaf Äalferbe unb im 
giltrat biefeS lieber f 4 lageS burch pl}oäp§ox)a\ixtä Matrum unb 
2le§ammoniaf bie Sötttererbe, toenn beren borhanben ift. 2)iefe 3 
präcttntationSmittel werben unmittelbar nach einanber ber 2luf* 
löfung gugefejjt unb trenn baburch nur ©puren bon Üfteberf ablägen 
entfielen, fo ift eS als ein Setchen $u nehmen, bafc bie Probe bon 
©äuren nicht gerfe^t totrb; geben fie aber babei einen ftarfen 
9tieberfchlag, fo wirb bie Probe meiftenS bollfommen ^erfe^t, wenn 
fte hinlänglich fein gerieben ift *c. 

2Q3ie man auf eine fehr einfache Söeife mittelfl beS SöthrohrS 
unb einiger $8erfuche auf naffem SBege bie Mineralien ftyftematifch 
beftimmen fann, geigen meine „tafeln $ur SBeftimmung 
ber Mineralien :c. 9. Slufl. Münzen 1868. Sinbauer'fche 
Suchhanbtung. 



s 
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C. SJon ber c&emifc&ett 6ottfiituttoiu 

2) ie d&emifd&e Gonftitution eine« SHineral« unb bie ©efefce 
feiner 9ftifd&ung »erben burefy bie d&emifa;e s ilnatyfe unb burdj bie 
ftb<$iometrifdf}e S3ered&nung ifyrer SRefultate erfannt. 

Unter Stöa^tometrte toerfte^t man bie £efyre bon ben 
0uantität«berfyäItniffen , in toeld&en fia; bie Elemente ber tötyer 
(bem ©eroid&te naa;) d&emifdj berbinben. $iefe SBer^ättniffe laffen 
fia; in Sailen ausbrüefen, roeWje ftöd&iometrif d&e «ßö^Ien 
ober üDUf d}ung«gehna;te tyeifjen, wenn fte fia; auf eine @in* 
$eit be^en, al« toela;e ba« 9Nifd&ung«geh)id&t irgenb eine« @le= 
mente« angenommen toirb. 

■ftimmt man ba« 9Jiifd&ung«gennd&t be« ©auerftoffe« al« 
(Sin^eit an, fo brüeft für biefe Slnna^me ba« SJUEimum, 
in h>ela;em irgenb ein anbere« Clement mit bem = 1 
gefe$ten ©auerftoff (bem (55etoi$te nad&) 25erbin = 
bung eingebt, bie ftb" $iometrif d&e ,3atyl biefe« (Sie* 
mente« au«.*) 

3ft nur eine DEfybation«fiufe ober <Sauerftoffberbtnbung eine« 
(Elemente« befannt, fo gilt borläufig bie -Iftenge be« mit bem ©auer« 
ftoff berbunbenen Elemente« al« biefe« -iDtorünum, toenn nicr)t be= 
fonbere ©rünbe $u einer anbern 2lnnafyme bered^tigen. 

3) a« ©ifenoE^bul beftefyt, tote fold&e« bie 2lnalfyfe angiebt, in 
100 ©etmtytötyeilen au« 77,77 (Stfen unb 22,23 ©auerftoff. 
2)iefe ©etoid;t«ifyeile brütfen offenbar ba« SBerfyältnifj au«, in 
toelajem ftdj @ifen unb (sauerftoff d^emifd) berbinben fönnen, unb 
für bie $lnnafyme , bafj bon jebem biefer (Elemente nur e i n 
3Wifd^ung«geh)id^t in ber SSerbinbung bortyanben, fönnen mir fagen, 
bie ftödnometrifaje &a\)l ober ba« 9fliftt}ung«geh)id&t be« difen« 
fei 77,77, toenn bie be« 6auerftoff« 22,23 gefegt wirb, ©efcen 
mir aber, toie man barin übereingef ommen , bie ftöd&iometrifctye 
3a\)l be« (Sauerftoff« = 1, fo werben toir ba« SBertyältmfc §aben 
22,23 : 1 = 77,77 : 3,498 ober 3,5 al« ftöa)iomctrifa;e Sa&l 
be« @ifen«. 

Sei mehreren Dj#bation«ftufen ift e« natürlich bie nie* 
brigfte befannte, in toeld;er toir ein 3Jtifa;ung«getoiü;t ©auerftoff 
mit einem !IRiJdfjung«getoid&t be« anbern Elemente« berbunben 
annehmen, bie työljern Stufen enthalten bann 2, 3 ober metyr 

*) 93ictc S^emifcr nehmen ba$ ^tffdjunaSgenndjt bcS SGBaffcrfioffö (0,125) 
a(8 (Stnbeit an, bann ift ba$ üßifdjg. be« ^auerftoff« = 8, unb töitt 
man bie ftöd>iometri|djen Sailen, wie fte fidj für ben ©anerftoff = 1 
ergeben, in bie für ben Safferftoff = 1 umwanbeftt, fo $at man 
fte mit ber 3a&f 8 ju mulu>üciren. 
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3Rifc$ung3getoidjte ©auerftoff. 2Bir fennen 3. 33. 4 Dotation*« 
ftufen beS 6d)toefel3, beten ,3ufammenfe§ung in 100 &eta>ic$t3* 

**" f ° Iöenbe: e^efet Saue«. 

@<$toefelfäur* . . . 40,0 60,0 
Unterfdfjmefelfäure . . 44,5 55,5 
©d&toeflid&te Säure . 50,0 50,0 
Unterf$toeflid)te 6äure 66,7 33,3 
£)ie unterfdjroeflid&te (Säure ober bie niebrigfte D£tybatton3fhife 
(mit bem roenigften ©auerftoff), als au3 1 TOf^ungSgehndjt 6a>e= 
fei unb 1 9Rif($ung$geimc$t ©auerftoff befte^enb, angenommen, märe 
toieber bie Iröd&tometrifdje Qaty beS 6c§toefete = 66,7, roenn bie 
be§ 6auerftop = 33,3 märe. 6e$ man aber, nrie oben, bie 
ledere = 1, fo ift 33,3 ; 1 = 66,7 : 2,00 unb alfo 2,00 bie 
ftöcfyiometrifdje Qai)l beS ©djmefete. 2Benn man bie angegebenen 
6a)n)efelmengen ber anbern D£tybationsftufen mit ber fo beftimmten 
ftod)iometrifa>n gafjl be$ ©4>mefel§ = 2,00 bioibirt, fo erfährt 
man, wie biel 5)iifa>ng3geh)id;te <sd?roefel barin enthalten fmb, 
unb erfennt bann ba3 ©efefc ber SBerbinbung mit bem (Sauerftoff. 
SBir erhalten fo 

©ä)tt>efet ©auerftoff 

für bie 6(f?toefelfäure 

— = 20 : 60 ober 1 : 3, 

2 

für bie Unterfdjmefelfäure 

= 22,25 : 55,5 ober 1 : 2$, 

für bie fcfyroeflid&te ©äure 

52 = 25 : 50 ober l : 2, 

für bie unterf<$roefli(§te Säure 

55iL = 33,35 : 33,3 ober 1 : 1. 
2 ' 

9J?an erfreut, tote burd? biefe Söeftimmung ber 3Jttfd&ung3ge* 
teilte nun bie ©efefce ber Serbinbungen ftdj leidet !)erau$ftellen, 
toela> bie Slngabe ber Slnafyfe unmittelbar ntdt)t erfennen lä^t. 

3n ätynlidjer SBeife fmb au« ben Drüben bie meiften ftöcr)io= 
metrifc^en 3 a ^ en beregnet toorben; %\x einigen ift man audj au§ 
anbern SSer^ältniffen gelangt. $ie befannteren Elemente unb ir)re 
ftöd&iometrifd;en Sailen ober TOf^ungggeroidBte enthält nad&ftefyenbe 
^afel (I.) mit Angabe ber Seiten für biefe Elemente, bie ftö<$io* 
tnetrifdje 3af)l *>eS ©auerftop (0) = 1,0000 gefegt. 
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•Kamen. 


SS 

CQ 


Stodj. ga^I. 


Diamen. 


• c 

i . — 

CO 


<5toc§. 3«^- 

i 
1 


2Uuminium 


AI 


1,712 


Natrium 


Na 


2,875 


Slntimon 


Sb 


7,62 


Wiefel 


Ni 


3,625*) 




*b 


15,24 


Niobium 


Nb 


5,875**) 


2lrfenif 


As 


4,687 


DSmtum 


.Os 


12,45 




-As 


9,375 


SßaHabium 


Pd 


6,662 


33arr;um 


Ba 


8,562 




P 


1,937 


33eriHium 


Be 


0,587 


f n 


P 


3,875 


SBlei 


Pb 


12,94 


Platin 


Pt 


12,337 


23or 


B 


1,375 


Quecffilber 


Hg 


12,5 


33rom 


Br 


5,00 


SHl)obium 


R 


6,525 






10,00 


SKutfyenium 


Ru 


6,525 


Calcium 


Ca 


2,50 


<Sauerftoff 


O 


1,0 


Gertum 


Ce 


5,75 


©cfytoefel 


S 


2,0 
4,962 




Cl 


2,218 


(Selen 


Se 


n ti 


-e-i 


4,436 


©über 


Ag 


6,75 




Cr 


3,262 


i 


Ag 


13,5 




D 


5,936 


> üilicium 


Si 


2,625***) 


©ifen 


Fe 


3,5 


©tiefftoff 1 




1,75 


gluor 


F 


1,187 


(Strontium 


Sr 


5,475 


ti >t 


£ 


2,375 


Tantal 


Ta 


11,375****) 


©olb 


Au 


24,625 


£eHur 


Te 


8,0 


3ob 


I 


7,935 


Pallium 


TI 


25,5 


tt " 




15,87 


Sfyorium 


Th 


7,232 


Srtbtum 


Ir 


12,375 


Ettan 


Ti 


3,125 


ßabmtum 


Cd 


7,0 


ilran 


u 


7,5 


Valium 


Ka 


4,9 


53anabium 


V 


8,575 


ßobalt 


Co 


3,75 


SBafferftoff 


» 


0,125 t) 


ßofylenftoff 


C 


0,75 


SBtSmutr) 


Bi 


13,125 


Kupfer 


Cu 


3,962 




-&i 


26,25 


Santfyan 


La 


5,85 


SBolfrom 


W 


11,5 


Stt^tum 


L 


0,875 


9)ttrtum 


Y 


3,85 


SJJagnefwm 


Mg 


1,5 




Zn 


4,075 


Mangan 


Mn 


3,375 




Sn 


7,375 




Mo 


6,0 


3irconium 


Zr 


4,20 



*) Waat) ©ommaruqa. 
**) x jj 75 

***) pr ätefeterbe = SL 
****) -Ta — 22,75. 

f ) ©te neuere Hernie fatbirt au$ biefe 3a^t (für 1 H) unb biefe £älfte 
als ein^eit genommen, siebt bie ^atyt be3 £auerjloff8 = 16; Ca =2,5. 
16 = 40; Fe = 3,5. 16 = 56 JC. 

cu. 

l7 \ tt! 
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SHefe ftöchiometrifthen Rahlen brücfen nicht nur 
bie ©etoichtSmengen auö, in welchen f i d& bie @le = 
mente mit bem ©auerftoff berbinben, fonbern fie 
bezeichnen auch genau bie ©emichtSberhältnif f e, nach 
melden fic ftch unter einanber berbinben, wenn fie 
SBerbinbungen eingeben, dergleichen Sßerbinbungen ge= 
fdjehen immer fo, bajj fich ein SflifchungSgeroicht eines (Elementes 
mit 1, 2, 3, n 9Jiif$img3geroic§ten eines anbern, f eltner, bafc ftch 
2 3Jtifchung3geh)ichte beS einen mit 3 ober 5 beS anbern berbinben. *) 

So bereinigen ftch 23. (f. bie borige SEafel): 

12,94 (@etm$töQeu'e ober 1 ^ifchungägehncht) 33lei 

mit 1 :®etotjl.) ©auerftoff, 
„ 2,00 ©chtoefel, 
„ 2X2,218 (S^lor, 
„ 4,962 (Selen; 
unb toieber 2,00 (©etottyStyeuV) ©chtoefel 

mit 4,075 «gint, 
.„ 4,687 Slrfenif, 
„ 3,50 (Stfen u. f. f. 
UebrigenS ftnb bei weitem nid&t alle SBerbinbungen beobachtete 
bie möglicher 2Öeife borfommen fönnten; man fennt 23. nur 
eine D£tybationgftufe beS GalciumS, SUuminiumS 2c. 

$ie ftöchiometrifdje 3ahl ober baS $iifa;ung$gen>tcht einer 
SBerbmbung erhält man, menn man bie ftöchtometrifchen Sailen 
ber berbunbenen Elemente abbirt unb jebeS 2Jctfdc)ungSgen)icht ober 
ftöchiometrifche $afy fo oft nimmt, als bie -SJtifchung eS anzeigt. 
2)a3 ßifenor^bul befielt 3. 33. aus 1 ^tfchungSgetoicht Gifen unb 
1 SJcifchungSgemtcht ©auerftoff, feine fiöchiometrifche 3ahl ober 
fein 2JiifchungSgemtd;t ift baher 3,50 -f- 1 = 4,50; baS @ifen= 
ostyb befteljt aber aus 2 3% @ifen unb 3 3Jcg. ©auerftoff, feine 
3ahl ift baher 2 X 3,50 = 7,00 -+- 3 X 1 = 10,0; ber 
gelbe edjtoefelarfenif befielt aus 2 ÜJcg. Slrfenif = 2 X 4,6875 
= 9,375 unb aus 3 2% ©a>efel = 3 X 2,0 = 6,0, alfo 
ift feine ftöchiometrifche ftafyl = 15,375 unb fo ift ee mit noch 
3ufammengefe|teren SBerbtnbungen. 

^achftehenbe Xafet enthält bie ftöchtometrifchen $d§Un ^ er 
am häuftgften borfommenben Djtybe un fc ihren ©auerftoffgehalt 
nach $tocenten. 



*) £>te gen>i>lmtt<$ $u beobaä)tenbe Skrbmbmtg in einfachen Verhält» 
niffen $at au$ StuSnafymen. 2)ebrat> flelue eine ^o8^ormotyb= 
.bänfa'ure bar, toorin 20 2Kfd)g. SDiotybbänfäure gegen 1 9Kfög. 
^oö^hotfäure bortommen. 



Digitized by Google 



— 94 — 



(Bafel n.) 



tarnen. 


3eid)en. 


| 


(5auer|toff 
in 100 @t$t 




••• 
As 


14,375 


34,79 




• 

Ba 


9 f 5625 


10,45 




• 

Be 


1,587 


63,01 




• 

Pb 


13,94 


7,17 




■4a 

Bo 


4.375 


68,57 




•M 

-er 


9,524 


31,5 




mm 

Cr 


6,262 


47,9 




• 

Fe 


4,50 


22,22 




#•• 

¥e 


10,00 


30,00 




• 

Ka 


5,90 


16,95 

• 




• 

Ca 


3,50 


28,57 




Si 


5,625 


53,33 




C 


2,75 


72,72 




• 

Cu 


4,962 


20,15 




• 

L 


1,875 


53,33 




• 

Mn 


4,375 

• 


22,86 




Mn 


9,75 


30,77 




Mo 


9,0 


33,33 




Na 


3,875 


25,78 




• 

Ni 

.V. 


4,625 


21,62 




.V. 


8,875 


56,33 






6,750 


74,07 




••• 

s 


5,00 


60,00 




Sr 


6,475 


15,44 


SaHerbe (■Kaßttejta) . . . 


Mg 


2,50 


40,00 




-AI 


6,424 


46,82 




Ti 


5,125 


39,02 
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tarnen. 


3ci<$en. 


| 


mlOOOMß. 




\y 


18,00 : 


16,66 




•+* 

V 


4 4 Bf W 

1 1,57 


r» •* ft 4 

25,91 


Übafler 


Ii 


1 IOC 

1,125 


QQ ft A 

oo,yo 




MS 


Oft o c 

29,25 


< ft o c 

10, 25 




w 


14,50 


20,69 




Zn 


5,075 


19,70 




•• 

Sn 


9,375 


21,33 






11,4 


26,31 



3>tc ftödfr. Sailen unb ©cfe§e fyabcn eine Vr>iffcnfd^aftlid;c @r= 
femttmfj c^emif^er 9Jiifc§ungen erft möglich gemacht unb Slnafyfe 
unb ©tyntfyefe ^ aten 2lnWenbungen toorjüglid^ bie tluäbübung 
ni toerbanfen, bcren fte ftd? gegenwärtig erfreuen. SDen $eutfa;en 
Senget, ge&. 1740 $u SDreSbcn, unb 3tid;ter (1789), anfangt 
8ergj>roMrct in Breslau, gebührt ber 9tu&«n, $uerft auf bie ftöc§io= 
metrifd&en ißer^ältniffe aufmerffam gemalt gu fyaben. 

§. 2. Um bie ftocfy. SSer^ältniffe einer d&emifd&en SSerbinbung 
flar überfein &u tonnen, fyat man gormein, in toeld&en bie (5te= 
mente mit beftimmten S«i^cn, wie fte in ben &orfyergel?enben £a= 
fein &u feljen, angegeben werben unb weiter burd& beigefügte 3a^len 
auSgebrütft wirb, wiebiet 9ttif<§ung3geWi$te baoon enthalten finb. 
2)a ber ©auerftoff unb ber SdjWefel fe^r häufig in bcrgleid;en 
SSerbinbungen feorfommen, fo fürgt man bie Seidjen bebeutenb ba* 
burdj ab, bafc man jebeS SDftf^ungSgetoid&t ©auerftoff burd& einen 
$unft begetd^net, Welmen man über ba3 Seiten be3 or^birten 
Elementes fe$t, unb ebenfo jebeS ÜJlifd^ung^geWic^t (Schwefel bur$ 
ein Äomma ober einen flehten toerticalen (Strid^. 

©in horizontaler 6tric§ bur<§ baS 3^^cn eines (Elementes 
Bebeutet gWei 9Jtif($ung§geWicfyte beffelben unb wirb gebraust, 
toenn ftd& ein fold&eS nur gu $Wei 2Nif<$ungggeWid&ten für geWtffe 
2ttifd)ungen berbinbet. 

Eeifyiele: Fe = 1 9% <£ifen + 1 3% ©auerftoff; £e = 

2 % Eifert + 3 9% £auerftoff ; Pb = 1 3% 33lei + 1 ÜRg. 

©tiefet; As = 2 2% Slrfenif -f- 3 3% ©<$Wefel *c. 
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&ux 23ejet$nung ber oor^anbenen 3ttenge Don Wx^nn^q^ 
totsten toerben 3 Ä ^ en * n 5°*™ &on ßoefftcienten unb (§£t>onenten 
ben 3*i#en Beigefügt. 2)aBet Be^ie^t fi<$ ein %ponent immer nur 
auf ba8 3*i$ en > toel<$em er ftefyt, ein (Soefficient aBer auf alle 
Seiten, oor benen er ftetyt. $ie 3# 1 toirb nid&t angefd&rteBen. 

©o ift 3. 33. Ca Si 2 = Ca ober 1 3% ßalferbe + 2 
Si ober 2 ü% ßiefelerbe ; 2 Ca Si = 2 Ca + 2 Si ober 2 3% 
Mferbe + 2 3Jlg. ßiefelerbe ; 2 Ca Si 8 = 2 Ca + 4 Si ; 3 Ca 3 
= 9 Ca + 6 Si u. f. f. 

3)ie berfd&iebenen ©lieber einer SBerBinbung toerben burd^ ba8 
Seiten + oerBunben, 3. SB. 

Ka Si + AI Si 3 ; -Gu 8 -Sb + 2 Pb 3 ^b w. 

Um batyer aus einer gegeBenen Formel ben ^ro^entge^alt 
einer 3)ltfd;ung gu Beregnen, tyat man junäcfyft au^umitteln, toie 
Diele SfötfdjungSgettudjte bon jebem Elemente ober Dytybe borfyan= 
ben, bann bie Betreffenben ftödj. Satyrn eBenfo oft $u nehmen, 31t 
abbiren unb für 100 Steile 3U Berechnen. 

2Ran $aBe 3. SB. bie gormel Ka 3 Si 2 + 3 -AI Si 2 (Seucit), 
fo fmb barin enthalten : 

(Stflcfy. 3ajt 

8 3Kifc§g. ßiefelerbe = 8 X 5 f 625 = 45,000 ßiefelerbe, 
3 „ ^onerbe = 3 X 6,424 = 19,272 S^onerbe, 

3 „ Mi = 3 X 5,9 = 17,7 00 ßol i, 

"81,972. 

3Jton $at nun 3ur SBeredjnung für 100 ©etotd&tgt&etfe 

81,972 : 45,000 = 100 : x, 
: 19,272 = 100 : y, 
: 17,700 = 100 : z, unb finbet fo für 

100 Steile x = ßiefeterbe 54,90, 
y = Stfyonerbe 23,51, 
z = Raii 21,59, 

100,00. ~~ 

Sftan tyaBe Pb 3 -&b 2 , fo enthält bie SBerBinbung (Samefonit): 

in 100 

9 9J?g. <5$toefel = 9 X 2,0 = 18,00 „ „ 20,71, 

4 „ Antimon = 4 X 7,52 = 30,08 „ „ 34,61, 
3 „ SBIei = 3 X 12,94 = 38,82 „ „ 44,68, 

86,90" "~100~Ö0*. 
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§. 3. Sir haben au3 bem Borhergehenben erfehen, bafj e$ 
feine 6chroierigfeiten hat, aus einer gegebenen gormel bie -äJlifchung. 
3U beregnen; anberS ber^ält e3 ftch, toenn für eine gegebene 
SDttfchung bie gormel entworfen werben foU. $ür gan$ einfache 
Berbinbungen, mo bie Stellung ber 2ftifchunggtheile fid^ gletchfam 
oon felbft beftimmt, genügen bagu wenige Dtegeln, für complicirtere 
aber finb mancherlei chemif che Erfahrungen $u berücf fichtigen, um 
bie gormel einigermaßen richtig gu entwerfen, unb gletcfwohl ift 
fie auch bann noch fehr oft unftdjer unb wtttführlich. 

(Sine gormel , welche bei ber Berechnung ber 3lnaltyfe nicht 
entflicht, oorauSgefetjt, baft biefe richtig fei, ift natürlich unrichtig, 
bagegen ift eine gormel, auch town ih re Berechnung ber Slnaltyfe 
entflicht, beSwegen noch wicht all richtig anzunehmen. 

golgenbe gormein geben 3. B. alle baffelbe 3Refultat ber 
Berechnung : 

Pb + 2 Sb, 
Pb + -Sb, 
Pb + 4b, 
Pb + -Sb, 

nur bie letzte, in fo fern \r)re ©lieber in ber 9iatur beobachtet 
werben unb ba§ djemifche Verhalten biefe äufammenftellung ber 
•ättifchungStheile rechtfertigt, ift annehmbar. 

§ür nichtOEtybirte Berbinbungen ^at man gur @ntwer= 
fung ber Formel bie Sln^ahl ber SJttfchungggewichte für jeben 
3Jiifchung3theiI %w berechnen, toeldjeS burch SDioifton mit ben be* 
treffenben ftöd). Rahlen geflieht. 

£>ie Slnalhfe ). B. gebe: 

(Schwefel 13,45, 
Blei 86,55, 

100,00, 

fo erhält man burch SDttoifton mit ben ftöch. gahlen (nach £afel I.) 
für ben Schwefel 6,725 3%, für baS Blei ebenfalls 6,68 3%, 
welkes natürlich im Berhältnifc eben fo biel all 1 2% 6a;wefel 

uub 1 3% Blei. £ie gormel ift baher Pb S ober Pb. 

Bei oEtybirten Berbinbungen fann man eben fo Verfahren, 
boch gelangt man leichter gu ben gormein, inbem man ben ©auer= 
ftoffgehalt ber 3flifchung3theile (nach £afel II.) berechnet, für bie 
SRefultate bie fleinften Berhältnifeahlen fucht, bie fyityn ber 
SDftfchungStheile bann auftreibt unb burch Beifügung ber fchicf* 

7 
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lidjen (Soefficienten unb (Sjponenten baS erfcmnte ©auerftofftoer* 
^öltntg in ber gormel fyerftettt. 2)abei ift roo§l $u merfen , ba& 
bie 3eu$en ber SJiifd&ungStyeile felbft untoeränberlicb fmb unb 
nur bte Goeffictenten unb @#onenten naä) 93ebürfnif$ abgeänbert 
toerben bürfen. 

(§3 fei 3. 35. gegeben: 

ßiefelerbe 51,96, 
ßalferbe 48,04, 

"100,00. 

33erec$net man bie ©auerftoffmengen , fo erhält man für bie 
äiefelerbe 27,70, für bte ßalferbe 13,72, &cfyUxi, bte ft<$ tote 2 : 1 
behalten. 3Jlan fd&reibt nun bie ,3eid&en ^tx 9Htf<$ung3t&eile $u= 

fammen = Ca Si unb e3 toäre an biefer gormel nichts $u änbem, 
toenn bie 53erec§nung ber ©auerftoffmengen bon Stalh unb Äiefel* 
erbe = 1 : 3 gegeben $ätte. SDa fte aber 1 : 2 gegeben, fo ift 

Ca 3 Si 2 ju fd&reiben, too fie 3 : 6 = 1 : 2; man fönnte aber 

bafür mt$t Ca Si fd&retben, benn Si märe nidjt metyr ttefelerbe, 

toenn biefe nämlic$ in anbern fällen alz Si angenommen toirb. 

Sei compltcirteren 3fttfcr)ungen, roo eine ©äure ober ent= 
ftrea^enber eleftronegatitoer -iDtifcfyunggtfyetl unter mehrere 33afen ju 
bcrttyeilen, tyat man befonberS bte Sftegel gu beaa)ten, nictyt fauere 
ober baftfdje SBerbinbungen gu btlben, too ftä) neutrale ergeben, 
unb bie einfacheren in ber SRatur borlommenben SBerbtnbungen in 
ben cotmplicirteren auftufudjen. Neutrale €>al$e ftnb biejenigen, 
toda)e für i Sltom 6auerftoff ber Saft« l 2lt. ober 1 2Jif#g. 

<£äure enthalten, fo Ka S, AI S 5 tc. 

Wlan bat neuerttä) bie ©^totertgfctten, eine gönnet &ufammen$ufe$en, 
burä) bie fog. em^rifäjen gorraeln umgangen, bei treiben nur bte 
relative 3^1 ber 2Itome ber betreffenben SDttfdmng o$ne »eitere nähere 

Skrbtnbrotg berfelben angefd)rieben toirb. ©tatt Ca :t Si + 2 AISi nrirb 

getrieben 3 Ca,. 2 AI, 3 Si; fiatt Pb -f äb wirb getrieben Pb, Sb, 
4 S. 9Jian &at au$ bte 2Kifä)ungen auf getoiffe Format *&erbinbungen, 
$. 33. ©affer HO, (Stylortoafferftoff HCl u. a. bejogen unb angenommen, 
baß bte oerfdjiebenen Elemente ben Söafferftoff oertreten tonnen unb jtoar 
bei einigen 1 Sltont auä) 1 3ltom H, bei anbern 1 21t. mehrere Sit. H, 
roetdje (£tgenfä)aft man bte 21 tomig feit ober SBertbigfett ber be; 
treffenben (Stemente genannt unb fold?e aueb auf genriffe ©ru^en oon 
Elementen (9?abtcale) au«gebebnt bat unb man tyat j. 5B. in btefer SBeife 
alle Silicate in bem %tyu% beö SBaffer« untergebraäjt, tnbem man jebem 
ber oortontmenben (Slemente bie baju nöt^iae 2Uomigfeit beilegte unb biefe 
mit ©tridjen ober einer 3&$l über bem Seiten be8 (Elements angiebt. 

eo toirb 5. 55. bie gormel be« ©ottaftonit Ca 3 Si 54 = Ca Si |u einem 
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Analogen be$ SBafferS, tnbem man Ca als jnmatomig annimmt, b. b. 

bofj 1 %t. Ca jtoei STtome H erfefcen fann unb inbem man Si al« Si unb 
Si*) al« 4atomig annimmt, ober ba& 1 Sit. Si »ter Sit. H erfefeen tarnt, 

tt>otta$ bic twifaje gormel j}>0 J ergießt, meiere in bie be« SBaffer« 

Ca) 

flberfc^t = 2 2} 3 0 obcr BH + 3O-2H + 0 - t- ©äffet. 

SDicfc Wormeln geben aber toeber über bie näheren üDitfcbungöt^eile nod) 
über bic ju ertuartenben ober conftatirten SReacttonen 2lu8funft nnb finb 
ba&er in ber Mineralogie ben bisherigen djemifdjen gormein ntd)t ©orju* 
tk|en ( tote ätoedmä&tg fte audj in ber t§eorett[ä)en Chemie, namentlidj ber 
fog. organifeben, bienen mögen. — 2ftan barf niä)t überfeben, baß alle 
fytnifcben gormein nnr auf bwtbettf(ber SSaftS berufen unb je nad) 
Steeden unb (Speculationen tonnen fie feljr »ergeben conftrutrt »erben. 
3ur 2krgleia)ung bon 2Jiifdmngcn unb jur SBeredmung öon (Semengen 
finb fte unentbehrlich — 

§. 4. 3n gehnffen 9Jiif<$ungen f>at man beobachtet, bafj ftdt) 
berfd&iebenartige SJtifd&ungSt^ctle gegenfettig fo Vertreten unb gang 
ober tfyeiltoeife au3h)e<$feln fönnen, bafe baburety ba$ allgemeine 
fiöd?iometrif$e S3er^ältni§ nid&t beränbert toirb unb aud& bie ßrty= 
ftaflifation toefentlid? biefetbe bleibt, (solare 3Riföuna,*tyeUe Reißen 
bicarirenbe ober ifomor^e. ©o pnbet man bon nafye$u 
gleid&er ßrtyfrallifation bie 2JiifdE>ungen beö 3Jiagnefit, Dolomit 
unb ättefttin. ZHefe Sflifcfjungen finb: 

3Hagneftt. ©auerft. | Dolomit, eanerft. | SWefitin. ©auerfi. 

C 52,38 = 38,09 



M g 47,62 = 19,05 
100,00. 



C 47,83 = 34,78 

Mg 21,74 = 8,69 

C a 30,43 = 8,69 

100,00 



C 44 = 32 

Mg 20 = 8 

Fe 36 * 8 
100. 



StnSHagnefü ift ber ©auerftoff bon Mg $u bem bon C = 19 : 38 

ober =1:2. 3m Dolomit tfk ber ©auerftoff bon Mg + Ca 

3U bem bon C = 17,38 : 34,78 ober = 1 : 2. 3m SKefittn ift 

ber ©auerftoff bon Mg + Fe $u bem bon C = 16 : 32 ober 
= 1:2. 5)er ©auerftoff ber $afen ift alfo in allen brei 33er* 
binbungen gu bem ber ßo^lenfäure =1:2 unb fte fönnen batyer 

fämmtlic^ allgemein mit RC bejeid&net werben. @3 ift aber biefe* 

R im ÜJJagneftt boßftänbig burdD 2flagnefta repräfentirt, roetyrenb 



*) $fit Si vzüttt Si als Gatnrug ju ncbmtn fein. 

7* 
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im ©olomit jutn £fyeil bur<§ ^alferbe unb im Sttefttin ^um SEJjeU 
burdfj @ifeno£tybul vertreten ift. ßalferbe unb @ifeno£tybul finb alfo 
§ter al8 fcicarirenbe ober ifomor^e 2Jltfd)un0gt^etfe für -ütagnefta 
eingetreten. <5ie erfejjen fid^ ftöd;iometrifd& unb ba tfyre ftöcfyiome* 
triften 3 a ^ n berfcfyieben finb, fo ift auay bie Safyl ber ©etoid^t«- 
tfyeile betrieben, in benen fte für einanber toedjfeln. @o bicartren 
für 35 ®etoid&tStyeile Äaßcrbe nid&t 35 ©efoia^tljeile 2ttagnefta, 
fonbern nur 25, b. i. SD^tfd&ung^geroid^t für 2ttif#ung3gen)idf)t ober 
tyier fold&e Mengen, baj$ fte gletd) biel <5auerftoff enthalten, jebeS 
10 ©etoi$t3ttyeile. ftamtt erflärt fia) aua;, toarum bie <5auerftoff= 
menge im 9ftefttin nur 16, toäfyrenb fte im 5Jiagneftt 19 ift. Cb 
toäre näm(ia) bie SJtifd&ung für gleite Sailen folgenbe: 

©aucrjioff. 

C 52,25 * 38,0 

Mg 23,75 s 9,5» 

Fe 42,75 = 9,5) 
118,75 

ßntljalten aber 1 18,75 Steile SKeftttn in ben 23afen 19 <5auer= 
ftoff, fo enthalten 100 2$ei(e 16 ©auerftoff. 

2)te oicarirenben-äftifa^ungStfyeile $aben, roenn fte ntd^t Elemente 
finb, getoöfynltd) analoge 3 u f^ m wenfe|ungen, unb toenn fie für fidfj 
allein oortommen, meiftenS fel)r äfynltdje $rtyftaHifation *) unb 
<2t)altung$i>erfyättniffe. ©otoie einzelne 9)iif$ung3tfyeile tncariren, 
fo gefd&tefyt e$ au$ bei tfyren analogen SBerbinbungen unb toirb 
ifyr Vertreten bei oerfcfyiebenen -äftineralfpecieS immer in gleicher 
SBeife beobaa;tet. @S gehören batyin 

Ca u. Mg, Fe, Mn, Zn ac, 

AI u. ¥e, Mn, -6r, 

• «• ••• tu in ... «•• 

P u. As; As u. -Sb; As u. -Sb; Ka -91 u. Na -Gl, gluor 
unb <5auerftoff *c. 

Set Csnttoerfung ber gormel abbtrt man bie 9fttfd&ung3ge= 
h)i$te ober bei ben Drüben au<$ bte ©auerftoffmengen fold;er als 
tncartrenb erfannten 9}iifd^ungötr)eile ^ufammen unb enthnrft bte 
gormel, al§ toären fie nur einem 2Jttfd(jung3ttyeil angetyörig, unb 

• ■ • » • 

giebt biefem ein allgemeine« Seiten, 3. 23. R, & tc. 2Bill man 
aber bie oicarirenben 9fltfa)ung3tfyeile felbft anzeigen, fo fd^reibt man 
i^re 3eia;en unter einanber unb fafct fte in eine klammer ober man 



*) 9ftatt#e SDiffcrcnjert $aben ftd) in bem $e$$ftni§ etneö 2>tmor* 
^i8mu8 begrünbet ertoiefen. ©♦ u. 
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Si ober 



greifet fie audj in ber Cammer nebeneinanber. Sßenn 5. $3. eine 

• ••• • ••• 

•JJtifcf^ung (Oranat) burdj bie allgemeine Formel & Si + R 3 Si 
auSgebrücft toerben fann unb man null für einen f^ecieHen gafl an- 

geben, baß & bur<$ Äl repräfentirt ift, R bagegen bura? Ca, Fe, 

Ca 3 

Mn,fo f treibt man AI si + Fe 3 

Mn 3 

AI Si ■+- (Ca, Fe, Mn) 8 Si. 

3Me Quantitäten aber, in toeld&en Ca, Fe, Mn enthalten finb, 

fönnen ot)ne Weitere gugaben toon 33rud^ar)len nia)t aus einer fol= 

d)en Jormel beregnet roerben unb fann man nur bur$ bie Sftei^ung, 

inbem man ba3 3 c t^n be$ in ber größten Quantität norfommen= 

ben -iDtifcr)ung3tr}eil3 obenanfteüt, otyngefäfyr angeben, in meinem 

SSertyältnijj fte norfommen. 

SSMtt man bie $3ruä)t$eUe für eine ©ttt&ett angeben, fo $at man bic 
$er$altnifoa$ten ber Sltomcnmenge ber 9flifä)ung«ti>eile ju abbiren unb itt 
Srikbe mit ber @umme als Kenner &u berroanbetn. SBäre j. 33. bie all* 

gemeine gormel &b unb R = Fe, 6u, unb flünben bie ^Kommen» 
gen biefer teueren SßifdjungStljeu'e in bem Sßertytftntfj 1:2, fo toäre 

(1 + 2 — 3; V« + 2 / 8 = 1) 5U fefeen */ 8 G* s t &b. güranbere 8er- 

Va Fe 8 ( 

tflmiffc als bie (Sin^ett $at man bie S3rüä)e mit ber 3a$l, bie ba§ «er- 
$ältmfj angtebt, &u multibltciren. SBSre 3. ©. in ber borigen 2tttfd)ung 

em£Betl &u burd) Ag vertreten in bem 3Ser$ä(tniß bon 6 : 1, atfo für 

bie (Streit % : Vt, fo toäre e« für % (mit */ 8 muftiblicirt) «/« Vu = */a, 

» 

bc$er ftatt 8 / 8 Gu 8 tbäre &u fefcen a / 8 ( 2 „ Jj^a u * f • f- 

SJttfd&ungen von gleid&er Ärtyftalltfation, bie nadj bemfelben 
allgemeinen ©efefc gebilbet ftnb unb ftdj nur bur<$ berfd&iebeneS 
Auftreten bicartrenber 9Rtfdjung§ttyeile unterfdjetben , bilben eine 
djemifd&e Formation. 

Sntereffante ©eifpiele ftnb bie r^omboebrtfa^cn Karbonate, 
ftnb folgenbe befannt: 

©J)altuttg«orfyomboeber. 
Galcit CaC . . . . . . 106° 5' 6c$etteIfantentoinfeL 

Dolomit CaC + MgCob.Cal £ i 0 6° 15' 

Mg! 
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©paltungSr^omboeber. 

STCagnefit MgC 107M0'6c$eitelfantentoinfel. 

eiberit FeC 107° „ „ 

9Kefttin Mg C + FeC ob. Mg) 5 1070 18' 

Fe] 



fctalogit MnC 107° „ „ 

emtt^fomt ZnC 107° 40' „ „ 

3Won$eimii FeC+ZnC ... 107° V „ „ 

gerne* bie ©pinellarten (*#™0 

Spinell Mg AI, 
«Pleonaft Mgl ^ 
FeJ 

§ercmit Fe AI, 
GJa^nit Zn 1 3^ 

Mgj 
ßreittonit Zn I -r. 

Mgj 
Magnetit Fe Fe, 
<5l)romit Fe t £r, 
Mg J AI. 
Safobftt MnFe 
granflinit Mnj ^ n 

^ f e 
Zn J 

(£benfo toie toir aus einer ßrfyfiallcombination bie ei^elnen 
conftituirenben gormen enttoicfeln unb ein mögliches @rfc$einen 
biefer für fidj allein an ber btobaifyUten ^ubftan^ »ortyerfagen 
ftfnnen, ebenfo fönnen toir au3 gufammengefe^ten SBerbinbungen 
mit bicarirenben 9Jiifd;ung3ttycilen baä SBorfommen folcfyer Dornet- 
fagen, bie, na$ glei^em ©efe$ gebilbet, nur einen ber bicari= 
renben 9Jtifc$ung$t$eile enthalten. 
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©o ftnb g. 33. auS ber gormel beS ßreittonti naa^fietyenbe 
SWifd^ungcn gu eiferen: 

Zn AI, oon ©belmen fünftlia? bargeftellt. 

Fe AI, als §ercinit borfommenb. 

• » ■ > 

Mg AI, als (Spinell toorfommenb. 

Zn Ee, oon (Sbetmen fünftli$ bargefteüt. 

Fe ¥e, als Magnetit oorfommenb. 

Mg Ee, nod) nia)t für fidj beobachtet, angebeutet im 
(^loroj ^tnea. SDer SWagnof errit _ ift bieUeitt?t bicfe 23er= 
binbung mit beigemengtem Ee. 

@S würbe aber nia^t überrafdjen, toenn einmal Mg Fe gang 
rein oorfäme unb liejje fia) oorauSfagen, bafj eS bann in Dftaebcrn, 
toie ber ßreittonit, frtyftaßiftrt toäre 

2luf bie SBerfyältnijfe beS $icarirenS fyat guctyS guerft auf= 
merffam gemalt , bie Regierungen gur ÄrtyftaHifation §at erft 
3JHtf a)erlic§ bollftänbig nacfygenriefen. 

föaä) 2)e$ctot5eaur fann in getoiffen ^ätteu ein tfomor^er 
ÜDiif^ungSt^eü einen anberen nur bi« &u einer beftimmten Duantttät er- 
leben, obne bafe bie Är^ftolüfation toefentltd) geänbert toirb. ©o bleibt bie 
jtrtyftaflifation beS OrttyotlaS biefelbe, toenn er bis ju 8 $roc. Patron ent- 
hält, »enn aber ber 9fatrongetyalt rocitcr ge$t, toie im 2llbtt, toirb bie 

tfrttfaatfation flmorbomboibtfä). SBenn für bie formet R 3 Si* STCagnefta 
bemmirt, ift bie Ärpftattifation r^ombifd) ((Snftottt), wenn nur Äafl bie 
$3aft8, ift fte flinortyombifcb (SBoüaftonit) , toenn SJcanganojtybm' bomimrt 
(30-40 ^roc), ift Tie Hinor^omboibifd); fotmnen fämmtuebe baf. 2ftifd)ungö* 
tfaite bor, fo erfd)eint bie eigentliche Uinorbombifebe 2tugitform. 

tiefem SfomorpfnSmuS gur (Seite ftefyt ein anberer, bei meinem 
toeber analoge -iKifapung, nodj überhaupt eine nähere Regierung ber 
3Jiifa)ungStfyeile gegen einanber gu beobachten ift. (Sine 9Jtenge fe^r 
berfa?ieben gufammengefefcter SJttneralfpecieS geigen ftd& oon gleicher 
ober fefyr äfynlicfyer ßrtyftaHifation (Ärtyftallreiije) unb eS fommt bie* 
fefi in allen ©tyftemen So tyaben gleite ßrtyftallretye Quarg 

Si unb ^abaftt . } §i + Al Si 2 + 6 « ■ ; ßorunb AI unb W= 

Na| 

nafit Be 3 *Si; G^folity *R 3 Si unb ©tfomit Mg S + 7 ft ac. Um 
biefe (Srfdjeinung gu erklären, fyat man baS 2ltom=$Bolum berüc£= 
fta)tigt unb nimmt an,tba§ ifomorpfye Slörper gleiches ober roentg* 
ftenS ä^nlid&eS 2ltom=S3olum tyaben, woraus aber nid&t folgt, bafc 
3)Ufa;ungen toon gleichem 2ltom=5ßolum auety not^h)enbtg ifomor^)§ 
fein müffen. 2)a fta) bei ben 9Jlif jungen beS eben bef^rocjjienen 
3fomor^iSmuS mit Sßicariren biefe annä^ernbe ©leia;^eit beS 
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3ltom=2$olum3 in Dielen gätten beutltä; ^erauöftcßt , fo hat man 
ben ©runb gleicher gorm aua? bei folgen -üftf jungen, bie nid^t 
$u ben eigentlich bicartrenben gehörenben, in biefen Sßerhältntffen 
nach$utoeifen gejuxt. 2)a8 2ltom*23olum eines ßorperS ift auäge- 
btücft bura) ben Quotienten aus feinem fpec. ©ehnc^t in fein 
2ttomgen)ic$t ober TOfchung$getoiä;t. 3ttan toeijs, bafe 100 ©e= 
totd^tSt^eite ©olb einen fleinern Sftaum einnehmen, als 100 ©etothle. 
@ifen, unb wenn man biefe Qa\)l 100 burä) bie f^oec. ©enndjte ber 
beiben üJletatte btoibirt, fo erfährt man, in toeldjem Sßer^ältniffe 
ityre SSolumina ftetyen. 93ei ben 2ltom= Volumen ift e$ ähnlich, 
aber man ftntt ntd^t toiffen, toie ftch bie Volumina gleicher ®e* 
toic^tgmengen Debatten, fonbern tote fid^ bie Volumina berjenigen 
©eh>ia;t$mengett »erhalten, naa; toeld&en ftch chemifd&e SBerbinbungen 
Silben, unb biefe finb in ben ftöd&iometrifdjen Sagten auSgebrücft 

(Serufftt Pb C unb ©trontiamt Sr C gehören &u ben ifomor* 
J$en 3Serbinbungen , bereu SBafen bicarirenbe fmb. 3h* 2ltom= 
Sßolum beregnet fia): 

Pb C « b== 1394 fr«c. ©eh). 6,5 ^ = 256 Wtom= SSolum. 
C = 275 6 '° 

ftöa;.3a^= 1669. 

c ^ = 647 fr ec - ® ch> - 3 < 7 4^" 8588 249 2110,11 * 

C = 275 V 
ftöa).3a^=922. 

$>ie 2ltom = 23olume fmb annä^ernb gleich. <So erhalten bie 

ifomorj>^en bicarirenben ÜÄifchungen Mg AI, Zn AI*), Fe J?e bie 
&tom = SBolume 251; 252; 284 u. n>. 

« * * 

^Dagegen geigen (Salctt Ca C unb 9titratin Na S feine 2lna= 
logie ber 3ufammenfe§ung un fc c i ne «ßerbinbung beiber ober ein 55t* 
cariren ift nid^t anzunehmen. <5ie frtyftaUtfiren aber fehr ähnlich 

GaC C = ^75 2 ' 7 
fiöd&. 3a^I = 625. 

. .v. Na=387 fhw . ß, ptr . 99fi l^ = 470 Sltom = Sßohmu 
Na^- tyec. i*)en). 2,26 2 2 6 

^ a = 675 

{Vöd^. = 1062. 



*) 9io$ (Sbetmert ift ba« fpcc. ©et». = 4,58. 
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ift aber 231 : 470 na^e wie 1:2 unb finb alfo 1 
3^a)ung§gewid&t ober 1 Sltom ^Ritratin ifomorpty mit 2 2ltomen 
Galcit. 3öürben fie 33erbinbungen mit einanber eingeben ober 
tncariren, fo fönnte man erwarten, bafe eS in bietem SBerfyältnifc 
ber "änja^I ber Sltome gefd)etyen würbe, alfo nid&t, hrie beim erft- 
genannten 3fomorj>tyi$mu$, 2ltom für 2ltom, fonbern 2 Sltome be3 
einen ßörperS gegen 1 2ltom beä anbern. derlei SBerfyältniffe 
fmb mehrere erfannt toorben unb 6d?eerer fyat bamit eine be= 
fonbere Slrt be$ 3fomorptyi3mu3 aufgefteüt, inbem er Denjenigen, 
too ftcfy 2ttom für Sltom bertaufdjen läfet, ben monomeren 
{uovoq, einzeln, unb ^oc, ©lieb), ben lefctern aber, 

tto m Sltome eine« ßörperS Ä für n Sltome eine« Körpers B (für 
gleite« SItombolum) $u bertaufa)en, ben polfymeren 3fomor= 
^igmu§ nennt. 

Qm monomeren SfomorptytSmuS ift ein Sßicariren ifomor^er 
3Rtfd;ungen allgemein borfommenb, im poltymeren fd^eint 3le§nlid)e3 
nur in einzelnen gäKen ftattjufinben. (Saferer nimmt ein Sßica= 

riren an bon 3 Sit. Ü für 1 Sit. Mg, Mn, Fe, überhaupt R ; f er= 

ner ein 33icariren bon 2 Si für 3 AI. £)iefe Slnna^men tyaben 
ftä) big jefct nic^t in aßen Säßen bewährt, Wo man e$ erwarten 
fonnte. 5Jton fyat aud) geltenb $u machen gefugt (2 a u r e n t unb 
2)ana), bafj ftdj Djtybe bon nia)t analoger 3ufammenfe$ung ber* 
treten lönnen, wenn fie in folgen Mengen genommen werben, bafc 

ü)re ©auerftoffmengen gleia; feien, alfo 3 R für R, wie 3. 3$. in 

ben cu)nlid& frtyftattiftrenben ©pecieS Slugit = R 3 Si« unb $rtyr)an 

• • • • 

= (R 3 R) Si 2 , unb weiter fyat&ana gegeigt, bafi bie Sltombolume 
nod) burd) bie Qaty ber conftituirenben Sltome ju bibibiren feien, 
um für bie 9ftifdjung eine (Sitffyeit gu gewinnen. ©0 ift ba£ 2ftom= 

bolum beS ©ifenoEtybS £ e mit 5 ju bibibiren, inbem e$ $u betraf« 
ten als f Fe -f- f 0; | + | = ^ = 1. 3n biefer 2öetfe 
befyanbelt, ftnb bie QalfUn für mehrere Sltombolume faft gleich 
geworben, ba fte otyne bie Sibifton nur proportional Waren. 

Me biefe Unterfud&ungen ftnb $ur Seit noa) als Anfänge jur 
Söfung be$ Problems $u betrauten, benn fte fefcen eine SJtenge bon 
ft^atfadjen borauS, bie nid;t $urei$enb feftfteljen. ©ie forbern ge= 
naue Slnatyfen , genaue Seftimmung be$ fpec. ®etoic§t3 , genaue 
Seftimmung ber 3ufammenfe$ung *) ber conftituirenben Sltome, 



*) 2)ie Ätcjclerbe unrb fcon Dielen (Stjemijern ate §i betrautet, öon 
anbern aW Si «md> al« Si unb al« Si). 
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genaue ßenntnife ber ftöd&iometriföen Sailen. UeberaU fajt jeigm 
ftch in ben betreffenben Beobachtungen Differenzen unb ©d^toan= 
fungen unb mit fleinen Beränberungen fallen bie Defultate ber 
Dehnung oft fehr berf Rieben au«. 2luS ©gröber'« Unterfu$un= 
gen geht ^erbor, bafj bie Sltombolume ifomor^^er Berbinbungen im 
SWgemeinen gan$ ebenfotoeit auSeinanberltegen, als bie SUombolume 
entfyrechenber fyttxomoTptyx Berbinbungen ; ba{$ gleiches 2Uom* 
bolum (QfofteriSmuS) bon QfomorphiSmuS nidt)t bebingt toirb, eben* 
fotoenig genähertes Htombolum, obfootyl eS bei einzelnen ©ru^en 
ftch fo zeigt. (Sine Slbhängigfeit ber 2Iren unb Sötnfel ifomor^^er 
ßörper bon ber abfoluten ©röjje ihres SltombolumS beftättgt ftch 
nicht unb Semperaturberfchtebenheiten als ©runb bifferirenber 
Beobachtungen fommen nie fo bebeutenb bor, bafc fte bon toefent* 
liebem ©influff* wären. CPoggb. Sinn. B. CVH 143.) 

Bei ben 9ttift$ungen tefferaler ßrtyftalle h&t man fötale (bleich* 
artigfeit beS SltombolumS toeniger gu erwarten, toeil man toetfj, bafc 
folä^e Ärtyftalle ftd) beim (Erwärmen nach allen Dichtungen gletch= 
mä|ig auSbehnen, alfo mit beränbertem Bolum feine SÖtnfel* unb 
gormfcifferenz eintritt. 6olcheS ift aber bei ben monoarm ßrtyftallen 
nic^t ber Sali, ba fte fich in berfebiebenen Dichtungen ungleich 
auSbehnen, atfo gormbifferenz ftattfinbet, tote 9Jtitf eher lieh guerjl 
gezeigt f)at. Durch £emperaturberänberungen werben übrigeng bie 
2l£en eine§ ßrtyftallS niemals fo beränbert, bafj ihr förfyftaßftyftem 
in ein anbereS überginge ober ein irrationales ^arameterberhälfc= 
nifj $u einem rationalen mürbe (©railich unb Sang). 

DefterS toirb beobachtet, bafj biefelBe TOfchung in toefentlich 
berfchiebener ÄrtyftaHifation crfdt)cint f toelcheS Berhältnifj man mit 
S)imorJ>ht gmu 3, Xrimor)>h^ mug ' ^oltymorphiSwuS 

' bezeichnet. Söohl ertoiefene Beifyiele finb Ca C als Slragonit rhom* 

bifch, als Galcit hejagonal frtyftatliftrenb -&b unb -As tefferal unb 

auch rhombifch, bie Stitanfäure Ti als Dutil unb SlnataS quabra= 
tifch, aber bon begebenen ßrhftallreihen, als Broofit rhombifch, 

Slnbaluftt unb Dtfthen, beibe AI 3 Si 2 , ber erftere rhombifch, ber 
festere flinorhombotbifch, ßobaltin, tefferal, unb ©laufobot 
rhombifch ic. 

Der ©runb biefer (Srfcheinung ift unbefannt; bielleicht ift er 
barin zu fuchen, bafc bergleia^en Är^ftaUe nicht biefelbe abfolute 
^In^ahl bon Sltomen ihrer fonft gleichen OJtifchung einf fließen, baß 
baher ein folcher ßrtyftaH beS einen ©tyftemS bon ber s 3ftifchung (M), 
in einem zweiten m (M) unb in einem britten m' (M) fein fann, too 
m, m' bie Sah* conftituirenben Sltome angeben, ©o foflte baS 
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Mangan ojtyb, Weldas ba8 @ifeno£tyb in btelen 9ttifd&ungen bicart= 
tenb bertritt, aud> wie btefeö tyeragonal frtyftaCiftren. @3 frtyftalliftrt 

• • • 

aber als 33raunit (weiter Mn) quabratifd?. $)ie ßrtyftaflberfdjie* 
bereit liefce fia? erflären, Wenn ber 23raunit nid^t 1 Mn öorftellte, 

Hl 

tote man beim (Stfenor^b ober §ämatit 1 ¥e annimmt, fonbern wenn 

er m Mn, 3. 23. 2 Mn oorfteßte, wobei ba3 5ltomooIum aud& ein an= 
bereö (obgleich proportional), als ba3 beS @tfenor.r;b$ Würbe. — 
@3 fommen Salle bor, wo bie ©eftalten einer bimor^en 
Subftana an einem förtyftalle in ber Slrt $ugleid& auftreten, bafj 
ein folcfyer äuf$erlid& bie eine ©eftalt, innerlich aber bie gWeite 
jeigt. 6a)eerer $at fola^e ßrtyftalle ^aramorpty of en (oon 
ncxQCCf neben, ^ugleicr) , unb poQcpwoiQ, ©eftalt) genannt. (Sin 
foldjer £rtyftatt r)atte urtyrüngli$ bie äufjere gorm unb War i&r 
entfprea^enb au$ innerlich geftaltet, burdj Xemperaturöeränberung 
unb anbere SBeranlaffung $u einer SMecularbeWegung ober $er= 
fcfyiebung ber fletnften £fyetla>n tyaben fia) biefe fyäter gu anbem 
ßrtyftallen umgelagert, bie erfte gorm (bie ältere ^aläo=gorm) fyat 
fta; aber äufjerlia} erhalten, ©in 33eiftnel ift ber 6#Wefel. 
©r frtyftafliftrt geWöfynlia) r^ombifa^, au§ bem ©d&meljfluf} aber 
bei rafa?em (Srfalien flinor^ombifd). Severe $rtyftalle oeränbern 
fta; allmältg innerlich in ein Aggregat r^ombifa^er ^rtyftaUe, Wäfy* 
renb bie ältere fltnor^ombifd^e gorm äujjerlia) erhalten bleibt. 
(Saferer tyat fold^e $aramorpf;ofen für mehrere Mineralien ange= 
nommen, 3. 33. für getoifte 9tatrolitfye , Sllbite, Slmpfyibole Je. 
üöifl man fyier fidler get/en, fo mufc man bie betreffenben 9Jtifä)un= 
gen in beiben ÄrtyftaUformen für fta} fennen, Wie beim <5a)Wefel, 
aufcerbem ift eine SSerWed^felung mit einer ^feubomorpfyofe leidet 
möglich 



II. ©tiflematif. 



2)ie ©t/ftematif lefyrt bie begriffe ber ©leidjartigfeit unb 
2ler/nlia)feit auf bie Mineralien in ber 2lrt anWenben, bag fte 
bamit bie ßlaffiftfationgftufen befttmmt, Welche 6pecie$, ©e = 
fd?lea;t, Drbnung unb ßlaffe feigen unb in einer ent= 
fpred;enben Dieifyung ba3 (Softem bilben. 

Unter -JKineralf pecieS oerftetyt man ben Inbegriff 
f oläjer Mineralien (ober Mineraltnbibibuen), Welche 
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in ihren roef entlichen @igenf (haften gleichartig finb. 
SDiefe ©igenfehaften unb barunter borgüglia; ßrhftaHifation unb 
9Jtifd)ung, als bie Bebingungen ber übrigen, fmb aber in ihren 
innern Einheiten ju betrauten. Die begebenen gormen einer 
ßrtyftallrethe begrünben ba^er feine berfdfnebenen ©pecieS, rocil fte 
aus einer innern Einheit, toeldje burch bie ©tammform beftimmt 
ift, Verborgenen unb bei abfolut gleicher SJctfchung ftch einfinben. 
(sie beränbern auch, mie berfchieben fte erflehten mögen, bie 
übrigen ©igenfdjaften eines Mineral« in fetner ©eife. 

3n ber -äftifchung giebt eS, ftreng genommen, nid^tö einer 
ßrtyftaflreihe 2lnalogeS, benn bie bicarirenben SWifd^ungen, welche 
noch am meiften ben ßrfyftaUreifyen analog halten mären, geigen 
ftch niemals bei abfolut gleichen übrigen (Sigenfchaften , fonbern 
bebtngen immer Slenberungen unb fogar in ber Ärtyftallifation oft 
fleine SBinfelbiffercngen. Mineralien bon berfelben <Spccteö haben 
batyer gleite 9ft i f d) u n|g. UebrigenS l)at man bei Differenzen in 
ßrtyftafiifatton unb -Ötifchung roohl &u beachten, bafj fte fct)r oft 
ZufäÜig finb unb ihren (#runb nur in einer unregelmäßigen 2lggre= 
gation ber $rtyftallinbtbibuen haben, in d)emifd)en (Sinmengungen 
unb bergleichen. 53et f er)r fleinen Differenzen in ber einen ober 
anbern (ligenjehaft ^at man bafyer mit ber 2lufftellung einer neuen 
©pecieS behutfam zu fein, um nicht ftatt einer folgen nur einen 
bie unliebe ©tynontmtf bergrößernben 9t a m e n in bie 2ötffenfchaft 
ein^ubrängen. @S ift namentlich bei ber Beurteilung einer Slnalfyfe 
auf mögliche (Sinmengungen gu achten unb ba^er bie Begleitung 
eines Minerals bon anbern gu berüefftchtigen. 3n bielen gällen 
fann man burch geeignete ftöd^iometrifdt)e Berechnung auf baS 
SBa^re ober roentgftenS auf baS 2Bar>rfd^einItd^fte geführt toerben. 
@3 möge ein Betfpiel bergleichen Verfahren zeigen. (Sin fogen. 
SBeifjfupfererj Don ©d&neeberg, auf frifdt)em Bruche bon faft ginn= 
meißer garbe, gab bei ber Slnatyfe: 

©chmefel 48,93 3JcifchungSgem. 24,46, 

©ifen 43,40 „ „ 12,40, 

Tupfer 3,00 „ „ 0,76, 

Sltfentf 0,67 „ „ 0,14, 
üuarj _ 4,00 

100,00. 

Die TOfchung bezeichnet offenbar einen unreinen 9fyrit ober 

•JJcarfaftt Fe, rr>a]^rfcr)etnltdt) mit etroaS Ghalfoptyrit unb Slrfenoptyrit 
gemengt. Hm biefe Bermutlmng gu prüfen, h at man m $ 

gormein biefer ©pecieS -GuSe unb FeS 1 + Fe As 2 gu rechnen* 



Digitized by Google 



@g Verlangen, toie ledere gormel ^eigt, obige 0,14 3ttifchung3= 
getonte Slrfenif eben fo biele SJctfchungSthetle (Stfcn unb Sd&toefel; 
0,76 2)Ufchg. ßupfer Verlangen aber jur öilbung Don (Sfyalfo^rit 
eben fo biete SRtf% (Sifen unb ba3 Sohlte Schwefel ober ber 
enthaltene 2trfeno£r/rit befteht aus 

0,14 3Kifchg. Slrfenif, 

0,14 „ Gifen, 

0,14 „ 6chroefel, 
ber enthaltene @halfo|>r/rit aber aus 

0,76 mfö$. ßutfer, 

0,76 „ @ifen, 

1,52 „ ©d&toefel. 
2Kan hat ba^er 0,14 + 0,76 = 0,9 2Kifdf;g. (Sifen unb 0,14 + 
1,52 = 1,66 ^ifd^g. e^efel für biefe beigemengten SBerbtn-- 
bungen abziehen. 

12,40 mm «fen, 24,46 9Kifd)g. <S$toefel # 

0,90 1,66 
11,50. 22,80. 

3) er 9teft entflicht Fe S 2 unb man fteht, ba& ba3 Mineral feine 
eigentümliche £j>ecie3 ift unb bafj ftch feine befonbere Qarbe, 
foroie fein bom gewöhnlichen $tyrit ettoaS abtoeichenbeS 2'6t\)xo^x= 
Verhalten tc. bura) bie ermähnten Beimengungen erflärt. 

Um gu Beurteilen, in h)ie toeit bicarirenbe 2Jtifchung3thetle 

$ur SluffteUung bon ©pecieS berechtigen, h at man golgenbeS $u 

beachten. @S ^etgt ftch, bafj bie (Mn^glieber bicartrenber üJlif jungen, 

nämlich bie ©lieber mit einer Safte ober, im galle fie au$ floti 

SSerbinbungen berfajiebener 2lrt befte^en , in jeber bon biefen 

nur mit einer$8aft§, bajs biefe ©ränaglieber boraugStoeife &u gleiten 

Atomen 1 : 1 in ben Sflittelgliebern aufammentreten unb anbere 

Serhältniffe weniger beftimmt unb conftant ftnb. ©o ftnb bie 

****** 

(Mn^glieber ber btearirenben rhontboebrifchen Garbonate CaC,MgC, 

Fe C, Mn C tc. unb bie burch allgemeinere SSerbrettung unb eigen* 
thümlic^en phtyftfalifchen (5l)arafter ausgezeichneten SJtittelglieber ftnb 

Ca C + MgC; Fe C + Mg C; MnC + FeC u. f. n). 
(Dolomit) (Sflefttin) (Dligonit) 

So fmb in ber 9teil)e ber <5l)ityfolttl)e bie ©rän^glieber 

• •». * • *•* 

Mg 3 Si; Mn 3 Si; Fe 3 Si 
(©h^folith) a^xoxt) (ga^oltt) 

unb bie 3RtttelgIteber Ca 3 Si + Mg 3 Si; Mn 3 Si + Fe 3 Si *c 

(Söatradhit) 



Di 



©o bei ben Slugiten, (Granaten, Geboten 2C. Ueberatt geigt ftch 
bie »orherrfchenbe Serbinbung folget ÜRifd^ungen zu gleiten 
3ftifchung3genri(hten. Um nun eine gufammengefe^tere SHifchung 
folget 2lrt ber ihr zugehörigen <5j)ecie3 einzureihen ober ju beur= 
l^eüen, ob jie eine eigne ©pecieS bilbe, h at man bie in ü?r ent= 
haltenen 3JtitteIglieber aufzusuchen unb bilbet ein fold^c^ bie »or= 
herrfdt}enbe 3Hifchung, fo bezeichnet e8 auch bie ©pecieS. 

SDic Slnatyfe eines ättagnefit au« bem SiEett^ale fcon ©tro* 
metyer gab: 



biotbirt man mit ben entfprechenben \töa). 3ahlen, fo ergeben ftch 

16,1 9ftifc$ung$geh)ic§te Mg C gegen 1,90 3Jtg. Fe C; bilbet man 

mit festerem ba$ 9Jiittelglieb Mg C + Fe C, fo ftnb für biefeS 

1,9 3Jig. Mg C erforberltch ; frtyt man biefe oon ben 16,1 ab, fo 

ftnb bie TOf^ungen 14,2 ÜKg. Mg C unb 1,9 9% (Mg C + Fe C). 
S)a3 Mineral gehört alfo zur ©pecieS 3JJagneftt, als eine mit 
3Äefttin (molecular) gemengte Varietät. 

(Sin ganz neu auftretenbeS ©ränzglieb, roenn auch untergeorb= 
net, fann zur Sluffteßung einer ©pecieä berechtigen, toenigftenä fo 
lange, bis biefe* ©ränzglieb felbftftänbig gelaunt ift. SDer §hloro= 

fpinell enthält 3. SB. auf 5 9% Mg Äl nur ungefähr l 3tfg. 

(MgEe + Mg Al). 2öir werben ihn roegen beS neuen ©ränzglie= 

beS Mg£e ztoecfmäfjig als eine befonbere 6pecieS aufzuteilen haben, 



bis btefeS ober baS Stfittelglteb Mg ¥e + Mg AI felbftftänbig be= 
lannt ift. S)ann aber toäre ber je^tge Ghlorofpmell als gewöhnlicher 
£alff|nnell zu betrachten, bem ettoaS ß^Iorof^inett beigemengt ift. 

$)te 3nbibtbuen einer SftineralfyecieS, in fo fern fie in $rty= 
ftaHifation, ©lanz, ^eHucibttät 2c. berf Rieben fein fönnen, feigen 
Varietäten. 

2)en übrigen ßlaffiftfationSftufen liegt ber Segriff ber 51 eh n= 
lichfeit zum ©runbe: ©efchlecht ift ber Inbegriff ähn = 
lidt)er ©pecieS, Drbnung ber Inbegriff ähnlicher 
©efchlechter unb klaffe ber Inbegriff ähnlicher Orb« 
nungen. 




99,30; 
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2Bte bei ber (SpecieS bie ©leto;arttgf eit, fo foH fta) 
^ter bic WefynUfyl et t auf bie toefentüd^cn (Sigenfd&aften ber 
ßrtyftaHifatton unb 9Jiifa;ung besiegen. £ierauS ergiebt fia) fetyr 
einfach, bafc bie natürlichen @efd^Ie^ter biejenigen ©rupjjen bon 
Mineralien bilbm werben, bie wir oben als a;emifd)e Formationen 
bezeichnet haben, wie g. 33. eine folaje bie <5j>ecie3 Spinell, ©ahmt, 
Magnetit, (S^romit :c. enthält. £ur Seit aber fmb biefe @efchlea> 
ter noch $u wenig befanni, al3 bafj bamit ein ©tyftem gebaut 
werben fönnte, benn e3 liefen fich nicht toiel über breiig, als 
mehrere <5$>ecie£ gählenb, aufteilen, toährenb bie übrigen, gegen 
fünfhunbert, nur immer eine <5pecie3 enthalten mürben. ($3 
htm fld^ ba^er gegenwärtig nicht um bie $luffteHung eineg einigem 
maßen toottfommenen ©tyftemö ^anbeln, fonbern nur, fo gu 
fagen, au^^ilfsmeife , um bie ©Übung größerer ©rujtyen, welche 
ba$ lleberfc^auen unb Sluffinben ber ÜJlmeraltyecieS erleichtern. 
3nbcm mir hierbei ben chemifchen (Sigcnföaften , aU benjenigen, 
welche unabhängig Don ßr^ftallifation unb bem Slggregatguftanbe 
überhaupt Wahrgenommen werben tonnen, ben SBorgug »or ben 
^ftfd^en einräumen , Wollen wir gunächft metaflifa^e unb ni$t= 
tnetaUifche Elemente fonbern unb bei ber ©ruppirung ihrer SBer* 
binbungen gu ©efchlechtern, Drbnungen 2c. befonberä berüefftchtigen, 
bafe biefe ©tufen burch chemifche ßenngeichen charafteriftrt werben, 
©ine aus biefem ©efic^unfte gu betraa)tenbe Stnorbnung ift in 
ber @harafteriftif unb ^^ftograp^ie gu ©runbe gelegt Würben. 
£er ßürje wegen fmb übrigeng nur bann bie ©efcfyle^ter fycr= 
borgehoben Worben, wenn mehrere ©pecieS bafür angegeben 
werben tonnten. 



in. 91 omenf tatur. 



SDie mineralogifche ^omenflatur ift eine fhfiemaiifche, irgenb 
einem ©Aftern entfored?enb, ober eine populäre. 3)ie lefctere, toon 
irgenb einem ©tyfteme unabhängig unb eben barum allgemein 
brauchbar, ift auch gur Die toorgugSWeife übliche. 

S)er 9kme einer ©pecicS foH wo möglich furg, WohltTingenb, 
an irgenb eine charafteriftifche @igenfa)aft ertnnernb, unb einer 
überall befannten unb auch fonft geeigneten Sprache, g. 33. ber 
gried&ifd&en, entnommen fein, dergleichen tarnen fmb g. 33. 2tpo* 
phtyflit, SPtyromorphit, DrthoflaS je, für alle SUimeralfpecieS aber 
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folche gu finben, jctgt fich aU eine Urnnöglictykit 3)ie 2Rineral= 
natnen toaren bemnaa; bon jeher ber bunteften Slbftammung. 

2Btr ^aben 1) tarnen au« ber griechifdjen unb ffanbinabifd;* 
beulten SJtythologie. dergleichen ftnb Gerit (bon (Serium) nach 
ber GereS, Maxtit nad) bem 2Jtor3, Sitanit, Santalit, 9tiobii r 
Siegerin nach Sieger , bem altffanbinabifa;en ©Ott be3 2fteere3, 
$hrit nac^ bem ßrtegSgott ac. 

2) tarnen nad; ^erfonen, Söernerit, ^autyn, Gorbierit, Sßoßa- 
ftonit, £abtyn *c., Seuchtenbergit, Qohannit, Ghnftianit, (Sancrinit, 
Utoarobit, ©öthtt, $ufa;finit ac. 

3) tarnen nad; gunborien, SBefubtan, Slragonit, ©troniianit, 
Sirolit, (Slauethalit, ©peff artin, ßalebonit (Galebonia — ©chott= 
lanb), ßolumbit (Columbien — Slmerifa) *c. 

4) Scaa; ßrtyftallifation unb ©tructur, 2lrmit bon ägi'vrj, ©eil, 
OrthoflaS bon oq&oq unb /.law, red^troinHid^ tyaltbar, ^eriflin 
bon 7i6QixXivT]g, fich ringsum neigenb, ©taurolith bon ovavQog, 
^reu^, unb A&og, ©tein, (Shonbrobit bon goWgog, ßorn ($ille), 
gibroltth bon fibra, Safer, $roftybolith bon xgoxvg, gaben, -ftema* 
lith bon vrjitta, gaben ic 

5) 3^acr) ber garbe, 2l3bolan bon daßolr], SRufs, Melanit bon 
jLtelag, fdjn>ar$, 5lnt^o)>r)^IIit bon anthophyllum, bie ©etbür^nelfe, 
Dlibenit unb Dlibin nach ber Dlibenfarbe, SRutil bon rutilus, roth, 
Sftubin bon rubeus, ^R^obonit bon qoöov, bie $ofe, 3^hoboa;rofit 
bon yoöoxQoog, rofenfarbig, Sfl^ofeictt bon Qodifyo, ber SRofe glei= 
chen, IH^obalit bon Qoöalog, rofig, 3tofellan bon rosellus, feurig, 
SftubeHan bon rubellus, rotr) f @rube3cit bon erubescere, erröt^en 2c. 

6) 9?ach ber £ärte, ^eüucibität, ®lan$, Gleftricität tc, 2tnal= 
cim bon avaXxig, fraftloS, 2lugit bon aiyij y ©lan$, 3)ifthen bon 
dig unb o&ivog, bon bo^elter $raft, ^3ar^t bon ßayvg, fünfter, 
(Släolith bon elalov, Del, ©tilbit bon oxiXßr}, ©lan$ tc. 

7) Sftach bem chemifdjen Verhalten ober nad) ber -üflifchung, 
Slpophtyßi* bon anocpvXWCw, fich aufblättern (bor bem Söthrofjre), 
©ubiaftyt bon ivöidXvTog, leicht aufgulöfen, £)tyglt;ttt bon dvaXv- 
rog, unlösbar, 2)iafyor bon didorreigo), gerftäuben (bor bem 2öth= 
ro^re), s 2lntimonit, Hrfenit, Slrgentit, ßatyrit, Sßoltybafit K. 

8) 9?ad) allerlei Beziehungen unb Deutungen, 2lrrtJjr)iboI bon 
aiicpißnlog, gtoeibeutig, 5tyatelit bon dnazqlog, betrügertfch, 
"äpatxt bon dudxri, betrug, SParagomt bon TtaydytOy berführen, 
^ß^enafit bon yevai;, Betrüger tt., Eremit bon eQrjjLiog, einfam, 
Csufairit bon evy.aiQog, $ur regten 3eit, ©ugenit bon evyertjg, 
loohlgeboren -2c. 

9) Mte tarnen, aum SCheil unbefannter 2lb!unft, %mtt f 
3a«})i«, flaolin, ^orunb ac. 
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2)?an fte^t fd&on aus biefen toenigen tarnen, toie man über 
i$re Silbung in Verlegenheit toar, toie man $. 33. äße Söorte au$ 
bcr gried&ifcfyen unb lateinifd&en Bpxafy aufammenfud&te , um ein 
rot^eä Mineral au taufen ober ein faferigeS u. f. to. 2)a3 33effer= 
mad&entooHen, Ueberfefcen, Unfenntnijj beS SBorljanbenen, oberfläd^ 
Itd&e Unterfu$ung 2C. haben noa; ein £eer leibiger Stynomtymen 
geliefert unb foU ber Sßertoirrung gefteuert toerben, fo mögen naa> 
jte^enbe fünfte 23eaa;tung unb Sinnahme fmben. 

1) 2He Mineral tarnen überhaupt unb inSbefonbere bie 9ta= 
men nadh Sßerfonen unb Drten foßen ir)rer 2lbftammung 
gemäfc gefd&rteben unb nicht biefer ober jener (Sprache an= 
gepaßt toerben. 

2) 6ie foUen möglichft ber griechifd&en (Sprache entnommen 
toerben. £ecfynifc$ toichtige Mineralien ^aben in jebem 
Sanbe ihren befonberen tarnen unb foUen ihn behalten; 
gum äroeef allgemeiner toif)enfd^aftlid;er Sßerftänbigung ift 
aber ein einer aEgcmein befannten (am beften tobten) 
Sprache entnommener 9iame notfytoenbig. 

3) 2)er Warne, welcher einer fidj betoä^renben SflineralfyecieS 
Suerft gegeben tourbe, ift anjuerfennen unb &u gebrauten, 
toenn er nicht gegen 1) unb 2) berftöjjt. 

4) $)ie fr;ftcmatifcr)c WomenUatur foU bie fpeeififchen tarnen 
ber Mineralien nur burch 3 u fä£ e beränbern ober babura), 
baß fie biefelben in Seitoörter toertoanbelt. 

6. m. Schrift: „SDie 9Jiineral*9tamen unb bie mineralogifd^e 
dornen llatur." 



IV. gJjaralfcrifJil unb ^fidgraMe. 



$ie ß^arafteriftif toenbet ben borberettenben ber 3JJine= 
ralogte bie Mineralien in ber 2lrt an, bafc fie bon biefen als 
SpecieS unb oon ihren ©nippen als ©efdjlechter, Drbnungen unb 
klaffen angtebt, toaS gu ttjrer (£rfennung unb Untertreibung 
not^toenbig ift ; bie ^Pr)r;ftogrö^r)te aber befcfyreibt bie <5j>ecie^ nac§ 
allen Erfahrungen, bie über fie in naturfyiftorifdjer SBegiehung be= 
fannt finb, unb ergänzt bie (Sharaf teriftif , toenn eine boUftänbige 
ßenntnifj berfelben gegeben toerben fofl. 



8 
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3n ben folgenben Hrtifeln bcr ©&arafterifttf tmb ^S^^floßta^^ic 
fommen häufig na<$fte$enbe 2lbfür$ungen bor: 

ftflfeftem = Ärtftattfoftem, ÄHifirt = ffl^aHifirt, 
©tf. = ©tammform, 
T^ltb. = foattbar, 

= «§ärte, 
©. = foeciftföeS (SetoW&t, 
b. b. & = bor bem Söt^rotyre, 
aufl. = auflö$lt<$, 
Hufl. = 2luflöfung, 
5ßtäc. = SPräctyitat. 
$ie Söinfelangaben bcr ©tammformen betreffenb, fo ifl bei 
toer Öuabratytyramibe ber guerft angegebene Söinfel immer ber 
Sdjettelfantentoinfel, ber $toeite ber SRanbfantentoinfel , ebenfo bei 
ber ^egagonalen Sßtyramibe. 

Seim Stfyomboeber ift ber angegebene Sömfel ber ©djettel* 
fantentoinfel (ber Sftanbfantenhrinfel fein ©upplement). 

S3ei ber SHtyombenjfyratmbe fmb bie erften beiben SBinfel bie 
<5$eitelfantentoinfel, ber britte angegebene ber SRanbfantenttrinfel. 

33eim ©enbtyoeber ift ber guerft angegebene SÖBinfet ber 2Binfd 
ber ©ettenfanten, auf roeld&en bie (Snbfläcfye ru^t, ber #oeite SBinfel 
ift ber SBinfel ber @nbfläd)e mit ben (borbern) ©eitenfläd&en. 



9tt$tmetaffifc$c 2Jtmetaiiett. 

3^r free, ©etoid&t ift getoö$nli$ unter 4, nic^t über 5, fte 
befifcen feinen 9KetalIglan$, geben b. b. 2. mit ©oba fein 3KetaU= 
forn ober farbigen Sefcfylag ber $o§le, enttoicfeln feinen ®eru# 
na<§ Hrfenif, ©elen ober fd&toeflid&ter ©äure unb ityre fauten 2luf* 
löfungen werben bon ©djmefeltoafTerftoffoag nid&t gefällt. 

(2lu8na$men in einigen @igenf<$aften matten ©<$roefel unb 
©ra^it.) 

I. Drbnuttg. Äo^lenftoff. 

Unfc§mel$bar. Sßon ©äuren nid&t angegriffen. 3n fe$r ^ar= 
fem geuer unter bem gutritt ber £uft $u to^lenfäure berbrenttenb. 
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Diamant] 



ÄHfeftem: tefferat. <Stf. DItaeber. Spitt. }>rimttii> beutli(§. 
S3r. -mufflig. 3)urd^ftc§tig — burctyfct)einenb. 

SDtamantglana. = 10. ©. = 3,5 — 3,6. deiner £o$= 
faifbff = C. garbloS unb U<$te gelb, braun, blau, rott) unb 
grün. SDurdj Reiben + ei. 

SDie gemötynlid&en formen fmb: Sab. I. gtg. 9, 1, 13, 11, 
12, 15, 19, 59. SDie gl. beS DftaeberS eben, bie übrigen mei= 
jien« getoölbt. 

SDid^ter , h>ar)rfcr)einlic§ mit amor^er $or)le gemengter SDia* 
mant bon f^tüarjer garbe unb bon f^>ec. ©. = 3,01 — 3,41, 
fommt in f leinen ©tücfen in SBraftlien öor (fog. Karbonat), 
©ö^ert toiü algenartige ©infd&lüffe tm Diamant beobachtet 
fyaben. 

der diamant fmbet ftdj in ringsum au«gebUbeten Srbftatten unb in 
hörnern in eifen^altigem Songtomerat nnb in ©anbfteinbrecäe, im <Sa>utt- 
lanb unb @anb ber gtüffe. die berüfymteften gunbgruben fmb Oftinbten 
((Mconbar;, #r/brabab, $annafy), bie 3nfel Sßorneo unb SraftUcn (SMinas 
©eraeS). 35on bar)er fommen jä^rlid) gegen 13 ^funb nad) Europa. @« 
tourbe in 93agagem, SDlina« ©erae«, 1853 ein diamant öon 254 Äarat 
gefunben. die Ausbeute in 3nbten tjl gegenwärtig fetyr gering. Sludj im 
närblidjen Ural r)at man (angeblidj) in ber 9Nir)e oon £ufd)roin«l dia- 
manten gefunben, bodj bis jefct nur in fet)r geringer £<rf)t. 

&udf in Sluftralien fcat man diamanten gefunben unb angeblich i. 3. 
1870 einen in ben ©ranatgräbereien oon Seitmerij in SBitymen. 

die 3)iamanten »erben mit u)rem eigenen ^ßuloer auf drer)f#eiben 
Don ©ußeifen ober <Star)l gefajtiffen. diefe« <Sd)leifen tourbe erfi 1456 
fion Subroig oan SBerquen au« SBrügge erfunben. 3e nad) ber 2lrt be« 
®a)itffeS unterfdjetbet man brillanten, töofetten, iafelftctne. 
25ie beften Steine roerben at« ©rißanten gefa^liffen, in ber §auj>tform 
bo^lt tonifö unb otelfadj facettirt. 

ftotje, jum «Schnitt taugliche, diamanten roerben ba« Äarat (= 4 
©ran, ein 2ot$ «In. &u 72 Karat) mit 20—24 ©ulben bejaht, ifl aber 
ber ®tetn über 1 Äarat fdjrocr, fo roirb ba« Ouabrat be« ©en>id)t« mit 
bem greife be« einfadjen Äarat« multipttcirt. Selmlid? ift es bei gefdjlif- 
jenen (Steinen, bod) foftet bei btefen (reine ©riüanten) ba« Äarat 100 fl. ; 
fllfo ein Stein oon 4 Karat 4mat 4mal 100 = 1600 fL 33ei (Steinen 
über 8 ßarat fteigt ber $rei« oft no$ Ijityer. die greife fmb in neuefier 
3eit über bie Hälfte gejuegen. diamanten oon | Sott} fmb f<$on außer- 
orbentüd^e Äoftbarfeiten , bodj giebt es einzelne fe$r große, j. SB ber be« 
9taia oon 2Jiattun auf ©orneo gegen 5 £ot$, ber be« türftfdjen tatfer« 
4 Sot^, ein bergtetdjen im rufftfd^en (Seester 2£ ßot^. diefer t)at im 
größten durc^meffer 1 3°^, in ber $itye 10 Sinien. 3m öftemidufä^en 
unb franiöftfe^en 6d?at5 beftnben fidt) aud) diamanten bon 2 2ot& unb 
einer ber ©ottfommenften na<$ Steinzeit unb ©t^liff ift ber franjöftfa^e, 



l'ubroig XV. für bie ©umme oon 135 000 ^3fb. «Sterling angefauft, fotl 
aber auf mel)r als ba« do^^elte gefd^ä^t fein, der Äo^mor, gegenroärtig 
im @a?afc oon ©nglanb, flammt au« 3nbien. @r toar oor bem ooüfom- 





tnenen ©djteifen übet 1J" tag unb 1'' biet unb »og 2| 2ot$. SSergt. 
#anbbudj ber GSbelfteintunbe jc. bon Äart (Smit Äluge. Seidig 1860. — 
Unreine diamanten »erben at$ ©c^Ieif^uloer unb $um @la8fä)neiben 
bertoenbet. 

2>a§ ber SMamant au« tfofyfenftoff befiele, roetfj man erfi in golge 
ber 93erfudje über fein SSerfcatten im geuer, mit reellen 1694 ju gtorenj 
ber Slnfang gemalt hutrbe. 2ftan fanb, baß ber SMamant in ftorfem 
geuer ^erftört »erbe, gortgefefcte Untcrfudmngen in SBien unb borjügliä) 
in ^ßartS unter ben ©ete^rten b'$lrcet, SRoueüe, üDfaquer unb l'aboifter jeig; 
ten aber, baß fold)e$ nur bei 3utritt ber 8uft gefebebe. 2)iefe SBeobadjtuns 
gen »urben jum 5£^eit in golge ber Sintoürfe ber fran^bTtfdjen Sumeliere 
SBlanc unb 2ßaiüarb cjemaa)t, Don »eldjen e8 Sefcterem gelang, einen 
in Äofylenbutber mofyl eingebadten diamanten in einer £$onfaj)fe( bem 
bcftigflen geuer aufyufefcen, ofyne baß er beriefet würbe. SWit Sftücfftdjt 
hierauf rourben fbäter 3)tamanten im ©auerftoffgaS berbrannt unb babei 
Äofylenfäure ats $robuft ermatten u. f. to. UcbrigcnS $atte fd)on Newton 
bor ben 3Serfitd&cn in glorcnj au8 bem großen iHdnbredmngSbermögen be8 
2)iamant« gefajloffen, baß er eine berbrennUc^e ©ubftanj fein müfle. 

© t a p 5 i t 

OTfVftem: fyeragonal (?). ©3 finben ftcr) jagende tafeln. 
6pltb. baftfer), fet)r bollfommen. 33r. uneben. ©ifenfdjröara — 
ftafylgrau. §. 1,5. 3Jtilbe, in bünnen 33lättcr)en biegfam. gett 
einzufühlen unb abfärbenb. ©. 1,8 — 2,4. ©uter galban Leiter. 
Tlit 6atyeter im ^latinlöffel gefd^mo^en berpufft er unb bilbet 
ftcr) for)lenfaure3 $ali. ÜBon <5äuren wirb nur beigemengtes ©ifen= 
o£t;b ausgesogen. $or)lenftoff, mit ©ifenoEtyb, $iefelerbe, £r)onerbe 
unb SitanoEtyb mer)r ober weniger berunreimgt. ©etoör/nlicr) in 
berben föußpigen ober erbigen Staffen. 

3n Urgcbiraen, ©ranit, ©neiß, ©ü'mmerfdjiefer, Uxtait jc. manchmal 
in bebeutenben 50iajjen. ©elten in tafelförmigen Sroftatten ju §etette in 
ben ^ttrenäen unb *u 33orro»bale in (Sumbertanb. ©roßblättrig auf <£eto- 
Ion, in föubbigen Staffen &u #afnerfyett unb ©rieSbaa) im ^affauifcfyen, 
©cbtottnMen unb ©bifc in Oeflcrretc^, Sirenbai in 9?orn>cgen, Künaberg in 
©Streben, ©ebotttanb, 9?orbamerifa. ©in feiner bid)ter ©rab&it finbet ftd& 
and) bei ©unftebet unb ©cfreeS im 93ctöreut§ifd?en. 

£ie ©rab^itfroftaile ftnb bielteicfy (na$ gu$8) ^feubomorb^ofen bon 
Äofyleneifen , roorau« ba8 Sifen auf irgenb eine SSeife aufgelöji tourbe; 
a^nliaje blättrige Ärbflaße bitben ftc^ in ^oeböfen unb ^eben, roenn baö 
(Sifen mit Säuren ejtra^irt n?irb, ©rabtyit, o^ne baß bie ©lätterform ba- 
Bei jerftört »irb. 

S)er ©rabfyit totrb gu S3tei[tiften berteenbet unb cniioeber in bie taug* 
Iid)e gorm gefajnitten unb gefägt, ober e8 roerben bie Slbfäüe mit (Sdjtoefet 
unb Solob^onium jufammengefa^moUen unb berarbeitet. äRit Zfyon ge; 
mengt, roirb er ju ^afneröjett ju ©a^metjticgetn , roeta;e oorjüglid) für 
Sftetaüe gebraust »erben, ber»enbet. @r bient ferner als Ofenfcbttsarie 
unb &um Einreiben unb Seitcnbmaa^en bon ©tearm«, SOBaa)«" unb ©ob«- 
mobeßen in ber ©alfcanoblaftif. 
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%n ben (3xapf)\t fchliefjt fid& ber Sintfjracit (ßot/lenblenbe) an, 
toeld&er toefentlich nur $ohlenftoff ift unb mit bcrfoften (Steinfohlen 
theilroetfe übereinkommt. @r finbet ftch berb, fchtoarj, metallähnlich 
(jlänjenb. @r ift an. ber glamme eines Gegenlichts nicht ent3ünb= 
litt), giebt im Kolben aufcer etfoaS Söaffer feinen ober nur einen 
fetyr geringen Befchlag bon SH?eer unb berbrennt b. b. & allmälig, 
olme 3U fd^meljen. 2Jttt Kalilauge gefönt, erteilt er ber Sauge 
feine gärbung. Sßoqüglich im UebergangSgebirge. 3« mächtigen 
Sagern in ^ennfr/lbanien, bann in granfreict), ©nglanb, Schottlanb, 
9tortoegen, am §ar$, in Reffen, Sachen tc. (Sr ift, obroohl ferner 
entgünbli^, ein gutes Brennmaterial unb wirb 3ur difenfabrif ation ge= 
braucht. $ennff,lbanien probucirt jär>rt. über 60 Millionen (Sentner. 

@3 fchliefeen ficr) l)ier ferner bie £tein= unb öraunfo&len an, 
toetd;e bie SRefte einer untergegangenen $flan$enh>elt finb. «Sie 
befielen au3 amorphen, fchma^en ober fajmärjliajbraunen ©ub= 
fta^en, bon geringer §ärte, ©la3 — gettglan3, ty. ®. 1,2 — 1,5, 
unb finb bezüglich bura; bie SBerhältniffe ir)reö SBorfommenS unb 
burch it)re Sftifchung unb chemifche Sfteaction gu unterfc^eiben. ©ie 
jinb an ber glamme eines Gegenlicht» ent$ünbli$ unb brennen mit 
(Snttoicflung eines bre^ltchen ©erucbeS. f8. b. 2. im Kolben 
geben fie bräunliche unb bräunlia)=gelbe ^eertro^fen. 

SDie eigentlichen ^reinfoljlen ober auch ^cftmarjFoJlen $kch= 
fohle, ©c^ieferfoble, Gämelfohle) enthalten 3ttnfd;en 75 unb 90 p&t 
floljlenftoff, ferner SBafferftoff , 6auerftoff, ettoaS Sticfftoff unb erbige 
%ty\k. 3 n einem bebecften Siegel erhifct ober trocfen beftillirt, ent= 
toicfeln fie brennbare ©aäarten, bo^üglict) Gohlentoafferftoffgafe, 
toelche im ©rojjen nach mancherlei Reinigung bon glei^eitig fich 
bilbenbem for)lenfaurem ©afe, for)lenfaurcm 3lmmoniaf, X^eer k. 
3ur ©aSbeleuchtung bertoenbet toerben. 3)abei fcfymefyen einige, bie 
ha^reidjern , unb tyinterlaffen eine mehr ober meniger aufgeblähte 
Äor)Ie (GoafS), toeld;e ferner berbrennlich ift, aber eine fehr intenfibe 
£ifce giebt. Z>te fchtoammartigen ßoafS finb bie braud;barften. 
Manche $or)len geben big $u 85 p@t. GoafS, anbere nur 55 p&L 
$ie reinften ©ieinfohlen enthalten nur 1 — 2 p&t erbige Steile, 
toelche in ben Goaf3 3urücfbletben. 

SBerben biefe Go^en mit Kalilauge gefoa)t, fo erteilen fie 
ber Sauge feine ober nur eine fer)r blafe weingelbe garbe unb 
bie)e3 Verhalten ift ein bezügliches Unterfcheibungsfen^eiehen bon 
ben Sraunfo^len. 

Sie ©tetnfohleit ober ©dhroarjfoblen bitben mit bem Äohtenfanbftem, 
Sdpieferthon unb rotten @anbftctn eine große govmation im fttb'tjgebUbe 
an ber ©rän^e be« Uc6erganggcbilbe8. 3n tlcinen Ouantitäten fommen 
fte aud^ in jün.qern Formationen bor, bod) fmb too^l oicle biefer Äo^en 
me^r «raunfohlen. 



3m nörbüdjen granfreidj, in ©elgien unb (Snglanb (toorjügltc^ Sflenv 
caftfe) flnb bie bebeutenbfien @teinfof>tengruben, bic man fennt. 3» 
2>eutf$lanb flnb fle am linfen SR^cinufer tjetbrcitct f bei ©t. 3ngbert, 
efrf>tt)cUcr, ©aarbrüefen, in SBeftb&alen, am «pars, in @aä)fen bet 2>reSben, 
3»icfan, §aimtd>en ic, in ©itymen nnb ©Rieften. (Snglanb unb ©djott* 
lanb broburiren über 620 9KiÜ\ Zentner Äoftfen, Belgien 100 WIM., %xanU 
rei<$ 80, <ßreufjen 70, Defterreia) 8; bie Sforbamentanifajen ©taaten über 
90 2JW1. 

211« ^Brennmaterial fmb biefe #o§len ton $o$em Berthe unb jur 
©asbeleudjtung mel toorjügti^er als bie SBraunfo^len. 

2)ie 83roun Josten fmb in tfyren J>r)r/fifd&en @tgenf<§aften mand)= 
mal bon ben eigentlichen ©temfofylen ni<$t $u unterf Reiben, bo# 
tyaben biele eine ins 23raune ftdj giefyenbe garbe unb manchmal 
beutlid&e §olgte£tur (btfummofeS §otg). ©ie tyaben biefelben 
ÜJttf$ung3tr)eile, tote bie <Sä))var$o\)kn , boc§ meiftenä in anbern 
S3err)ältmf}en, enthalten meniger ßofylenftoff, jtoifd^en 20 unb 60 
p&L unb geben mer)r 2lfcr)e, bis 18 p&t Qftr ^23cr^alten im geuer 
ift bem ber ©d^toargfo^Ien ätynltcfy, boef) jerflüften unb jerfaHen 
bie meiften SBarietäten' unb geben nur fd)lec§te ßoafS. 5ftit Jtalü 
lauge gefod&t, geben fte mefyr ober toeniger braun gefärbte Slufs 
löfungen, toelcr}e, mit ©al^fäure neutraliftrt, einen braunen lieber* 
fd&lag toon £ummfäure auSfd&eiben. 

■ 

3>ie SBraunfo^en finben fid> bor*üglicf> im tertiären (Milbe über ber 
Äreibeformation mit ©anbftein (üTiolaffc), t^ontgen ©djidjten unb ©dn'efers 
tfyon, am gujje ber ©ebirge, öfterö bie Srboberfläcfye berü^renb ober bon 
©erötten bebeeft. @ie 'fmb fe^r allgemein verbreitet, im SHanSfelbifdjen 
uub in Düringen, @aä)fen, Söetterau, in ber SRtyön, in Reffen, im $R$em* 
tfyal $roifd?en S3onn unb <£öln, 93abem, SBitymen, am gufte ber Silben, in 
granfreiän (Snglanb, 3ölanb (fog. ©urturbranb) ic. 2>ie SBraunfofclen 
bienen als ^Brennmaterial, toie bie ©dm>ar$to$lett, boa) flehen fie biefen an 
ÄÖertr) naß). 

3m 2lnfä)luffe an biefe Äofylen fmb als btelletd)t bon ä'&nlidjem Ur- 
fbrunge nod) baß <£rbol unb (?rbpcd) (^ßbfyatt) m nennen unb ber 
©ernftein. 2>a$ (Srbol (Wab^ta) ift febr bünnflüfftg, leicht flüchtig unb 
entjünblta^. (§& befielt au« 88 Äo^tenftoff nnb 12 Safferftoff unb fommt 
manchmal in bebeutenber Spenge bor, in Marina, 9)?obena, 3ante, iöacfu 
am cafb. 2Jieere, <ßerfien :c. (ba8 b. Segernfee enthält Paraffin aufgelöft). (§& 
»irb mr ©eteuc^tung, mm 2IuPfen ton ^arjen, at« 3Webicament, mr ^irniö* 
bereitung jc. gebraust. — 2)a8 ©rböeft ift feft, &on muffligem ©ruc^e r 
braunfäjrcan, ietd?t fcfymel&bar, roie ©iegeßaef fließenb u entjünblicb. 3n Setter 
leidet auflööUd). Äommt mm Z1)äl in bebeutenben Sagern tor in ber <g^n?eij, 
Albanien, ßomtoaüis k. Sßirb mm ^^eeren, ju ©trafeentoflafter, al« He^firni& 
jc. gebraucht. 2luS ben bituminöfen @d)iefern toon ^eefelb in Xqxol roerben 
j%li$ gegen 12,000 Str. 5l«to^att geroonnen, in 2)almatien 1000 (£tr. — 
2)cr S3ernftein ip eine §ar$ä$nftdje, eine eigen t^ümlic^e ^äure, bie SBern* 
fteinfaure, ent^attenbe ©ubftanj, bura)ftcbttg — burcbfdjeinenb, toon geringer 
sparte unb berfebteben gelber garbe. @r ift entjünblid) unb brennt, einen 
angenehmen @ema^ terbrettenb. ^tnbet ft4 öfters 3nfeften, SBlätter unb 
bergteia^en einfä)Iiefjenb, borjüglia) an ber toreußifa^en Äüfie, n?o er meiflen« 
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tom SReere ausgeworfen roirb , aber an* t in ©adjfen . , ©»anien . , ® J c «^ 
Qtna 2C. fat man tlm gefunben tfcitt im ©anbe, «et» ta 
SBcfannttt* roirb er att ©c^mucfjiem, m pfnfenf^en ic. 
2>er jjtyrltyc ?a$t für ben SBernftetn um ÄöntgSbcrs betragt 10,000 X&aler. 

— — — 

II. Drbnung. ©d)toefet. 

©d?tnelabar — 1 , ent$ünblidj unb gu föttefW* eäure 
berbrennenb. 

e $ m e f c l. 

Ättfeftcm: r^ombifä. Stf. bomben Wrawibe 84° 58'; 106» 
38'; 143° 16'. &$(b. unboßfommen primitiv unb priSmatitdf. 
Sr. muföttfl — «neben. $ellucib. gettßlanj, aud> mwm- 
£. 2,3. ©probe. ©. 1,9 — 2,1. . v . 

Sft ein Clement, beffen 3ei$en S, feiten mit erbtaen tttt* 
Röntgen feilen g.emen 0 t. (Mb in toerföiebenen 2lbanberun 0 en, 

araultdb, bräunlidj. _ _ A _ 0 

3n ben Kombinationen bie ©tf. bor^errföenb. Djftet* 2 
ramiben unb ba3 $rt$ma. 2tud> Kombinationen ägnlig tft 0 . 

^Vef ©cWfel finbet fiel) in altern unb neuem «gw^Jf 
atten brennenben Sultanen, in bebeutenben ?Haficn ab« Ue|ett vm m t 
©teilten. (SSom ©eftein toirb er buret» Sejhöatton gejd? eben -1 
Skrtet&ten fommen bot »n Gomlla bei (Sabir, öitflentt XrifÄm 
©icitien, an ber ©oljatara be« »efttb«, auf bem f ^'.^^M 
Snfeln, in ben Sultanen ber Hnbe* :c. ©teilten liefert ja*j J *f 1 • 
mL Str., Neapel unb bie toetaniföen ©olfataren 20-3ü,ooo w. je- 
btegenen ©ct>roetet, Defterreid) mit ©cfcroefel au« Siefen gegen 32,wti 
SDie enropa'iftfe ©efammtprobuetion an ©djtoefet betrug t. ^. iöoi w<> 
7 SKtEionen Sentner. w . . ^ s5f *n„miA flll & 

2)er im Raubet tortommenbe ©d?roefel roirb j\ u r m to! 
(SifenfieS unb anbern Siefen gewonnen, tnbem biefe ^«J;" ™'* c * ae- 
ntfaen Hö$ren er$ifct unb bie ©d&roefelbämtfe in «ferne, mt t aöajj er ge 
füllte Vorlagen geleitet »erben. SHejer »•tf4«»e|el gKL SS ft 22? 
U3tfö)mel5en ben fogenannten ©tangenfdjroefel, rote, er an ^fj^° n m ^ 

2>er Wau« be* ©<$toefels al0 Bünbmatcrtal gur peretrung be* 
3$eftmber*, ber engten ©#roefel)äure :c. tf* Mannt fflenn ber 
©(broefel einige Beit getomotjen unb bann in SBaffer gegolten »trD, JO 
ftirb er amor|)l? unb bilbet eine tftye, ^laftifa^e, i« Wen brauchbare 
«Kaffe: ^acl» einiger 3eit get>t er toieber in ben frtjjtallmtj^en 3uftant> 
über unb roirb frröbe. 

III. Dtbnung. gluottbc. gluor^etitnbungcn. 

8. b. 2. in $$oStf otfdft w ** a * mt ö t iel 
fluf;faure§ ®a$ enttoief elnb , o^ne, bamit befeuchtet, bte SoQro^* 

flamme grünU<§ färben. 
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Sentit. 5tufifoat$. 

ÄlTfoftem: tefferal. Stf. Dftaeber. epltb. primitto fe^r boO= 
lommcn. 93r. mufflig — uneben. ^eHucib. ©laSglanj. £. 4. 
®. 3,1—3,2. (Srtoärmt ^o^oreSctrenb. 

23. b. & fa^meljbar = 3 31t einem alfalif# reagtrenben 
Ctmrit 3n ©Ölsäure leidet auflöSlidj. CaE = Calcium 51,28, 
gluor 48,72. 

Selten farblos, meift in listen, $um Styetl fe^r frönen 216* 
änberungen bon 23lau, ©rün unb ©etb, audj rofenrotfy, bräunlitt;, 
graulidj k. Wlatufyt $rr/ftatle finb uiolett bei auffattenbem Sickte 
unb grün, auc§ gelblitt) unb rofenrotfy bei burd&faßenbem Sidjte. 

2)ie ^errfc^enbe gorm ift ber Söürfel. 3lujjerbem bie ©eftal= 
ien Stab. IL giß. 9, 6, 13, 7, 14, 5, 12. 

Derb, förnig, ftänglidj, feiten bidjt; erbig. £>äufig auf 6r$= 
gangen, audj auf Sagern. 

SluSgejetcbnete Varietäten fommen bor: in (Snglanb, SorntoaßiS, 
Sterbtyflnre, 2)er>on|In , re unb (£umbertanb ; im fädjftjdjen unb böfymt|"djen 
(Srjgebirge gu gretberg, ©erßborf, Slnnaberg, Soljanngeorgenftabt, &inn* 
toalb je, in 23aben ju ©abentoetler; in Samern ju 33adj bei föegenSburg, 
SBunfiebel in Dberfranfen unb 511 SMfenborf in ber Oberbfalj, &ter eine 
bunfet&iolette , beim Reiben cfyloräfmUdjen ©erudj »erbreitenbe Varietät, 
enthält ©djönbein'S Slntojon (+ el. Sauerfloff). — 3)er ftlujjfyatfy bient 
jur Bereitung ber ftlujjfä'ure. 2)ie :D?urrljtmfcfyen ©efäfje ber Sitten beftan- 
ben tra^rfc^ctnlic^ auefy aus gfufjfpatlj. 

2tt>artt tommt üon luiaQog, glänjenb, ftattlttf». 

trjjolitl). 

ßllWtem: flmorr)omboibifdj n. 2ÖebSt> <5pltb. tmSmatiftt) 
unb bafifefy, faft recf)tn)inflig. 23r. uneben, unüoHfommen mufflig. 
$urd)fc$einenb. ©laSglanj, jum gett= unb ^erlmutterglanj geneigt. 
<£. 2,5. ®. 2,9 — 3,0. SB. b. & fa?meljbar = 1 ju einem alfa* 
lifd; reag. (Smail. Qn ©<$toefel{äure auflöSlia). SDlit Sßaffer 
übergoffen, toirb er eigentümlich gallertartig unb burd)fa)einenb. 

3 NaE + A1E 3 . gluor 54,04. Natrium 32,93, 2Uumi= 
nium 13,03. 2öeif$, getblia), rötfylia). 

®etoölmü<$ berb, auf Magern in ©neu}, in ©rimfanb, too jä^rlidfr 
3000 Sonnen (k 20 Zentner) ausgeführt »erben. 2luc& ju 2Jita$! im Ural, 
too ftd> noch eine anberc 2Rifä)ung biefer 2tit, ber (£$tolttty mit 24 |>r. (5t. 
Natrium , finbet. — üDtent jur ©etoinnung be8 Aluminium« unb jur 
aiaunfabricatton. 

Ärbolitty fommt bon xqvos, (Sis, unb Xf&os, <&tt\n, rcett er fetyr leicht 
fd)miljt; filjtolitt) bon #/<«>r, ©c^nee, toegen ber weisen garbe. 

2ler)nlia^e, Äalf unb ^Baffer ent^altenbe, mit bem 

•förtyolitfy in ©rönlanb öorfommenbe S3erbinbungen ftnb: ber Sßad& = 
nolit^, §agem anit, ^^omf enolit, ©larffutit, SCr f = 
futit unb G^obnefftt. 
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i 

9 1 1 1 o c e t i t. Set binbung bon giuor , Calcium, (Serium unb 
Dttrium. Se$r feiten, ginbo in 6a;h>eben. 



IV. Drbnung. ßljloribe. 6^lor^33et6inbungctt. 

3n Söaffer fe^r leicht auflöSli«. SDie 2luflöfung giebt mit 
fatyeterfaurem 6ilbero£tyb ein reid;lic§e$ rocijjeS $räc. , meines in 
6alj>eterfäure unaufl. ift unb am fitste fd^nett eine blaugrauc 
unb fa;marae garbe annimmt (Gr/lorfilber). 

* 

@ t e i n f a i j. 

ßflfr/ftem: tefferal. ©tf. ^ejaeber. ©pltb. primitto, »oHfom= 
tnen. SBr. mufd&lig. $eUuc. ©laäglanj. £. 2. ©. 2,2 — 2,3. 
©efa)macf angenehm faltig. SB. b. 8. fcfjmelabar = 1,5 $u einer 
frtyftallinifcfyen alfal. reag. $erle. 

Na -Gl. Gfylor 60,68, Natrium 39,32. 

garbloS unb gefärbt, toeife, grau, gelblta;, blau, rotfy ac. 2)ie 
rot^e garbe öftere fcon Qnfuforien r)errül?renb. ©eroölmliä) in 
ber ©tammform frr^ftallifirt, f eltner Sab. II. gig. 2, 6, 13, 9, 7. 
$erb, lörnig, fafrig. 

3m Ueberqangö* unb DorßQÜd} im glöfeaebtrge, bunten ©anbftein, 
SDhifcHFatf, tfeuper, Surafalf jc. 3mmer mtt ©ot>8 unb £&on (@alj* 
u>n), au$ n?eld)em eö oft buvdf Söaffer in gehauenen Äammern aufgctöji 
unb als Book berfoiten toirb. SDie berülmiteften ©ruben ftnb bic toon 
SEielifcfa unb $3oa?ma bei Ärafau. <Sie tiefem jäbrliä) 1 9Kittton Sentner 
Bali, toelcfyes metflenS in berben Etüden gebrochen roirb. <5efyr retd^e 
<2Qlj6eraroerfe finben ftä) and) ju £attftabt, §W, £attein unb $afl in 
Oefierreic^ unb ju 23erd)te«gaben in S3atyern, ferner ju @ul& am 9k<far 
unb ju ©tafjfurt in ^rcu^en. ©Manien, granfreid) unb (Sngtanb fmb 
tomiger reia). (Sine grofee @at^formation finbet ftd) am me$ifanifä)en 
SReerbufen (@anta fi-e be S3ogota) unb al$ auSgcbe^nte (SffloreScenj be8 
SobenS fommt e8 in Sifrita (Jpabefä)) bor. gerner in ben Sublimaten 
uon Julianen, in ©anquellen unb im 9fteern?affer (2,5 px. St.). 

35er ©ebraud) al« ©Veiferoür^e , jum ©infamen ?c. tfl betannt. öS 
bient ferner jur 2)arftettung ber ©afjfäure unb be« <£$Ior8, pr Slmalga- 
mation, &u mannen SBerftl6erungen ((S&lorfUber in Äod)fatjtö|'ung aufge- 
Ifljl jum Sßerfübern be« Äupfers), $ur ©lafur unb in ber 2anbtt)irt^t^aft. 

0 a I m i a f . 

ÄflfVftem : tefferal. Stf. Dftaeber. @J)ltb. primitib. 33r. 
mufflig — uneben. $eüuctb. ©laSgfanj. £. 1,5. ®. 1,45. 
©efdmtatf fdt)arf unb ftecr/enb. SB. b. S. flüchtig, ol)ne ju fd^meljen. 
3)lit Kalilauge ^Immoniafgeruc^ entroicfelnb. ^ Ä 4 -Gl. Gr/Ior 
66,3, Slmmonium 33 f 7. 3n ber ^atur aU ©ublimat, rinben= 
artig, flodig, erbig ac. 2Seif$ gelblid^. 
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3n Sultanen unb brennenben (gtetntof/lenfiöfeett. Sßefuto, 3Ietna, bte 
lt^arif^en Stafetn, 8üttiä), Himalaja ac. ©ebrauä) jur 2>arßellung be$ 
Slmmontate, als Slrjncintittet jc. 

@almiat toon sal ammoniacum, biefe« öon sal unb hama nijak, 
arab., b. t. ©atj „au$ Äarneelnüfr". 

(Sljlorfalünn, ©tylöin fommt am SScfuto unb in ©ali^ien bot unb in 
großer ättenge &u ©taüfurt in Greußen. 3ft bur$ ben gelben 9Heberjd>lag, 
toelctyen e$ mit Sßlatmlö'fung giebt, leidet toon bem ©tetnfalj jn unterjd&etben. 

SSerbinbungen Don (Ebtormagnefiura , <E$lorcalctum unb Staffier ftnb 
ber'fcarnalltt unb ber £a<$Vbrit toon ©taßfurt. 

(Sin Äatram — Ammonium — <£tfen#lorib au$ ben gumarolen be* 
Skfuto« ift ber Äremerfit naa) ber 3lnal. fc. Wremer«. — 



V. Drbnung. SRitrate. Sal^ctcrf aur e 

■ 

SSerbinbungett. 

SB. b. S. leidet fd&meljjbar = 1 , unb auf ber Äo^le lebhaft 
fcerpuffenb. 3n Sßaffer leidet aufIö3U(§. 

Aalifalpeter. 

ßflfr/fiem: rr;ombif$. ©tf. Styombenpr/r. 90° 56'; 131° 
36'; 108° 40'. ©J>ltb. unboflfommen brad&tybiagonal unb J>rifc 
matif(r). S3r. mufdjlig. $ellucib. ®laSglan$. £. 2. ©. 1,9—2. 
©efömatf fatyg fü^Ienb. SB. b. 8. in $latmbrar£ bte flamme 

bläuliefy färbenb mit einem ©ticr) ins 9iotr)e. Ka-W\ ©afyeters 
fäure 54,42, Stall 46,58. — 3n ber -iftatur geroöfynlicfy berunro* 
nigt. garbloS unb toetjj. SBortoattenbe gorm : r$ombifd&e3 Sßrtema 
Don 119°, öftere mit einem ober mehreren 2)omen an ben (Snberu 

Site etbige, fafrige unb flotfige 9ftaffe fta) forttoäfyrenb bei ber 
SSertoefung organifa^er <5ubftan$en erjeugenb. 

3n größeren SWengen in ©Manien, Stalten unb Ungarn, auf Cteblou 
in ^ß^len, in ©übamerifa al$ SluSblü^inta, be« 33oben8 :c. 3"? $9ereU 
tung bed ©<$iefftutoer«, ber ©afyeterfäure, tn ber SKebijin jc. 

Stitratin. Statrumfaluetcr. 

ÄHfoftem: r)eragonal. €tf. ftr/omboeber bon 106° 33'. ©jrftb. 
primitto fel)r boßfommen. Sör. mufflig. Sßettucib. ©laSglang. 
£. 1,5. <B. 2,19. ©efajmatf bitter für)lenb. SB. b. 8. im «ptatin= 

brar)i bie glamme ftarf gelb färbenb. Naäh ©afyeterfäure 63,56, 
Matrum 36,44. Ungefärbt unb roeift. 3ft ber Sftatur in förmgert 
Waffen fä^ia^tentoeife mit $r)on in Sltafama in Sßeru in großer 
Spenge. Qu ber Sßrorrin$ Sarapaca in ©üb=$eru finb ebenfall« 
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toorgüßlidje gimborte. 3Me SDtcfe ber Sager erteilt bis 7 gujs. 

— «3*1* 2)arftellung Don ©afyeterfäure unb ©lauberfalj. 

2Rtt biefen ©atjen ftnben flä) au<$ In geringen Mengen jufanuncn : 
fafyetcrfaurer Äalf nnb fafyeterfaure ©ittererbe. 



VI. Drbnung* Karbonate. ' Äotylenfaure 

SJerbinbungen. 

3n toerbünnter ©aljfäure mit Sraufen auflöSlieb; tooqügKd} 
in Sßufoerform unb bei (ginnnrfung ber Söärme. 3Ra<§ heftigem 
©lü&en i>. b. & alfattfcfc reagirenb. 

•1. ©ruppe. SBaff erfreie Karbonate, 
b. & im Äolöen fein ober nur Spuren oon 2Bafier gebenb. 

Slragontt. 

Satyftem: rfambifcb. ©tf. ^omben^r. 93» 30' 50", 129° 
35, 38", 107° 32' 26". ©fcttb. brac^biagonl aiemlieb beutlidj. 
$r. unbofllommen mufd&lig. $Pefluctb. ©laSgtana. $. 3,5. ©. 3. 
35. b. £. unfd^metybar unb jerfallenb. Wxt einem tropfen <5al$* 

fäure Befeuchtet lebhaft braufenb. CaC mit 1—4 p§t. fofylenfaurem 
Strontian- SBöefentlicr) : ßot)Ienfäure 44,0, Mferbe 56,0. — $arb= 
log unb gelblicfy, graulicty, bläulich k. SSormalt. gorm : rfyombifäeS 
$ri$ma toon 116° 16' 24", mit einem bracfytybiagonalen £)oma 
bon 108° 27'. häufig in Spillingen, Drillingen unb §emitro}neen, 
beren ,3ufammenfe$ung3fläcr)e e in e Seitenfläche be$ ^rtema'S öon 
116°. gig. 55. SDie jfevftalle oft ftriefcig, fafvig, berb. 

2u«aesetä)nete Varietäten gu Seegang im ©alibuTCjifäen , Soactymfc 
t^at in «itymen, SMtna in Siragonien, 9JttngraniUa in Valencia, £aq, 
X&üringen, ©tetyermarf, 3lntifcaro$ (jugletdj mit r&omboebrifcfycn Staltfpatfy). 
SluSgejeidmet große 3wtÖing6fr^ftatte &u Bastennes (Landes). 

3um 2tragonit (ber Warne t>on »ragonien) gehört bte fog. <£ijcnblüt$e 
au« ©tetiermart nnb ber (Srbfenftetn unb hinter bon (SatUbab. (Sin 

Stragonit mit 3,86 px. (5t. Pb C tji ber £arnon>tfcü bon Earnonrffe in 
©djlefien. 

(Sin Bragonit mit 9Ranaanor$but, Statt unb 2Ragnejfa tji ber 2Ran* 
gono calci t ö. ©#emntfe tn Ungarn. 

gttonttanit. 

ßllfyftem: rfyombifdj. ©tf. ^omben^r. 92° 14' 8", 130° 
0' 24", 108° 32' 58" Bpltb. unboflfommen t>ri$matif<§ unb 
btad^biagonal. 35r. unooflfommen mufflig — uneben. Sßetfucib. 
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@la3 — $ettglan$. £. 3,5. ©. 3,6 — 3,7. SB. b. & toirb er 
äftig, leu^tet; färbt bie glatnme purpurrot^ unb runbet ft$ nur 
an fe^r bünnen Tanten. $ie fal$faure Slufl. foirb, aua) ftar! 
fcerbünnt, toon ©d&toefelfäure getrübt. 

SrC. ßo&lenfäure 29,79, ©trontianerbe 70,21. — Sßeijj, 

gelblich grünlidj. — ßftHe. meift rr;omb. $ri$men öon 117° 16' 

mit ber bra^biag. gläd&e; 3toitltnge tote beim Slragonit, ftäng= 

Ii<$e Waffen *c. 

9tt#t tyäufig öorfommenb. ©trontian (ba$er ber Marne) unb SeabfrUS 
in ©tt>ttlanb, EräunSborf bei ftreiberg, £eogang im ©ataburgtfajen jc. 

SS i t b e t i t 

ftHf^ftem: r^ombifc^. ©tf. 9tyombenttyr. 89° 56' 38", 130° 
13' 6", 110° 48' 40". ©pltb. JmSmatifc^ unb bafifd& untoott= 
fommen. Sör. unboflfommen mufefrtig — uneben. Sßetfuctb. ($la8 
— Settglanj. £. 3,5. ©. 4,2—4,4. b. 2. fd&mefybar = 2 
$u einem alfalifefy reagirenben ©mail, babei bie jlamme fd&toa$, 
aber beutlicfc gelblid&grün färbenb. SDie ftarl berbünnte fal^faure 

Slufl. giebt mit ©c^toefelfäure ein reid&Iic^eS $räc. BaC. Äofylen- 
fäure 22,33, 33art.terbe 77,67. »Beiß. ßrr/ftaHe öfters alz <5om* 
bination ber ©tammform mit einem bractyfybiagcnalen SDoma, too« 
burety eine pfyramibale ©eftatt, äfynlicfy einer §eragon£r;ramibe, ent* 
ftefyt; pri3mattfd& unb in Spillingen toie ber Slragonit; ftänglid^. 

2luf SBteigängen au8gejeitt?net in (Sngtanb, Sttftomnoor, <£umbertanb f 
Sefhnorelanb. — SUtariajeU , ©tetyermarf. — 3ft giftig unb toirb als 
Rattengift gebraust. — 3)te brei eben angeführten (5$>ecie8 btlben eine 
^emijaje Formation. 2>cr Marne ift naä) bem (Sntbecfer Dr. SSHtfcering 
gegeben. 

2118 ©ettentyeit if* anfdjttejjenb jn ertvä^nen : 

23at$tocalctt = Ba C -f CaC, fotylenfaurer S3an?t 66,1, fo&lenfaurer 
Äatt 33,9. Äri?ftatttftrt tlinor&onunfdj. SUftonmoor in (Sumbertanb. 

SBon glcic&er 2Kifä)ung, aber rfyombifäjer Ätyftaütfation , ift ber Sit- 
ftonit *>on Sltfion. 

© a l c i t £alf ftein (Malt foat«. 

ßlltyftem: tyejagonal. ©tf. Sftyomboeber Don 105° 5'. ©pltb. 
Jjrimitit», fcoHfommen. S3r. mufflig, fplittrig, eben. $eHucib. Sziat 
ausgezeichnet bo^elte ©trafylenbrecfyung burd; bie glasen ber ©tamm* 
form, ©laäglanj, auf ben bafifc^en glasen $erlmutterglan$. 3. 
©. 2,5 — 2,8. fß. b. fi. unfd&mel$bar. 9JKt einem Strogen ©al^ 

fäure befeuchtet lebhaft aufbraufenb. Ca C, $o§Ienfäure 44,0, 
Äalferbe 56,0. 

SBarietäten. 1) ßrr/ftallifirter unb frtyftattinifdt)er Äalfftein. 3)ie 
ÄrtyftaUreifye ^öctyft mannigfaltig burety bie Kombination öerfd&iebener 
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9tyomboeber , Sfalenoeber unb be$ ^eragonalen SßriSma'S. 8\Wz 
fü^ri 42 9lr)omboeber an unb gegen 80 ©falenoeber. DefterS §e= 
mttro)3ieen, 3 u f ammen f e t$- ^ e bafifcr)e ober bie eines $ftr)omboeber§ 
(öftere beSjenigen, toeld&eS bie ©$ltf. ber ©tammform abftumpft). 
DefterS fcorfommenbe gormen ftnb £ab. TL gtg. 33, 39, 40, 58. 

2)a3 fyeragonale $ri3ma oft öortyerrfd&enb. <2tänglia), förnig, 
fafrig, fa^iefrig, nadj ber bafifd^en glädje ^ufammengef cfct ( 6 cfy i e = 
ferfpatty). garblo3 unb mannigfaltig gefärbt. 2Der bur$ bei- 
gemengte Äofyle fa)n>ar$ gefärbte Reifet SlntbraFonit, ber bitumen* 
faltige «gttnfftetn. — 3uw frtyftaHinifd&en ßalfftein gehört audj 
ber meifte ßalffinter, ßalftuff. 

Sie fünften unb mannigfattigften Statte liefern: 3)er £ar$ (%n* 
breaSberg, 3ber.q), £>erbpftire unb Sumberlanb, ftranfreid) (<ßoitter8, 
<Sou|on$ bei Styon, <5&aland>8, gontainebteau, roo eine ftart mit <Sanb 
gemengte Sßarietät in f^i^ert SKbomboebern oorfommt); @ad)fen (greiberg, 
£$neeberg, 93räun3borf, £§aranb :c), Ungarn (©djemmtj :c). 38lanb 
liefert bie reinflen unb größten (Stüde berben $altfpatlj8 (t)o^pe(f^at^). 

2)er Salcit gab 33 er g mann (1780) bie erfte 3bee ber rrtyjtaüogra» 
£$if#en Äorpuecutartfyeorie, roelcbe $autj bann Durchgeführt $at. — %n 
biefem Mineral würbe aud) juerjt bie (Srfd)einung ber bo^elten (Straelen- 
Bredmng burd) <5ra«mu8 93art$olin (in Äofcenljagen , um 1670) em> 
beeft. — (Salcit öon calx, Äatt. 

2) SDidjter Mfftein. Son »ergebenen garben. Dft @ifen* 
o£tyb, ©ifenostyb^brat, £l;on, Bitumen tc. ent^altenb. §ier* 
tyer ber fogenannte Marmor, btdjre Srinffretn, 9togenftettt 
(Dolitr» au$ runblid;en hörnern, rote gifd&rogen, gufammen= 
gefefct. 2)er Ut(joa.ral>5ifd>e Stein gehört aud; $um bieten 
Äalfftein, ebenfo mancher Söbraultfdje Malt. 

2) er $obrautifc$e £alf, welker aud) oft erbig a(6 Mergel borfommt, 
ijt immer t^onfaltia. (ju 20—30 px. (St.). @r giebt, gehörig gebrannt unb 
jmtöeriftrr, otyne »eitern 3uta& einen unter Söaffer oortreftlia; erljärtenben 
3RorteI. £ura? baS brennen biibet fidj eine djemi|*d)e SBerbinbung jroifdjen 
bem £$on unb ber Äalterbe (rote ba8 ©elatiniren mit @al$fäure beroeift) ; 
nun Xbeil roirb biefe aber erft burd) bie ©egenroart beS SOBaffcrS langfam 
$eroorgcbra$t. 3ugtei<$ roirb öon le&terem eine geroiffe Quantität djenüfd) 
gebunben. 

3) @rbiger Mfftein. #tertyer gehört bie .fctetbc, 83ergntU($ 

unb (tr}on§altig) ber meifte SDtetget. 

2)er frpftatltmfc^e Äalfftein, roie ber bid)te unb erbige, fommen als 
©ebirgSarten bor. 2)ie roiajtigjien Formationen, roeld)e' fte bilben, finb 
fotgenbe ; 

I. 2)er Urfalf. ÄroflattinUd) fornig, roetß, grauitcb, o^ne SSer|tei- 
nerungen. 3n UrfelSarten, ©neife, ©Iimmerfd)iefer, 2^on[d)ieTer ic. ein- 
gelaaert. ^)ier^er ber befannte carrarifdje SPiarmor, ber pentelifcfye unb 
Jarijdje, t^re« feinen $owe$ unb i^rer SRein^eit roegen &u ^laftii'c^en Äunjl* 
werten torjüglid) geeignet. S3on ^entetijd)em Marmor finb ba« ^art^enon 
unb anbere f erntet &t§en8 gebaut. 
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II. 2)et Ueb er gang statt ober ©rautoacfentalfftrin. 3n biefem 
erfdjetnen f$on SBerfteinerungen ($rilobiten, Ortfaceiariten, Äoratfett ic). 
2tm #ar$, in 2Befio§alen, in ©adpfen unb Siemen, Sßorroegen, ©ctytoebeu, 
föufjlanb, (Snglanb. 2luf X&onfötefer ober ©ramoade gelagert unb bamtt 
t»ed)felnb, $äufig toom alten rotten ©anbftetn bebeeft. 

III. 2>er 33 er gf alt ober Äotylenf alt jtein, bt$t, meip bunWgrau, rei<$ 
an ^etrefaften (£erebratetn , Drtyoceratiten , Tratten ic). Sßorjüglidj in 
(Snglanb, too fi<$ t^m ba8 ©teinto&tengebtrge anfd)lieüt, Belgien, SQBejl« 
^alen K.). — 33on ben folgenben gormationen, tt>eld)e &um glöfcgebtlbe 
gehören, trennt ben SBergfalt bas fogenannte rot&e Sobtliegenbe 
(rot$e ©anbfteine nnb Konglomerate). 

IV. 2)er &t$$tin, ein mergliger, oft bünnfdjiefriger tfalffkin, mit 
bem Surf erlief er oorfommenb (einem fdjmarjen, fuof er faltigen 2flerget). 
<5r btlbet bie ältefie Äalfformation ber glöfegebtlbe , roelc^e »oefentü^ au« 
toe^felnben Formationen oon Äaltftem unb ©anbflein befielen. %m #ara, 
im SJtonSfelbiföen, im X&ürhtger Söklbgebirg , Reffen, Söetterau, ©öeffart, 
(Snglanb. — Serlpältnifjmäfjtg gegen bie folgenben Formationen roenig 
ausgebest nnb mä$tig oorfommenb. 2luf ben 3e*ftön folgt tfceil« auf*, 
ttyeiis eingelagert, ber bunte ©anbfletn unb auf biefen 

V. ber 2Kuf dnltalt, grault^ unb t$on$altig, mit muffligem 93ro<$e 
nnb beutlidjer @d)id?tung, ret# an ^etrefaften. SBürtemberg, ätüifdjen bem 
©^toarjtoalb unb Obemualb, Wieberf raufen, Springen, SSogefen. ©öttingen 
nnb ^Ormont, lieber fd^Icflcn :c. — golgen bie Äeutoer*2Kergel unb 
©anbfteine. hierauf 

VI. ber 2ia«. SDtafien« bituminöfer unb mergliger Äalfftein (mit 
(Sfeletten unb ©ebeinen ton 3<$t$bofauren , ^lefiofauren k. unb Dielen 
@d?aaltbteren, befonberS ©rob^äen, bafyer ©ro^itentalf, *ßofibonien, *ßoft* 
bonienfd?iefer ic. 3n Sßürtemberg, am guß ber raupen SCCp, SBaoern 
(2flittelfranten), in grantreid), (Snglanb, gorfföire, 2ome-0legi8, bie $ofcen 
Silben ic. 

<£« folgen StaSmergetföiefer unb SiaSfanbftein unb bann 

VII. ber 3urafalf, balb bid)t, balb rogenartig ober oolit$ifd& 
(Dolitb)» ©e^r oerbreitet hu 3ura, burä) bie rau^e 2110 fortfefcenb na$ 
©aoern bt$ an bie Ufer be« SftainS unb na# Coburg. 3n ben S3aoeri- 
föen unb ©aljburger 2lloen, im ioeftlid)en grantreid) unb in Snglanb. — 
25aljm gehört berlittyograo$if<$e ©tein oon ©olen^ofen, Sßappen- 
$eim ic. 2iuf biefe gormation folgen toieber ©anbfteine (©rünfanb, Oua? 
berfanbftein) unb bann 

VIII. bie treibe, roo^in audj ber fog. $l8nerfalf. ©e^r au«ge- 
betynt im nörbltd^en grantreid), im füböftlidjen (Snglanb, in ben genuinen, 
tat ©ebiete ber Oftfee, 25änemart unb ©eelanb, tilgen , SR^einbreußen, 
Sfäeberlanbe , SKorea k. 2luf bie Äreibe folgen tm Xertta' rgebilbe bie 
33raunlotyleu* unb 3Kolaffeformation unb bann 

IX. ber ©robfalf (Serit^enfalf), mand;mal faft ganj au8 9Wuf<^eln 
nnb @<§ttecfettfdjalen befte^enb, toeld^e oft nur calcinirt unb fe^r gut er- 
halten finb. SBorjiiglid) in ber ©egenb oon ^Jariö, in ben Sfteberlanbeu, 
im 5R^eint^al, um Sien, in Statten jc. 2)iefe gormation überbeut 

X. ber@üBroaffertalf f c^aratteriflrt bnr<^ ©üßtoaffer- unb ?anb* 
muffeln. 3n grantret^ ( s ^ßari«, 3«ontbeaier :c), um ©ürjburg, Ulm, 
S3aben bei SBien, (Snglanb. 
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XI. SDer ßatftuff (Äattfinter) , bilbet bic jüngfle gormation be« 
ÄalfB unb toirb fortioctyrenb aus falffü$renben Säffern abgefegt. 

2)er ©ebrauä) be$ Äalfftem« als Sauflein, pr SBereituna be« SDWrtel« 
(als gebrannter Satt, Stc^falf) tjt befannt. ftud) bei ber ©taSfabritatton 
toirb er als 3«f^ ö 8 gebraust, beim ©dmuljeu ber <§ifener$e ic. 

SD© Um it. öirferfalrV »irtetfptttf. 

ßttfr;ftem : ^eragonal. Stf. 9flj;omboeber bon 106° 15'. Spltb. 
primttib boUfommen. 23r. mufflig. $eHucib. ©laäglanj, man^= 
mal jum <ßerlmutterglanj. £. 3,5. ©. 2,8 — 3. SB. b. & un= 
fajmelgbar. 3" gan^n Stücfen mit Saljfäure befeuchtet, brauft 
er m$t, als $ulber ift er in ber ÜBärme leicht aufl. $)te gefättigte 

2lufl. giebt mit Sc^toefelfäure ein $räc. bon ©i#S. CaC + MgC. 
ßo&lenfaurer ßalf 54,35, fo^lenf. Salferbe 45,65. 2öcig gelblich, 
graulich 2c — Stf. fyerrfcfyenb. $ie ÄHrei^e enthält nur wenige 
Dtfyomboeber, fefyr feiten Sfalenoeber. Stänglia), fafrtg, förnig. * 

®em SDolomtt fäjliejjt ftdt) ber S3raunfpatfy an, melier 
M rDcfentlid^ nur bura) einen ©efyatt bon foljlenfaurem ©ifen= unb 
3Jtanganoj#bul , bis $u 10 px. <5t., unterfajeibet, toe3&alb er b. b. 
2. fdt)toarj unb magnetifa; toirb. Mancher runbet fta) an bünnen 
Tanten. 

2)er 2)olomtt fommt in fernen Varietäten bor im ©innentyal in ber 
©djtoeij (fcon ganj normaler SDiifcbung), p £rafcerfeüa im <ßiemontefif($en, 
auf bem ©reiner unb im gaffattyat in Sorol, Sftiemo in XoStana, am 
@t. ©ott§arb, Gleiberg unb SRaibel in Äärntyen w. 2)er ä3raunfoat& im 
©rjgebtrge, ju ©d&emnifc unb tfremnifc in Ungarn, am $ar$ *c. 

2)er 2>olomtt bilbet eine geisart. <Sr ift gum 2#etl in UrfelSarten 
eingelagert, $um £§eil fommt er mit bem 3«Wein unb häufig mit bem 
Surafalf oor. 3n ben ©aoeriföen unb Soroler atoen, Oberfcfala, grauten, 
Bt ©otttyarb, Ungarn jc. 2)ient als Söauftem, jur ©ereitung be8 äflßr* 
tel«, tyobrauüfäen Äaltä ic. 2)er fltome 2>olomtt ift su (5§ren be« ©eog« 
noften unb 9Äincralogen 2)olomieu gegeben. 

3» a g n e f i t. 

ßttfyftem: ^eragonal. Stf. Stt&omboeber Don 107° 10' — 22'. 
Spltb. primitib boHfommem S3r. mufdt)Iig. $eKucib. ©IaSglang. 
£.4,5. ©.3. 5B.b.& toie ber borfyergetyenbe. QnSaljfäure al8$ulber 
ctft bei ©intoirfung ber 2öärme mit SBraufen aufl. 2)te gefättigte 

Sttfl. toirb bon Sa;toefelfäure nia^t gefäCt. MgC. Äo^Icnf. 52,38. 
^alferbe 47,62. 

©etoö$nlt<h mit ettoaö ©ifem unb SWangancarbonat gemengt. — 
(Selb, grau, braun. — ßrr/fialle: Stammform, fömig unb bi<$t. 

gunborte: @t. ©ott^arb, gafiatbal, ©reiner hn 3ittertbal, ^att, 
©narmn in S^ormegen, ^rubfd^i^ in Stohren, ©aubtffero in ^iemont ic. 
SRic^t §äufig. — 2)er 9^ame öon bem ©ehalte an 2»agnefta — fcatterbe. 
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CaTcit, ©olomit unb SftagnefU bilben eine ä)em. Formation , 'jn 
toetäjer au« ber II. Älaffe noä) ©iberit, ©ialogit unb ©mit^onU ac» 
§ören. — 

■ 

2. ©rupfe. Söaffer&altige Garbonatc. 
$8. b. 8. im ßolben biel SSaffer gebenb. 

0 o b a. 

ßttfoftem: flinor$ombifd&. Stf. ßenbtjoeber: 79° 41' j 109° 
20' 40". Spltb. nadjj ben diagonalen unbeutlid^. SBr. mufd&Kg. 
$eEucib. ©laSglanj. fr 1,5. ®. 1,423. ®efd&ma<f fd&arf alfa- 
Kfö. S. b. 8. leidet fd&mclabar = 1. 3n SBaffet leidet aufl. 

NaC+ 10Ö. ßo^Ienfäure 15,39, Matrum 21,66, 9^^2flh. 

2ln ber £uft bertottternb $u Na C + ö; in biefem ßuftanb er = 
monatrit ßtt. r^ombifety) meifi in ber 9tatur fcorfommenb al« 
©ffloregcenj 2c. — Söeifj, gelblich, graulich 2c. 

3n ben Umgebungen ber ftatronfee'n Sleg^ten«; ju 2>ebrecjin in 
Ungarn, too man jätyrlid) gegen 10,000 Str. fammett. 3n 2Wejrifo, jEibet, 
Sßerfien, ber Xartarei, Armenien ic. 3Äü biefer <S£ecie« fommt noäj eine 
anbere toon r^ombifä^er fötyftaUifatton bor, »eldje au« 82,57 tollen faurem 
Matrum unb 17,43 ©affer kfk$t. 

S t o n ö. ttrao. 

ßHf Aftern: flinor$ombifd&. 3n ben Ärrtft bie ort^obiag. gl 
unb eine ßnbfl., bie jid& unter 103° 15' fd&netben, bor^errfefcenb. 
©t>lt&. na<§ ber ©nbfläc^e fefyr tooflfommen. 33r. uneben, Sßeüuctb. 
©lanagla«. fr 2,5. ©. 2,11. ©efärnatf alfaltfd&. SBer^äli f«$ 

d&etnifci) toieSoba, fcertoittert aber nid^t an ber Suft. Na 2 C 3 + 4 0. 
Äo^lenfäure 40,26, Matrum 37,78, Söaffcr 21,96. ©tranig, 
fömig. 2öeij$, gelblid^ :c. 

%n ben Watronfee'n Segnen« unb in großer 2Henge in ©ufena in 
pej^an in Stfrifa, $u SReriba in Columbien, au« bem ©ee oon Satagumifla 
fttyßaüifirenb, fo bafj gegen 1600 (Str. jctyrliä) gewonnen toerben f offen. 

@oba unb £rona toerben jur ©etfen* unb ©(aSfabrifatton gebraust, 
in ber gärberei jc. 

211« feiten unb nur in geringer SKenge oorfommenb, finb $ier jn 
nennen : 

ÄaKcin au« SBaW«, na<$ ^ifani KaC» + H. 

©attlufftt, ttinor$ombifc&. Äo^enfSure 27,99, Äatterbe 18,00, Ma- 
trum 19,75, SÖBaffer 34,26. SWeriba in Columbien. 2>cr Warne naaj bem 
frcm&öjifdjen Berniter ©aötuffac. 

^Dbromogneftt (ÜKagnefia alba), ©tranig unb erbig. &o$Ienfaiire 
35,77, Salterbe 44,75, Saffer 19,48. J&oboten, in fteto*?)ort, flumi auf 
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Megrotonte. (Sine ä&nücfye Sföif^ung, tvorin bic Hälfte ber Xatfcrbc burc$ 
Mferbe erfefetift, finbet fid> ftnterartig am SSefutj, #t/bromagnocats 
et t ober$t;brobolomit; ber^reba^it unb ber $encatit toon $re= 
ba>y> in £»rot fmb ©emenge ben (Salcit unb Sructt. — 



VIT. Dvbnung. ©ul^ate. ©djtoefelfaure 

23etbinbungen. 

SS. b. 8. mit ©oba auf ßol)le £epar gebenb*). 

1. ©ru^e. 2Baf [erfreie 6utyr/ate. 
53. b. £. im Äolben fein ober nur ©puren t>on Söaffer gebenb. 

23 a r 9 r. ®djtocrfpat6. 

Aftern: rt;ombif$. Stf. 3tyombenpr/r. 91° 22'; 128° 36' 
40"; 110° 37' 10". Spltbr. bracr)r;biagonal j e ^ r bollfommen, 
bomatifa) unter 101° 40' weniger tooUfommen. S3r. unbotffommen 
mufflig. ^eÖuctb. ©laSglanj. £. 3,5. ©. 4,3—4,58. SB. b. 
8. fdjmel^bar = 3 $u einer alfalifd) reagirenben ^ßerle; mana;= 
mal oerf nifternb , bie glamme f^iuad; gelblicr)grün färbenb. 3 n 

Saljfäure unaufl. BaS. £a}foefelfäure 34,2, 33arr;terbe 65,8. 
garbloö unb gefärbt, toeijj, grau, rötfylia; w. 

3n ben ifrtyftalkombinationen ift ein rt;ombtfcr)e3 SpriSma Don 
102° 17' toorfjerr|cf)enb, aua; ein Sorna toon 105 ü 24', bie &rr/= 
ftallc finb fel>r oft tafelartig unb bie Stf. erfa?eint nebft anbem 
borfommenben SRfyom&enptyramiben immer untergeorbnet. — ©efyr 
bäufig fcf)aalig, ftängtia?, förnig, fafrig, &um Sfyeil in plattgebrüdf= 
tm kugeln (ber fog. SÖologneferfpatr;). ©elten bic^t, erbig. 

2hi8ge$eiä}ncte frpftaüifirte Varietäten finben fid? im (Srjgebirge ju Srci* 
berg, Hartenberg, SoadjimStljal, %>rjibram unb 2We8 in SBöljmen, ÄlauS* 
tyal am £ar$, £a?emni4 unb ÄreranU} in Ungarn, Offen- unb gctfobamja 
in Siebenbürgen, SUftonmoor tu ßumbcrlanb, bon baljer in ber Sonboner 
Sbröftclmng bon 1852 ein brismat. tfu\ ton 110 <ßfb. — ßn>ftalünifü)e 
Varietäten fmben ftdj ^änfig, in Jöatyern $u (Srbenborf unb SBötfcnbovf in 
bet £>6erbfalj , ju Söaa) bei töegenSburg , Saulsborf in Dberfranfen :c, 
ber tickte fommt bei ^itterfee in X^rol bor, auf bem 9iammel$berg bet 
©oSlar, greiberg ic. 

©8 retrb bamit ^äufig ba$ SBlehreiß berfälfetyt \ t er bient im Bereitung 
ber S?arbtbrabarate. £er 9?ame [tammt bon ßaovs, fcfyrcr. — 

58ttbct mit ber fotgenben @pecte$ itnb bem ^ki&itriol eine d)emifd?c 
Formation. 



*) ÜJttt Säuren nidbt gelatinirenb. 
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<S ö l e ft i it. ©djtoefetfaum gfrontttm. 

Äfltyftem: rtyomfcif(§. @tf. S^ornben^*. 89° 26'; 128° 46'; 
112° 36'. ©pltb. bra$r;btag. fefyr boHfommen, weniger bomatifd? 
unter 75° 58'. 5Br. unboHfommen mufflig, uneben, ^elluctb. 
(SlaSglana, jum gett= unb SPerlmutterglana. §. 3,5. ©. 3,6—4,0. 
SS. b. £. gum SEfyeit berfnifternb, fd&mefybar = 3 gur alfalifcfc rea= 
girenben $erle, bie glamme f<$toa$ purpurrot^ färbenb. Sßenn 
man auf ein gefcfymolaeneä ©tücf einen tropfen Sal$fäure fallen 
läjjt unb fyält e3 an ben ©aum einer £ic§tflamme, fo geigen ftd& an 

biefer purpurrote ©tretfen. 3n 6a(^fäure unaufl. SrS. ©<$toefeU 
fäure 43,56, ©trontianerbe 56,44. Ungefärbt, toeig, bläu% gelb= 
(ic§ 2c. 3« ben ßrr/ftallcombinationen ift baS brad&tybiag. $oma 
öon 104° 8' oortyerrföenb , e$ erfäeint metftenS als ein $rt*ma 
mit bem SDoma bon 104° 2' $ugefc§ärft. 2)te ©tf. untergeorbnet. 
— 2)erb, ftratylig, fafrig, fctyaalig 2c. 

StuSgejeidjnet in ©teilten, mit ©ctytoefel $u ©trgentt, (Satatbo k., ni 
Seogang im (galä&urgtfdjen , SBrifiol in (Sngtanb, 9larau. in ber ©t^rcets, 
Montmartre bei *ßart8 jc. 

Stent pix ^Bereitung bon <Strontian£r8paraten , tueld&e in ber fetter* 
toertfunft gebraust n>crben. £>er 9tome flammt toon Coelestis, Gimmel; 
blau, toel^e garbe aber bie toentgften Varietäten geigen. — 

(£8 fommeix als Seltenheiten audj 93erbmbungen bon fötoefeli'aurem 
Stall unb fötuefelfaurem SBar^t, fonne mehrere bon legerem mit fd?n>eiel= 
faurem ©trontian bor. 

5t n % ö b t i t fSRuriactr. 

ßllfr/ftem: r§ombif<$. ©tf. 9^omben>tyr. 108° 30'; 121° 44'; 
99° 2'. ©plib. na$ ben diagonalen unb bafifdfr bollfommen. 
^ettueib. ©la§ — $erlmutterglan$. £. 3,5. ©. 2,7 — 3. §8, b. 
£. fcfymelgbar = 3 $u einem falfalifd^ reag. ©mail. 3** biet ©alj= 
fäure aufl. £)ie öerbünnte Söfung fällt mit faljfaurem Söartyt 
fcfyroefelfauren SBartyt, mit fleefaurem Slmmoniaf fleef. ßalf. 

CaS. ©d&roefelfäure 58,82, ßalferbe 41,18. — Söeifj, gelb, rot$, 
blau, biolett je. — ftrVfialle fer>r feiten, frrtftauamfcf) berbe Mafien 
tyäufig, förnig, ftrafylig. 3« ©trafcfurtfy tarnen neuerlich fleine fäty= 
ftalle bor als rfyomb. ^rtSmen bon 120° mit einem £)oma Don 95°. 

3m ©teinfalsgebirge stemltdj Ijäuftg borfommenb. 93er<$te8gaben, 
^att in Styrol, SBev in ber <©djn>etä, @ul$ am 9iecfar, ©iliqfa unb SSod?: 
nia in ©atijten (<mm Streit biefet unb in barmarttgen SQBtnbnngen, @e* 
frööftetn). 2)er Sftame Sln^brtt pammt uon itvvdqog, waffcrlo«, xeni er 
ft(^ burd^ ba8 geilen be« Söajferö »om ®t#8 unter^eibet. 

2(1« Seltenheiten fmb nodj ju erwähnen: S^wefelfaureS ^alt (©la- 
tent (Ka§\ »eiche« am SSefnb borlommt, *unb fc^toefelfaure^ Matrum 
• ••• 

NaS (^^^ci^bit), »eldhe« in ben ©aljtüerlen üon (Sfrartine« bei 
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iDtatatb bortommt. Söetbe frtyftoßifiren r$ombif#. gerner bcr SBrottg* 

tttrtin ober ©lauberit =* Na'5 + CaS, fd^njcfclfaurcr Stall 49, 
fcbroefelfaureS Matrum 51. törofUUiftrt flinor$om&ifdj unb fontrat $u 
"Marufcta in Manien, ju SBerctyteGgaben in Hävern nnb $u 3quique in 
$cru tot. — 2)cr 9?ame ifl nadj bem (Sntbccfer, bera -Dttneralogen %lt%. 
$rongniart, gegeben. 

2. ©ruppe. 2Baff er&altige ©ult>tyate. 
SB. b. 8. im ßolben »iel SBaffer gebenb. 

9» i t <t & f 1 1 1 <5lau&erfal$. 

ßllfyftem: Hinor$ombifc$. <Stf. £enbtyoeber: 93° 29'; 102° 
49' 40". <S^ttb. orttyobiagonal »ottfommen. S3r. mufflig. $el* 
lucib. ©laäglana. 1,5. ©. 1,5. ©efd&matf füfylenb bittet. 23. 
b. & fd^melgbar= 1, auf ßoljle alfalifcty unb &ej)atifd& reagirenb. 
3n Söajjer leicht aufl., burefy Sfmmoniaffalje nic^t gefällt. 2ln ber 

Suft $u einem »eifjen $ulber jerfaKenb. — NaS + 10«. <S<$toe= 
felfaure 24,89, Matrum 19,23, Söaffer 55,88. — garbloS, tueifj. 

3n ber Sftatur metflen« bemuttert, al6 Na S -f- 2 H, borfommenb, at$ 
2fo$blm)ung, mehlartig jc. im ©temfalj* unb ©wSgebtrge, an 2ttauern, 
auf Saba am SJefub, tn ben 9ftmeralqucllen bon <£ebli&, ©aibföüfc, ^ittn, 
Äarföbab in 33ö§men unb in ben ©aläfee'n bon Ungarn unb Aegypten — 
SBtrb gur ©laSfabrifation getrauet, 3ur SBereitung ton @oba, ah 3T2ebi- 
cament. — 2ftirabttit flammt bon bem ehemaligen SRatnen M (galje« sal 
mirabile Glauberi. — 

<5$»efelfaure8 Slmmomat SttaScagnfn, fommt in geringer SRenge 
auf bem 93efub unb Sletna bor. 2>er Sccontit au« #onbura8 ift eine 
toaffer^atttge SSerb. bon fdjtocfelf. Matrum unb fdjroefelf. 2(mmoniaf. — 

2>er Äainit ton (Staßfurt ift eine waffer^altige 2$erbmbung bon 
fötoefelf. SDtagnefia unb (S^lortatium. 

<? p f o tn 1 r. S3ittetfolj. 

MfVftem: r$ombif<$. ©tf. ^omben^t. 127° 22'; 126° 48'; 
78° 7'. ©J)Itb. bra<$}?biag. bollfommen. 23r. mufflig, Sßelluctb. 
©la$glan$. §.2,5. ©.1,75. ®efd&ma<f bitter. 8$. b. 8. an= 
fang* fdjmefyenb, bann giebt er eine fc$toa<$ alfalifd^ reagirenbe 
foeifce üttaffe, foelcfo mit ßobaltaufl. befeuchtet unb geglüht, blaß 
fleifcfyroty toirb. %n SEBaffer aufl. ; 2le$ammoniaf giebt einen 9iie* 

berfälag. MgS + 7H. @#h>efelfäure 32,52, Satferbe 16,26, 
SÖaffer 51,22*). — garbloS, rücift k. — ©etoö^ntic^ fommt er 
in ber Statur nur in ^aarförmigen Waffen unb als ÖffloreScenj 
bor; bie fünftlidjen ßrfyftalle feigen r)äufig bie Kombination ber 
Stammform mit bem r^ombifc^en ^ri^ma bon 90° 38'. 

*) ©übet mit bem 3mtoitriof eine #emifd?e gormatton. 

9* 
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3n großer Spenge auf ber Oberflääje be$ SBobenS in ben fibirifta 
©tejflpen; in ©Manien unb in Keinen Ouantitäten ju ÄlauStfat am £arj, 
3bria, S3era)tc$gaben ^atl jc. 3n melen ^ineralmäffcrn , ©etblife, (fger, 
©aibf^ütj ic, in 33b$men, (§tyfom in (Snglanb, batyer ber Sftame (£j>fomit. 

SCBtrb in ber 2Jiebijm gebraust unb jur Starfteunng anberer 9Jtog* 
neftafal&e. 

«P o l ti $ a l Ii t. 

ßöfyftem: rfjombiffy 2Jton finbet r$ombifd&e Prismen bon.. 
115°. @eit>ö$nlid? ftrar)lige unb fafrige SWaffcn. S3r. folittrig, un- 
eben. ^SeHucib. *ßerlmutterglan$ ^um gettglanj. 2,5. ©. 2,75. 
©efetymaef fcr)toacr) faXjtg bitter. 23. b. & fd&metybar = 1, auf 
ßofyle $ur alfal. reagirenben 3Jlaffe. 3n SBaffer mit Sluöfd&eibung 

bon fd&toefelfaurem Ralt aufl. KaS MgS + CaS + 2 H. 
<Scr}toefelf. 8alf 45,23, f<$toefelf. Sittererbe 20,04, fcr)toefelf. M 
28,78, 2öaffer 5,95. ©etoöfmtidj mit Steinfaty, (Sifenoytyb k. 
Verunreinigt, bon legerem rotfy gefärbt. 

3m (©teinfa^gebuge ju ©erdjteSgabcn, 3fd?t, Huffee, $att. 3ft wn 
bem oft äfynlicben burci) bie tetebte ®cbmet$barfeit unb ben geringen 
Saffergeljalt $u unterfebeifen. (Vertiert beim ©lityen nur 6 pr. (£t., ber 
©W>3 21 t>r. (5t.) 2)cr Sfotme flammt Don nol^ biet, unb als, <2al). 

£erS8löbit tfi eine SScrb. »on fcbmefelf. Matrum unb fcbiuejelf. 
Salferbe mit Gaffer. 3f*t, »ftral au. (Sine anbere fi$nlic$e SBerbinbung 
ifi ber ?Bn?eu b. 3fd)l unb ber ©imonatt b. ."pattftabt 

(5 n 

Mftyftem: f(inorl;ombifcfy. ©tf. §enbr;oeber 111° 14'; 108° 
53' 31". ^pattbarfeit flinobiagonal fer)r DoHfommen, ort!jobia= 
gonal unboflfommen , bredjenb, mufflig, na$ ber @nbfläd;e uns 
boUfommen, biegfam, fafrig. ^ellucib. £. 1,5. ©. 2,3. & b. 
£. fcfymetybar = 2,5 — 3 ju einem alfal. reagirenben @mail. %n 

toiel eal3fäure auff. 3n Gaffer fe$r hxnig aufl. CaS + 
e^toefelfäurc 46,57, ßalferbe 32,53, 2Baffer 20,90. — garblo* 
unb rerfd)ieben gefärbt. £)ie (Snbfläcfye ber ßrtyftalte geroöljnlia; 
burdj ein ßlinoboma n, öon 138° 28' berbrängt. SDaju fe^r 
häufig ein Untere« Älinoboma k fcon 143° 42', gig. 51; bie 
ifrtyftalle oft nad; ber bollfommenen SpaltungSfläctye tafelartig 
au3geber)nt. §äuftg r)emiotro}nfa) , bie ortbobiag. $läc§e als 
£refyungSfläcr)e, auet) bie glätte, toeld;e ba3 ^linoboma k ab= 
ftum^ft. DefterS mit ^ugerunbeten (Snben unb linfenförmig, aua) 
nabelförmtg. — ^Derb, 311m Sfyeit fer)r großblättrig (grauenet^), 
förnig, fc^u^ig, ftra^lig, fafrig, bid;t unb erbig. 

2>er ©1^3 i|l ein fcljr ^etbvcitetcö iUinerat unb brtbet, fßvnig unb 
fcte^t, Formationen im ^lö^ebitbc (Bcd>fteiu , 2Rufa)cIfaIf , &eu$?er) unb 
im Xertiargebilbc, in SBBürtcmbcrg, 2l?üringen, kapern, am ^>arj f im $ol- 
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fehsiföttt, Bei $ari8 k. @r ifl ferner ber fceftanbige Begleiter be8 ©tein- 
falje«. 

2lu8gejeid?nete frtyfiaöiftrte Sßarietäten fommen fcor ju Seoaang im 
©aliburgtföen, 93erd;te8gaben, £aU, 23er. tu ber ©djroeij, ©irgentt in ©U 
eilten, SDiontmartre bei $artö, ©cbemnu) in Ungarn jc. 

S)er feinförntge ©WS (ber meifte fog. 5llabaftcr) toftb ju tfaftifdjen 
Ännftrcerfen »erarbeitet. 2>er gemeine roirb pulocrifirt jur ©fcfattttt« 
fefferung toerroenbet. (Sin borjügüdjer ©ebraud; nürb aber öon beut ge* 
linbe gebrannten ©öto8 als gorounateriat für ©tuet aturarbeit , ju Stbgüf* 
jen jc gemalt. 2)a$ formen gefaxt mit 3"fdk to ^ n SBaffer, roobei ber 
@W>8 erhärtet, inbem er ba« Gaffer roieber aufnimmt, toel#e8 er beim 
gelinben ©rennen verloren $at. SBürbe er aber jn ftart gebrannt (in 
fcttybrtt terrcanbett), fo nimmt er ba§ SfiSaffer nidjt mc^r auf unb folgen 
nennt man tobt gebrannt. 

Kalialaun. 

«agilem: tefferal Stf. Dftaeber. 23r. mufflig, ^ettueib. 
©la^glan^. §. 2,5. ®. 1,7. ©efd;ma<f füfjltcfy jufammenjte&enb. 

b. S. fd^mttst er anfangt unb giebt bann eine unf er) meßbare 
5Raffe, toelcfce mit tobaltaufl. fcr)ön blau toirb. 3n üSaffer leicht 
aufl., $e§ammoniaf giebt ein roeijaeS, ^latinaufl. ein gelbem $räc. 
9nt Kalilauge übergoffen, feinen Slmmoniafgerucr; entuucfelnb. 

KaS + AIS 3 4- 24 Ü, ©d^roefelfäure 33,78, Stfjonerbe 10,80, 
Sali 9,93, äßaffer 45,49. — garbloS, tod% gelblich tc 3n ben 
ßrr/ftalTcombmationen ift ba§ Dftaeber t>orr)errfcf)enb, aujjerbem er= 
(feinen häufig bie glädjen be$ SBürfelö unb Sirjombenbobefaeber*. 

3n ber 9ßatur finbet er ftdj meiflcnö als (Sfflor'eScen;; auf £$on* 
iSÖaun») fd>iefer, ßoIjlenfd)iefer :c. &u föetdjenbadj in @ad)fen, 2)uttroeiter 
in ber SRijem^rotoinj , auf ben lu>arifdjen Snfeln ju ©egarto, £olfa am 
äftonte nuofco, ©rotte bi 2llume in Statten ic. (Sr roirb in ber Färberei 
unb ©erberei gebraust. — 2)iefe ©£ecie8 ift ba« ©lieb einer djemifdjen 
Formation, roeid?e nod) mehrere anbere umfaßt. 2>abei treten anbere mca* 
rirenbe 33afen in bie üftifdnmg ein, tfyetfs für ba8 Sali, tbeilS für bie 
X^onerbe. 3n ber Statur fommen, bod? nidjt in bebeutenber 2ftenge, fcor: 

NaS-f:AlS» + 24H = eobalumen ju ©t. Scan in ©übamenfa 
unb auf 2Jttlo im 2lrä?tyel. 

NU* OS + £lS* + 24Ä — SfÄctmiflit, in »raunfo^e $u 
Sföermtg in Ungarn. (Sntrotcfeft mit ßattlauge Slmmouiafgerud). 

. 6 \ 3 + AIS» + 24 H = «pieferingit, nad? bem (Sngtänber 

Mn 

Oo^n «pidering. ©übafrifa. • 

FS -f- AIS 3 + 24 U = C»aiotriä)it, öon @at^, unb 
T^^tor, £aar, aus bem 3roeibrücfifa^en unb au8 38tanb (^erfalt). 

SlnS + AIS 3 + 245«=«Ho$ttit, bem engttfd)cn <£§e- 
mifer 3. St^io^n, toon ber 2tfgoa=$at? am ÄcU> ber guten Hoffnung. 

2)ie S^emie ^at nod? einen S^rom* unb einen (Sifenor^biSUaun bar* 
SefleHt roetdje in biefe intereffonte 5Rci^c gehören. 3^m lefeteren gehört 
Äid)t ber SSoltait öon ^uoU. 
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51 1 u n i t. ftfaunftettt. 

Softem: ^eragonal. Stf. 9tyom6oeber bon 89° 10'. 6jM. 
Baftfö aiemUd^ beutlid). 23r. uneben. s ^cHucib. ©laSglan^ 5. 
©. 2,7. SB. b. 2. unf c^mela&ar , mit ßo&altaufl. blaue 2D?affc ge* 
benb. 3Son Saljfäure wenig angegriffen. 3ßaa) bem ©lüfyen toirb 
ein fleiner Sfyeü r>on 2öaffer autogen. 3)ie Sluflöfung gie&t, 
langfam fcerbunftet, llaunfrrrftaHe. Sinai, einer Varietät öon $e= 
reg^ajin Ungarn t>on Servier ; £$toefelfäure 27,0, ^onerbe26 ; 0, 
Äali 7,3, Saffer 8,2, ßifeno^b 4,0, eingemengter Ouar& 26,5. 

SBieHeid^t KaS + 3 AIS + 6 S. — 2lucr) ammontatyaltig. - 
garbloS, gelblicr), röttyltdj, grau ic. — £>ie ßrtyjtatfe, ©tf., met= 
fteng fefyr Hein, förnig, bid&t. 

£olfa bei (£ibita*$ecc§ia im ßtrcfienfiaate, ^5u^ be ©ancty in grant« 
tetd), 3nfel SDRito unb 2lrgentiera, SBeregSjaj in Ungarn. 

2öirb jur 2llaunbereitung gebraust, baber ber Starne. j 

i 

* 1 u m i n i t SSBebfrcrif. 

23i3r)er nur in fnofltgen unb nierförmigen Striefen gefunben, 
toon erbiger gormation. ©. 1,7. b. £. unfct)mel$bar, ein= 
fcr)rumpfenb, mit $obattaufI. blau roerbenb. 3^ Salgfäure leicht 

auf!. AIS + 9 ». Scr)h)efelfäure 23,25, £r)onerbe 29,79, 2Baf= 
fer 46,96. — m\% gelblia), graulicr). ji 

3n berget ju 2florl bei #alle, in ber treibe &u ^ett^atoen in @ufie$ 
unb bei (^entct? in granfreid). 93ei §alie fommen meiere Skrbinbunam \ 

t>cr, toela?e als Htuminit mit roeätfelnben Mengen toon Xl fi 6 angejefcn 
»erben fönnen. 3>er 9tome toon Blumen in $ejie&ung auf bie j^roctet* 
faure Xljonerbe. — 

SBei Äolcforuf bei Silin fommt auä) neutrale fd)n>efel] aure 

£1)0 nerbe fcor = AI S 3 + 18 H. <£ä}tt>cfel|äure 36,05, Xljonerbe 15,40, 
Saffer 48,55 (föammelSberg). 3n Saffer jiemlid? leicht aufl. ©in ante* 
rc8 i^onfufyftit mit 16 *>r. St. @d)toefelf. unb 37 Söaffer ift £auer'8 ftel* 
fobantyit t?cn gelfoban^a. @in Mineral, roeld?e8 auä} biel fd^trefelfaure 
Xfanerbe entölt, ift ber $ifio»ban ton ©arnSborf bei ©aalfelb, *cn 
ntaaa, <ßeä), unb yarog, lcud)tenb. 



VIII. Dvbnung. $ß$o«^ate. $t)oSJ)l)orfaute 

SSerMnbungett. 

33. b. 8. mit ©crjtoefelfäure befeueret bie glamme btafc bläu- 
Ii<$grün färbenb. (3Jtit Scr)toefelfäure unb 2öeingeift feine grüne 
gärbung ber glamme ^erborbringenb , wie bie Borate.) Sie faU 
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(jeterfaure (mit ober ofyne 2luffcr)Iiefjen l)ergeftellte) Söfung giebt, 
mit molr/bbänfaurem Slmmoniaf t>erfe$t, Beim ©rtoärmen ein ocfer* 
gelbeS jmlbrigeS ^räcijiitat (jjfyoSpfjormolr/bbänfaureS Slmmoniaf). 

l. ©ru|)$e. Söafferfrete $r)oä})fyate. 
b. & im Kolben fein 2öaffer gebenb. 



ßllfyftem: ^ejagonal. Stf. ^agon^t. bon 142° 21'" unb 
80° 28'. Spltb. baftfa) unb pridmatifd} giemlid^ oollfommen. 
8r. mufflig, ^eßucib. ©laSglana, auf tttrucfyflädjen gettglanj. 

5. ©. 3,2. b. ß. fa)mel$bar = 5. 3n ^ßljfäure unb 
Salpeter fäure letdjt aufl. 3)ic concentr. fafyeterf. Slufl. giebt mit 
efpgfaurem 23(eio£r/b, ein $räcijritat oon pljoSpfyorf. 23leio£l/b, mit 
6c^toefelf. roirb fefyioefelf. kalt gefaßt. 



3 Ca 3 P + Ca lg 1 • 9$&o*rtotffiure 41,87, Stafferbe 50,13, 



$Iuor* unb Gfylorcalcium 8,00. $)a$ Gfylorcalcium beträgt feiten 
über 1 pt.dt. — garbloS, roeife, blau (-äftororjt), gelb, fpargefc 
grün (Spargelftein), rofenrotr) sc. 

3>n ben ßrr/ftallcombinationen ba$ tyejragonale SPriSma r>or= 
fyerrfd&enb, untergeorbnet fommen mehrere tyejagonale vPtyramiben 
bon normaler unb Diagonaler (Stellung unb aua) bergleictyen Don 
abnormer Stellung bor. 2luj$er in ßrr/ftallen audj berb, fafrig, 
bia;t, erbig. 

SuiSgejeicbnete Är^fiaßtarietäten fommen bor im (Srjgebirge $u (Sbten- 
friebersborf, 3innroalb, auf bem <St. ©ott^arb, ju &renbal unb <Snarum 
in Worroegcn, ©reiner im 3tflertbale, (SornroaÜU, Petersburg jc 

gafrig unb biebt i$§o«rtorit) ju Straberg, ©cbladenroalbe , (Sftretna- 
bura. $er Styatit gebort mit bem «ßpromor^it ju einer ebemtfeben tyx* 
mation. Styatit bon anan\, betrug , £äufcbung, roeil ftdj manche 9Jhne- 
ralogen in ber 33efHmmung be8 Üinerat« geirrt b a ben. — liefert mit 
edjtoef'elfä'ure aufgcfd^loffen ein fc^r gefcbäfcteS Material jur 8obenber* 
befferung. — 

(Sin innig mit fobtenf. Äalf gemengter, jiemlicb leiebt fcbmetjbarer, in 
ber SBärme tetebt in ©aljf. mit SBraufen löSltcber Styatit ift ber e taf fe- 
lit o. Staffel in ftaffau. 2)er Bergbau auf ^b»S^borit in Waffau $«t 
i. 3. 1S67 über 1 SföiMon Zentner geliefert. 

• • 

(gut $erfefcter Styatit, roefentlicb Ca 3 £\ fd)cirtt ber DfUotitb bon 
£anau unb Imberg nt fein; ber 9came bon 6<niov, Änocben, wegen be$ 
©cbalt« an ^^cö^orf. Äalt. 

2>er SB r u « b i t bon ber Snfel 2lbi$ im caraibifeben 2Jteer tf* Ca 1 £ + 5 A 
tiafferbaltige ÄalfyboSpbate ftnb ferner: berflttetabruöbit, 3^ugit 
aitb Cr ritt ^ 1 1 au« bem ©uano ber 3nfet «Sombrero. — 

ai« ©eltenbetten fmb anfcbließenb gu erroä'bnen: 



r 
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«Bannen*. Ältnorfambifä). Mg ¥ -f Mg 3 2. $$o$Morfäure 43,33, 
SCatfctbc 37,63, gluor 11,35, 2flagnefmm 7,^9. 3n ©djtoefelfaure mit 
(SnttMtftung toon gfafjfäutc auf!, §tftigra6en bei Söerfen im @al$urgi* 
feiert. 3)er 9ßame naefy tem batyer. Sergbirector ü. Sagner. 

Stm&lUfionir. Är^flattinif^ , ®}>ltb. unter 106° 10'. 35. b. 2. fefr 
leidet fdjmeläbar = 2. 3n >8ä)n?efclfäute aufl. ftadj SftammelSberg : <P$o8* 
rtorf. 47,8, £§oncrbe 34,5, Süljion 7,0, Matrum 6,0, gluor. 8. — Sfcur«* 
borf in @ad)fen, Hebron in 3)2aine Hm. 2)er $ame fcon a^ßkvg, 
ftmityf, unb yawte, Söinfel. 

JPenotim. Ouabrattfä) ©. 4,1. Unfä}meljbar. 3n Mauren unaufl. 

Y* £. $§o8^orfäure mit etoaS ftlußfäure 32, gttererbe 68. Sinbcöna« 
in SRortoegen, ?)tterbty in ©ebtoeben, @t. ®otn>arb, 93tnnenttyal in ber 
©d^eij. £>er SJiame Don &roff, fremb, unb rt/^ij, (Sljre, toctl S3erjetiu§ 
barin feine erfie £$onerbe ju finben geglaubt tyatte, bie ft# aber bann als 
^oS^orfaure gttererbc erwieß. — 

- 

2. ©ru^^e. äff erhalt ige $&o3})fyate. 
SB. b. 8. im ßolben Söaffer gebenb. 

ß a 3 u I i t b- 

ßllfyftem: flmor&ombifd&. SDeutlid&e ßrtyftalle fe$r feiten. 
6j)itb. JmSmattfd& unter 91° 30'. S3r. uneben. Sßellucib foenig, 
©la3glan$. £. 5,5. @. 3,1. 33. b. & unf d&meljbar , aerfaOenb 
unb toeijj toerbenb, mit ßobaltaufl. toieber blau beim ©lüfyen. 
SBon ©äuren nidjt angegriffen, bie blaue $arbe nia^t fceränbernb. 
Sinai, bon %uä)%: $(o3p(otfäure 41,81, Sijonerbe 35,73, %a\U 
erbe 9,34, @ifeno£^bul 2,64, SBaffer 6,06, tiefelerbe 2,10. 

Ärtyftalliflrt unb berb. — himmelblau. 

3iemftä) feiten im Habelgraben bei SBerfen unb bei Ärieglad? ht 
©tetyermart, #orr$jöberg in SBermlanb in ©$n>eben, ©rafilicn, Sftorb*(£a- 
rolina. 2>er ftame nad) ber garbenctynüdjteit mit bem Safurßeine lapis 
lazuli. 

3n Begleitung be$ fdjtoebifdjen ßajutitlj'8 flnbet ftä) ber ©öanber« 
git, eine tuaffer^altige 35erbinbung &on fdjfcefelf. £&onerbe mit J>$o$^orf. 
Äalf unb Matrum (na$ 3gelftröm). 

3ß a x> e l Ii t. 

ßUftyftem: rfyombifdj. (Selten in rfyombtfdjen SßrtSmen bon 
126° 25' mit einem mafrobtagon. $oma bon 106° 46'. ©pltb. 
brad^biagonal beutlicfy. SpeUucib. ©la$— $erlmutterglan$. £. 4. 
©. 2,3. S8. b. 2. unfa^melabar , mit ßobaltaufl blaue 9Jkffe ge= 
benb. 3n (Säuren unb Kalilauge aufl. 9ttit ©d&roefelfäure flufc 

faureS @a$ entroitfelnb. -A1 4 P 3 + 18 H- (mit etu>a§ giuor). 
^os^orfäure 34,72, ^onerbe 36,56, SBaffer 28,00. 

Ärtyftalle nabeiförmig. ^JietftenS in fa^malftra^ligen unb 
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fternförmig fafrtgen Waffen, fugltg unb nierförmig. — 2Betj$, 
grau, gelblity, grün :c. 

Earnftajrfe in ©ebonföire, ©d&toarjen&erg unb ©trtegiS im Srjgebirge, 
Wtg in 33ö§men, Imberg üt ber D6cr^fatj :c. 2)er Warne SOSaoeÜit nad) 
bem (Sntbeäer Dr. SSatoeU. 

^ a r a i t. SütM sunt £$cit. 

2)erb in bieten ÜJlaffen , traubtg, nierförmig k. 33r. flad^= 
mufä;Iig — uneben, ©d^immernb — matt. 2(n ben ßanten 
toenig burcr)fcr)einenb — unbur$ft$tig. §. 5,5. ©. 2,7 — 3. 
33. b. & unf<$mel$bar, fcr)h)ar$ roerbenb, bie gtamme grün färbenb. 
3n ©äuren aufl., auä) größtenteils in Kalilauge. 2lnal. fcon 
^ermann: $r)o3l>r)orfäure 27,34, £r)onerbe 47,45, £u))fero£r/b 
2,02, @tfeno£t/b 1,10, Sßaffer 18,18, j)r)ogpr)orfaurer ftatf 3,41. 
— himmelblau unb grün. 

""W^or in Werften, 3orban«mü$f i« @d)lefien. — Sötrb runbtia) 
gefäliffen aJ8 ©äjmucffteitt getragen. — 3)er fogen. 3^ntürfi8 befielt au$ 
foffuen ^ierjä^nen, roeldje mit $u£fero£tybl?tybrat gefärbt ftnb. 2Hefer tft 
m Kalilauge fafl gan& unauflöslich 2)er Warne taiatt naa) xaXafff, ein 
meergrüner (gbelfiein bei <ßlintu3. 

Smbere feiten toorfommenbe roafferfyaTtige 2^ont»$o8t»tyate finb: ber 
Äm^it^aHt, öerlintt unb SroUeit au« ©djweben, ber S8ar* 
ranbit unb @^ärit au« 33ö§men, ber planer it aom Ural, ber 
ßbanftt (3e£baronrid?it) au8 Ungarn. 

©trubit tjt }>$o«|>t>orf. Hrnmomat-SRagncfia. Hamburg, ©uano ber 
Galbanfa 53a» an ber äüfte toon «frita. 



IX. Dvbnung. ffiorfäure unb 33otate. 
©orfaure 33evbütbungen. 

3Jlit ©cr}h)efelfäure bigerirt eine -äflaffe gebenb, toeldje barüber 
angejünbetem Söetngeifte bie (£igenfcr}aft ertr)etft, mit grüner 
ftlamme $u brennen. SB. b. & in $r)o3t>$orfal$ auflöSltcr). 

®affolitt. SBorfdure. 

ßflfr/ftem : f linorr)omboibtfd&. — ©eroötynlid? in lofe berbunbe= 
neu ©puppen unb 33Iättcr)en, aud& fafrig. Sßelluctb. Perlmutter* 
glan$ §. 1. ©. 1,5. fjett an^ufü^en. SB. b. £. leidet fa)met$bar, 
bie glamme grün färbenb. 3nt Kolben fciel SBaffer gebenb. 3« 

SBajjer unb SBeingeift etroaS ferner aufl. So + 3 tt. 23or= 

taute 56,37, Söaffer 43,63. — Ungefärbt, roeifj, gelblia) *c. 

Slufgelöft unb an ben Ufern ber Lagunen t»on <2>affo bei ©iena (ba^er 
ber Warne), auf ber lü>attfä)en 3n[el $utfano mit @a)roefel, in £ibet. 
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SB 0 1 0 c i t. 

ßttfyftem: tefferal. ©tf. Setraeber. Spltb. fe^r wenig, ofta* 
ebrifö. SBr. mufflig, ^ettuctb. ©lasglana. 6,5. 05. 3. Euro} 
(Srtoärmen eleftrifdfr. SB. b. mit ©Räumen fd&melaenb, 2,5 $u 
einer roeifjen frtyftaUinifajen $erte. $>ie glamme grün färbenb. 3* 

<Sat$fäure tooHfommen aufl. Mg -Gl + 2 Mg 3 B 4 , Sorfäure 62,50, 
SHagnefta 26,87, G&Ior 7,94, 3Jtogneftum 2,69 ($. 9tofe unb 
£einfc). 

53iö je$t nur in runbum auägebilbeten ßrtyftallen gefunben, 
Kombination Don §eraeber, Setraeber unb SRfyombenbobefaeber, 
Don roeldjen Balb bie eine, batb bie anbere gorm fcorfyerrfdjenb. 

3n bcn O^psfetjen ton Lüneburg unb <£egeberg im #olftemif<$en. 
(§at 4 eleftrifdje 2t$en unb geigt au$na^m$roeife bereite ©tratylenbrcdnmg.) 
2)er 9tame toom ©e&aft an Söorfaure. 

2>er <©tafjf urt&it ton @tafjfurt§ im ^agbebura'fäjen ift 55oracit 
mit 1 Sit. Saffer, nad) Ruberen nur ©oracit. £er (Sifenfta&furt^it 
enthält 50 fcr. St. borfaure« (Sifenor^bul. 2)er ©jajbeltytt &. SRegbanva 
ift »affer&altige borfaure SRagnefia. 

2lm flaufafu« ftnbct ftd) eine äljnU^e, »afferbaltige SD^ifc^ung, »elc&e 
$«bro&otacit genannt tourbe. enthält nac&^efc: SBorfa'ure 49,22, StalU 
erbe 13,74, Safferbe 10,71, SBaffer 26,13. äntftaüinifa) leicht fcfjmel'jbar, 
in Säuren lct$t auflö«li#. — Sin« borfaurem Äait befielt ber 9^obicit 
aus <Siberien. — 

% i n f a I. »otar. 

ßllfyftem: flinor^ombifcfy. £tf. §enbtyoeber ron 87° unb 101° 
20'. (gpltb. unboUfommen priSmattfcfj unb nad& ben diagonalen. 
33r. mufflig, ^eöueib. ©lanj fettartig. §. 2,5. ©. 1,7. ©e^ 
fd&macf füfjltcfy alfalifefy. 33. b. i*. fd&meljbar = 1 gur flaren $erle. 

3n SBaffer aufl. NaS 2 -f- 10 Ä. SBorfäure 36,52, Matrum 16,37, 
2ßaffer 47,11. - garbloS, roeif3. 2ln ben ftrtftaHen (6tf.) fcäufig 
bie ortljobiagon. gläd&e erfa^einenb unb ftarf ausgebest. 

3n ber SRatur at« 2bi$6fityung be$ SBobenö an ben <See'n in £ibet, 
3nbien unb ßfyili, Kalifornien. — 3)ient als Sdmteljmtttel , jur ©lafur, 
Bereitung mancher ©läjer unb jut JDarpeüung ber 93or|äure. 

SÖorfanreS 2tmmoniaf mit Sßaffer ift ber tfarbereUit au8 ben $3or» 
fa'uresl'aguuen ton £o«fana. 

©er Söoronatrocaicit (Ulfrit) au«*ßeru enthält na# Hier: ©orfäure 
49,5, ÄaUerbe 15,7, Matrum 8,S, Sßßaffer 26,0. — $er föorocalcit »on 
Squique in ^eru enthalt na$ £atjc$: ©otjäure 46,11, Äatfcrbe 18,69, 
Söaffer 35,00. 

(Sine roafferljaltige Sßerbinbung bon p$o$^orfaurer unb borfaurer 
2Kagnefia ijt ber Lüneburg it Lüneburg. 

6. bie fiefelborfauren 35erbinbungen bei ben (Silicaten. 
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X. Otbnung. Ätefelerbe unb Silicat e ober 
lief elfaurc SB er Hüblingen. 

2$. b. £. in >ßr)o3))r}orfal$ unbollfommen (mit 2lu$fcr)eibung 
eine« $iefelffelett3) aufl. 93on ©al$fäure bor ober na<fy bem 2luf- 
j$lief$en mit ©allertbtlbung ober SluSfd&eibung bon $iefelerbe jer- 
fefcbar. 3fa 2Baffer unaufl. 9kd& bem ©lür)en ober ©d&mefyen 
nid&t alfaltfd) reagirenb. 

1. ©efc$lecr)t. ftiefelerbe (Äiefelfäure). 

Son (Säuren (bie glujjfäure auggenommen) nict)t angegriffen. 
3Kit ßali^brat gefct)mol$en ein in 2öaf[er größtenteils aufl. @la$ 
gebenb. $u$ ber £öfung toirb burc$ lleberfcf}uj$ an ©almiaf 
ßiefelerbefytybrat gefällt. 

El u a r 3. 

ßüfyftem: ^agonal. ©tf. £e£agon£r;r. bon 133° 44' unb 
103° 34'. ©pltb. toenig ^rtmiiib , nact) ber einen $emiebrifd&en 
£älfte ber $r;ramibe etroaS beutlicf)er *). SBr. mufflig. ^eUucib. 
©lasglanj, manchmal fettartig. §.7. ©. 2,6 — 2,8. SB. b. & 
für ft<$ unfd^melgbar, mit ©oba unter ©raufen $u einem Haren 

©lafe gufammenfc^mel^enb. Qm reinften Suftanbe : 5liefelerbe Si = 
©ilicium 46,67, ©auerftoff 53,33. £äufig ©puren bon (£ifen= 
ojtyb, ;3Jtangano£t/b 2c. entfyaltenb. $er Quarj lommt in fet)r $afyU 
reiben Varietäten bor, toeldfje in folgenbe Hauptabteilungen ge= 
bracht werben fönnen. 

1) ftrtyjkllifirter unb frrrftaßinifctjer Ctuar$. 5Dte bor^errfdjenbe 
Kombination ift bie ©tammform mit bem r)e£agon. $ri$ma, 
gig. 36 unb 54, beffen gläcr)en immer rjortjontal geftreift 
finb. @3 finb aujjerbem noer) 5 $t;ramiben, bodfj immer 
nur untergeorbnet, beobachtet unb über 50, bie al3 3tr)ein= 
boeber (normal ober berroenbet) auftreten. $ie $rr;ftallreir)e 
ift merfroürbig buret) bie häufige @rf Meinung ber tetartoebri= 
fd&en gormen ber trigonalen $rape&oeber. 3t)re gläct)en 
bilben fct)iefe (balb nact) rechts, balb naef) linfS) geneigte 



*) 2>ie angegebene £ejragon}>t;ramtbe finbet ftd) öfters $alfcftöd)ig at$ 
ft^otnboeb'er, roelcfoeS audj als ©tammform angenommen toirb. 
(Sein @d)eitelftn>. ift 94» 15'. 2)er Srtbtimit tjt naa> 9tat& 
Hicfcterbe bon anberer (obwohl aufl) fcejagonaler) Ärt»jMifation als 
ber Duarj. ^admea in SKerjto. 
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9lbffcumtfungen ber @ombination6=(Scfen ber ©tammform mit 
bem ^agon. $ri3ma. SDeScIotjeauj gtebt beren gegen 50 
t>erfdt)iebene SIrten an, au$ trigonale ^ramtben fommen 
öfter« t>or. — 2tu&er in Stallen berb, förntg, ftänglidj, 
fafrig. £)ie burd)fid;iigeren Varietäten biefer Slbttyeilung, 
n>el<$e meiftenS farblos , manchmal au$ gelblt$, graulich, 
braun ic gefärbt ftnb , nennt man aud^> SBerqFrnftaa , bie 
Weniger burc^ftcfytigen gemeinen Duarj. 

der SBergrrttftalt ftnbct ftd) toorjüglid? im Urgebirge, in ©ranit, ©neijj, 
©limmcrfötefer in ©rufemaumen (£rüftall0etoölben ober Vellern) mand> 
mal in bcbcutenbcr Spenge unb mitunter m (Säulen bis ju 1400 $funb 
unb barüber. @o in ben 2ltycn ber ©djtoei} unb ©abobens (3infen, 
<St. @otu)arb, ©rimfel :c), ©ourg b'DifanS in ber 2)aub§ini', (Sdjemnifc 
unb 2Jiarmorofd> in Ungarn, 3imtttttlb in 23ö&men, toorjtiglicfy aud? auf 
SKabaga&far, n>o Ärtofiaüblöcfe bis gu 20 gufe im Umfange angetroffen 
»erben. %m Xiefengtetfd)er im Äantou Uri Ijat man (1868) im ©ranit 
eine Ärttfratlljb'fyle entbceft, »eldje gegen 3oo'_(£entner tooüfommen fcfyoarjen 
S3ergfröftaU (SSftorion) lieferte, barunter ©ä'uten bis ju 267 s #fD., bie garbe 
rü^rt ton einer organ. ©ubftanj tyer. — 2)er gemeine Ouarj ift eine« 
ber toerbreitetften ^Mineralien unb bilbet t^eiis einaelne ©ebirgSfib'cfe (ber 
<ßfa$l bei 33obenmai8, ber SBeifeenftetn bei SRegen in Samern, ber #o$ens 
ftein unb 33o§rftetn im Dbenrcalbe, ^rauenftetn im (Srjgebirge tc) unb 
mächtige Säger (als ^I^quarj in ben 2lnbeS bon s $eru, alSfog. SWüfile 
ftcinquarj in ber ©egenb »on <pariS), tfyeitS erfdjejnt er als u>efcntltü)er 
©emengtfyeil anberer geisarten. (So im ©ranit, ein föraigcS ©emeng toon 
Ouarj, gelbftoatty unb ©Ummer; im ©neu), ein ä§nlid)eS'förnig4a)iefrigeS 
©emeng; im ©limmerfd)tefer , ein fa)iefrtgeS ©emeng ton Ouarj unb 
©Ummer; in ben ^or^oren als öinmengung; in ben Äiefetconglomeraten 
unb in ben meiften ©anbfteinen. 

Duarjfrojtalle oon befonberer ftarbe ober burd? genriffe (Sinmengungen 
ausgezeichnet, führen jum ST^cil audj eigentümliche Hainen, dergleichen 
ftnb: 

2>er Slmetjnfr, t>ioIblau, mit Uebergäugen ins S3raune unb föofen- 
rot§e. die ftarbe nach $einfc toielleicht ton (Stfenfänre, nad) Äu^lmann 
aber enthält ber Slmethoft fein SDietaÜorob. (Sr fommt auf ©ängen im 
Urgebirge unb in 33lafenräumcn beS SJcanbclfteitieS in Stdjatfugeln ober in 
©efd)teben toor. ©d)öne 2lmetböfie fommen toor auf GEcilon, ju üJhirfmSf 
im Ural, Dberflein im 3»>eibrücffd)en , SBiefenbad) unb SÖolfenftein in 
@ad)fen, ©djemnu} in Ungarn :c. 2>er Sttame fommt toon afxi&varog, 
gegen bie £runfen§eit, toofür ihn SlriftoteleS unb Slnbere empfohlen haben. 

3>er «ttofenciuarj, rofenroth, finbet fich ju 3totefet unb SBobenmaiS 
in Saöern unb gu Äol^ivan in (Sibirien. 3p naä? euefoto toon Sitan* 
fäure gefärbt. 

der Prüfern ift ein mit laudjgrünem Stt^ibol gemengter Ouarj, 
fommt %\\ ©reitenbruun im (Erzgebirge »or unb ju lütfenj in Xmol. Dä- 
fern toon nQaoiog, Iaud)grün. 

3)aS Äafeenauge ift ein mit fafrigem difi^en ober aud) mit 33[miant§ 
gemengter Ouarj, ireld;er, runblid) gefd^liffen, ein eigentümliches (gc^tüera 
jeigt. 2)ie ^arbe ift meift grüntic^= ober gelblic^grau, bräunlid), riJt^licl? k. 
3)ie fünften Varietäten fommen als ©efd;iebe auf (Seiion toor unb ut 
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$mbo|tan, aucb bei #of im 33abjreut§if($en unb auf Srefeburg am #arj 
pnbet fta) bergleiö)en. 

25er 51 o an tu r in ift ein gleid?mäfjig mit flehten ©limmerfebutoben ge* 
mengtet Ouarj, tooburä) er gefcfytiffen einen befonberen Stimmer erhält. 
25er fc^önftc femmt au8 Sibirien. 

2ftana)er frbftaüinifdje Oitarj ift ftarf mit <Stfeno^t?b unb (Sifenorb* 
fobtat gemengt, unburd)fi$tig , rot$, gelb, braun :c. 2)ergleiä)en beißt 
(Sifenfufel, finbet ftcb audj biett unb nähert fidj bann bem 3afbtS. (£r 
fommt auf Srjgängen im (Srjgebirgc bor , im 23aöreut$ifdjen , in Sibirien 
unb f$im fruftalltfirt jn Sombojtcua in Spanien. 

2) $icr}ter Duar$. §ierr)cr ger/ören ber § o t n fr e i n unb ber 
3afpU. 

2)er §ornftetn ftnbet ficr) berb, fuglig ober aud) al3 33erfteU 
nerungämittel bon §oI$ (©oljftetn). 93r. mufflig — fpltttrig, 
fctyimmernb, an ben Tanten burcfyfcfyeinenb, grau, grünlicr) , rott/, 
braun *c. $m ©rofcen ift er oft fdnefrig unb btlbet ben Aiefel« 
fdjiefer. 3)iefer ift aufteilen burcr) for)lige 2r)cile fcr}roar3 gefärbt 
unb für}rt bann ben -Warnen lubifcjjet ^tein. 

£er Jpornflein fommt auf ©äugen hn Urgebirge bor, fo im örj* 
gebirge, in Äugeln im frlb'fcfalf, auöge^eicbnet $u §aunftabt bei Sngolftabt, 
ober a!8 Jpol&ftein im Sanbftein unb Bffubtum, im ßroeibrüetfeben , bei 
5§emnife in Sadjfen, f at^arinenburg unb Srfufct in Sibirien. 1(8 Äicfet- 
fetitefer bilbet er Stüdgebirge unb mächtige Säger in Söhnten, S:.ä)fen, 
heften, am $ar$ :e. 

2) er ^ofptö ift ein bitter £uar$, toelcber mit toiel @ifeno£r;b 
unb @ifeno£r)br;r;brat gemengt ift. (ix ift unburcfyfiajtig , rotr), 
gelb, grün, braun ic. in mancherlei Stbänberungen, matt; 23r. 
mufflig — uneben. $er farbig geftretfte r}eißt 23anbjafpi$. 

Spotte Varietäten fommen al3 ©efebiebe in Slegbbten bor, ju Oref 
in Sibirien, ©nanbftein in Sad;fen, ersgcbirgC) Ungarn ic. 

3) ßrbiger Quarg. 25erb, tropffteinartig, poxfö, matt mit er* 
bigem 53rucr)e, meift unrein, unburcfyficfytig, roeifj, gelbltcb, 
graultd; :c. 9)M;r ober Weniger feft unb r)art. £ierr)er 
gehört ber Äiefeljinter, Scfwimmfretn, Grippel ic. 

Gilbet $um Xt)eil l'ager im ftlöt<falf unb Sanbftein, ©egenb bon 
Imberg unb ^obcnrctffyr , Bresben, 93ü()mcn jc. 2>cr Äiefelfmter fommt 
bor an ben Duellen beö ©eifert , in ftamtfdjatfa , auf Teneriffa ic. (Sin 
X^eil bc8 erbten £iuar,e8 enthält amorbbe, obalartige Äiefelerbe unb 
befielt au« Sdnlbern bon 3nfuforien, fo aueb ber fog. <J3clierfdnefer, toeldjer 
nun $beil mächtige Säger btlbet, bei S3ilin in 53b^men, in Saufen ic 

21(3 Gktnenge bon Duarj unb Dpal (folgenbe Specieä) fmb 
^ier anftt;Iie§enb gu nennen ber (Sfwlccben unb ber fteuetfrein. 

Xer 6t)a(cebon finbet fid; in runblicr}en u. ftalaftitifa^en formen, 
auaj in $)eubomorpr)ofen, bura)fd;einenb, trenig glänjenb, roaa)^= 
artig, bon mand;erlei garben. 3)er rotr)e ^ei^t Äarneol (nad; §ein§ 
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r>on ©tfeno£t;b gefärbt), ber (aufgrüne heliotrop, ber a^fet grüne 
<£&r*foj>ra$, ber mit begebenen Sagen, roeijj unb braun k. ^eijjt 
Cntyt. ©emenge bon @r)atcebon, Q,uar$, SafpiS fc» feigen ^iate 
unb biefe fommen bon ben mannigfaltigften garbenjeicr/nungen fcor. 

ßarmol, Karneol toon carneus, fleifd&farben , heliotrop öon 
^/or(»o7r*oy, beiPiniuS ein ©belftein ; Gljrr/foprag bon xqvooc, 
(Mb, unb rtgaoioQ, Iaudjgrün; Dnr# bon ovt'f, ein ftreiftger 
@belftein, fonft Tratte, Fingernagel; Gfyalcebon bon SMcebonien in 
ßleinafien; 2Icr)at bom glufje 2lcr)ateö in ©icilien. — 

2>er (Sljalcebon unb feine ©emenge finben fu$ in ©fafenräumen be8 
SKanbelftetnS auf 38lanb, ben ^aroer=3nfeln, ju Dberfkin im 3roeibrü(f» 
fd)en, in ^ortötyr iu Ungarn, Siebenbürgen, ©£emnit$ in ©adjfen, Siebten* 
berg nnb ^Raila in Dbcrfranten. 2Dte (d)öni1en Äamiole fommen au« 
Arabien, ber #eüolro$> aus ber iöudjaret, Sibirien :c. 3)er S^röfo^ra« 
bon ©täfenborf unb tfofemife in Sdjteften. 

2>er geuerjtein ftnbet fta) fugu'g nnb fnottig oon botltotnmen mufd> 
ftgem 33ru#e, febimmernb, oerf Rieben burdjfd)einenb , grau, gef blieb, 
fajjroarj ic. (Sr fommt in glöfcfatt unb borjüglidj in ber Äreibe bor. Huf 
ber Sufet SRügen , in granfreid) , (Snglanb , ©alipen, s #oten :c. $ud? bon 
biefem foßen einige SSarietäten größtenteils au« Sufufortenpan^ern befielen. 

Sie reinen ober fd)ön gefärbten Slbänberungen beS rroftaüifirten Ouar* 
ges roerben als föingfieme, 2)ofen, fötale jc. gefdjliffen, aud) in ber Optit 
benoenbet, gu feinen ©erot^ten :c. 2)er Hmet^ft ift ein oorgügltd) beliebter 
(Stein unb gugleid) giemlid) roo^lfeit, tnbem baS Äarat 5 — 9 gt fofiet. 
S)ie farblofen Duarjtroftatte ftnb nod) biet roo^lfeiter, fie fteigen im SBerttye, 
roerat fte anbere SWineratien, namentlid) 9tutil, Stäbefi, ©ötfytt einge; 
fd^toffen enthalten. 3)a« Äafcenauge unb ber Slbanturin roerben ebenfalls 
als S5ä)muapdtte gefdjltffen. 2>er gemeine Duarj ift ein ^au^tbe^anb* 
tbeit beS ©lafeS, gu beffen (Srgeugung er mit <ßottafa?e ober @oba (and; 
©lauberfalj) unb mit Äalf gufammengefdjrnolgen roirb. (Sin ©laß ofjne 
$alf, »ctyeS in Saffer attffwu$, ift baS fog. SQBafferglaS. 2)er Ouarv- 
fanb btent ferner gur Bereitung beS 9ÄörtefS, in SBerbinbung mit Äalf* 
bobrat, als Buf^fag bei ber gabrifatton beS ©tetngutS unb ^orjellanS, 
bei bem SBerfdjtnetgen mand^er (Itfenerge, atS @d^ietfs unb gormmateriat :c. 

3)er fo.qcnannte ^oljftein, 3afpi8, S^akebon unb &djat roerben gu 
raand)erlet ^dmmtf geraden gefa^liffen unb oerarbeitet, gum belegen bon 
Xifd)^tatten, gur gtorentiner 2flofaif, ber Sbflkebon gu 9^eibfd^atcn :c. 
tarniot unb $ettotro^ geben fe^r gute ©iegetfteine. SBefonberS roar fonft 
ber Dnoj gefd)ä^t (oon roetcfyem unter anbern berühmte, bis ju 44,000 
X^aler gefd;ä^te platten im grünen ©eroötbe ht ©reßben), man oerfertigt 
SRtngfteine, (£ameen u. bergt, barau«. Slud) ber (S^rofo^raS ift jtemtieb ge- 
fd^a^t unb foften boüfommen fd^öne Steine bon 1" Sänge unb ©reite 
bis gu 30 unb me^r 2>ufaten. 

3)er ©ebraud^ be« geuerfteinS ift betannt. S)aS gltntenfietnfd^lagen 
^at fonft in granfreia) oieCe ©emeinben bef^äftigt; baS Änattfcuer ^at 
biefen (grroerbsjroeig aufgehoben. 

Dpa I. 

Stmorjjr). SBr. mufdMig. ^ettueib. ©ta§^, Söa^gglang, je 
na<§ bem ©rabe ber «PeÄucibität $. 6. ®. 2,2. S8. b. 8. mei* 
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ftenS nerfnifternb unb im Kolben SBaffcr gebenb, fonft tote Quar$. 
3n Äalilauge größtenteils aufl., toä^renb ber Quar$ nur fajtoer 
angegriffen roirb. 

ftiefelerbe mit 3 — 12 pr. (St. SBaffer, toeld&eS aber toaljrfdjems 
li$ rtid^t cfyemifa) gebunben. 

SBaffertyeü*, $nalttb, getrauft, traubig, tropffteinartig ; mildes 
toeijj, manchmal mit fä)önem grarbenfptel, ebler JDnal; gelbliä), 
gelb, bxaun, rötfylia), jum £r)etl mit ^ol^tejtur, $alftopal, $ol$* 
opal, SReniltt ic. 

2)er feg. £r/bropr;att ift ein fa)toaa^ buräjfc&einenber Opal, 
ber, in SBaffer gelegt, größere Sßettuctbität, mana^mal aua; garben* 
jpiel erlangt. 

2)er Opal finbet fiä) in ©angtrümmern nnb Heftern in *}3crpbör, 
SRanbeulein, Xratbtyt :c. 2>er fdjönfte fogen. eblc Opal finbet fiä) $u 
(£$erroenü)a jteifc^en Äafdjau uitb (SperteS in Ungarn. (St roirb runfclidj 
aefdjliffen unb ift ein fe^v gefaxter (Sbelftein, fo baß Steine fcon 5 — ü 
Sinten ©röfce M8 ju 1000 gl. bejaht »erben. 2>ie berüfynteften cblcn 
Opale finben fiä) im fatferliä)en @d)afce in SBien, barunter ein Stütf tjon 
34 2oty, n>elä)e8 auf i Sftiüion ©ulben gefd)äfct ift. 

2>ie übrigen SkrietSten be$ Opals tommen bor in Ober» unb lieber* 
Ungarn, m Stofemü) in <Sä)leften, ©teinfyetm bei #anau, ©tebengcbtr^ 
$ari$, 3«lanb unb garoeri3»nfeln jc. 2>er #tjaltt& bei grantfurt a. 3fl., 
auf bem ÄatferfrutyC :c. £in rofenrot^er Opal finbet fiä; &u üttebwt im 
Departement Du (Sfyere. 

SDtanäjer Opal enthält, biel (Sifenojtyb eingemengt unb beifit 3 afp* 
opal, er ift braunrot!) unb roirb, roie aud) manä)er #albopal, gu 2>ofen, 
Sftefjergriffen jc. verarbeitet. 

dnalkiog, fceifjt ein ßbelftein bei 2)io$coribe8 ; #oalitb fommt oon 
valog, ©laS; SKenilit oon 9Renil-2Hontant bei $ari$. 

2. ©efa?Iecr}t. Sßafferfreie Silicate. 

9Rit &alit)r/brat gefd&moljen nur ^um Streit unb roenig in 
äßaffer aufl. ÜB. b. 2. im Mben fein ober nur Spuren oon 
SBaffer gebenb. 

1. ®rupj>e. SBafferfreie (Silicate mit $$onerbe- 

ger)alt. 

Formation be$ ©ranatS. 3)te ßrtyftattifation ift tefferal. 
<Stf. för)ombenbobefaeber, bie -äftifd&ung fann burd& bie allgemeine 

gormel R 3 Si + Si be$eid?net werben. $abet roed&feln m ben 

r>erfa)iebenen ©pecieS als R : @ifeno£r/bul, ßalf erbe, ÜRanganojr/bul 

unb Salferbe als S: £t)onerbe, (Sifenojr/b, 2Rangano£r;b unb 
%omo£r;b. @S gehören folgenbe SpecieS $ier$er: 
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a. 51 Im an bin. 

Ättifation mie oben angegeben. Sftur ©puren bon Spaltbar- 
feit. 33r. mufflig, uneben, tylittrig. Sßettucib. ©la$glan$. £.7 — 
7,5. ©. 3,5—4,3. b. & flmeljbar = 3, ru^ig $u einer 
ftat)lgrauen magnettfd&en $erle. $Bon ©al^fäure wenig angegriffen, " 

na$ Vorhergegangenem ^a^mel^en gelatinirenb. F 3 Si + ^1 Si. 
ßiefelerbe 37,08, SC&onerbe 20,62, @tfeno£t;bul 42,30. $0% 
folombin*, blut=, bräunlia^rotr), braun *c. 

SSortoaltenbe gorm ift ba§ 3ftt)ombenbobefaeber, aujjerbem aucfj 
baä Strape^oeber unb bie Kombination beiber. §effenberg §at bap 
an einem rotbraunen ©ranat t>on $fttfd) (ob SUmanbin?) ba§ 
ftrtafiSoftaebet £ 0 unb ba3 §ejafiloftaeber 3 0 f beobaa>t. 
SDerb, förnig. 

£e&r verbreitet, in UrfetSarten emge»aö)fen, audj in ©efdjieben. 3n 
©<$u>eben unb ftonuegen, Äärntyen unb Xöroi oft in fauftgroßen Änj- 
fiallen toorfomtnenb, ©it6etberg Bei S3obemnai8, 2U6ernreut$ in ber Ober«- 
Wall, in Ungarn, <2ad?fen, ©ganten 2c. 2)ie fä)imjten ©ranaten, bie 
fogen. förifä)en, fommen au8 bem Orient, (Setilon, 3nbien k. @ute 
Steine, al$ fötngfteine jc, bon 6 — 8 Linien ©röfje »erben manchmal bis 
gu 1500 gt. Bejaht S)ie großen, toeniger reinen, werben ^u 2)ofen unb 
bergl. ^ef^nitten unb bienten ben alten beutfdjen 33üd)fcn fydufig ftatt be8 
geuerfleins. — Stfmanbin flammt Don Sllabanba, einer <5tabt in QEarien 
(Äleinaften). — 2)er Spante ber Formation ©ranat, n>ie früher aud) ber 
SUmanbin tyiefj, bejieljt ftd) auf bie garbenctynüdjfett mit ber ©ranatbiütfye. 

b. ©to#ulat. 

1 

Ättifation toie bie borige. SDerb, förnig unb btd&t. Sßettucib. 
©Ia§ — gettglan$. £. 7. ®. 3,4 ~ 3,66. 33. b. 2. rur)ig fämtU 
jenb = 3 gu einem nia;tmagnetifd;en ©lafe. Sßirb Don concen= 
trirter ©al^fäure gum ftarl angegriffen unb getatinirt naa) bem 

• ... ... M. 

©d&meljen. Ca 3 Si + AI Si. ßtefelerbe 40,31, Sfjonerbe 22,41, 
ßalferbe 37,28. SBeifj (leiten), grün, gelb, gelb(ia)braun , §r;a* 
gint^rotr). 

Sin einer Varietät bon 93ere3foro§f fommen naefy ®. 3ftofe 
au$ bie glasen beS 2öürfel8 unb DftaeberS mit bem bomben* 
bobefaeber bor. Stuf diha finbet er fidj in Dftaebern. 

©ier&er ber fog. £>cffonit ober Äanetflein. ©c^üne SSarietäten finben 
ftd? ju Orattjt^o unb (£$itforoa im SBanat, 9ttuffaalbe im ^iemonteftfe^en, 
SHmriftuß in Sibirien, s #renbal f @ala in ©fanbinatoien, Xtyrot, GEeolon jc. 
SSorjügliä) ber foajintfyrotfye totrb al6 ßbclftetu gefd)äfct unb geroitynlid) 
als Jp^asintl) brnauft. — ©rofjutar bon grossularia, ©tac^etbcerc. 
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c. Silicur Ott*), 
ßllifation tüte bie öorigen. ßörnige Waffen, ^eüucib. wenig, 
®la$ — gettgtan^. £. 7. ©. 3,66 - 3,£G. & b. 2. rur)ig 
fa)mel$bar = 3 $u einem fc§roar$en magnetifcr)en Gtfafe. Von con= 
cenirirter «salafäure gum£r)cU jerfe^t $u einer gatfertär)nlicr)en ÜJlaffe. 

ütacr) bem @d;metyn bottfommcn gelatinirenb. Ca 3 Si + *'e Si. 
Äiefelerbe 36,08, @tfeno#b 30,56, Stall 33,36 **). ©rün, gelb, 
braun, fdjtoar$. — £ierr;er ber fogenannte Melanit. 

2ln Varietäten beS 9ltfoc$roit au3 ^inntanb finbet fi$ bie 
ßombin. jroeier £etrafi$r)eracber. 

ginbet ftd> jum Xljcil in Magern, fo bafe er at$ 3 u fdtf a fl sunt 
f^mcl^ett tcr (Sifener$e gebraust retrb. 3m (trjgebirge, in X^üringen, ju 
3crmatt in üßSattiS (bie äRiföung faft rein), in ©rammen unb 3lrenbai in 
ätoneegen, £ala in ©<$n>ebcn, graScati bei töcm x. — Modjrcit toon 
«Uio/^ooff, fcon toeränbertcr garte, in S^ielmng auf ba$ Stallten ». b. i*. 

SÖeit feltener i(t ber ^peffarrin (bon feinem Vorkommen im 

Stuart). Mn 3 Si + AlSi. «iefel. 36,5, 2r)on. 20,3, 3Kan= 
gannftbul 43,2. Vräunlid)rotr) , reagirt mit Vorar. ftarf auf 
Mangan. Speffart, 6cr)roeben, bietet gu $fi*f$ in £tyro(. 

ÖiS jefct nur im Ural unb ju SeraS in ^ennfyfoanien ge= 
funben, ift ber Uroaromir (nad) bem ruiftfdjen Slfabemifer U mar Ott) 
benannt) r)ier nod) ju ermähnen, melier gegen 23 px. (St. Gr}rom= 

c# £r (für AI toicar.) unb 30 \>x. 6t. Ca enthält, @r ift t>on 
imaragbgrüner garbe. 

§öa)ft ma^rfc^einlic^ gehört aud; jur @ranaiformation ber 

y » x o p. 

$i$ jefct nur in Hinblicken hörnern gefunben. (Von Einigen 
werben unbcutlicr)e Würfel angegeben.) #r. mufflig. $elfucib. 
teglana. £. 7,5. ©. 3,7. 8. b. £ fömelsbar = 3,5 — 4, 
bem Vorar, fmaragbgrüne garbe ertr)etfenb. Von Säuren nid}t 
^gegriffen. 9tadj m. 2(nal. Wiefel. 4 3,00, £r)on. 22,26, @r)rom= 
Pftb 1,80, $alf. 18,55, Äall. 5,68, (^ifeno^bul 8,74. 9?acr) 

Böberg ft ba£ (Styrom als Cjr;bul Cr. enthalten unb bie gormel 
ganj bie ber anbern (Granaten. — $tyf>\> ftammt toon TrvQojHog, 
feueraugig. — Jarbe btutrotr). 



*) 3ft £icr angeführt, rcei( barin fcaö ßifener^b für bie X^cuerbe 
toicartrt. 

**) Ter äürje veegen tvirb in golgenbem ^tiefet ftatt Äiefelerbe, X§on, 
flatt Ifymcrbe, ÄaW. fiatt ilatferbe >c. gefefet. 

10 
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ginbet ficb im @d)uttlanb bei Sfteronijj ic , bei Silin in SSöbmen unb 
im Serpentin ju &%bli& in @ad)fen. Sr ift unter bem tarnen bö&mi|$er 
(Sranat ben 3un>elieren befannt unb u>irb meiftenS facettirt unb gebeert 
auf Schnüren gejogen bertauft (1000 <BtM ju 120 bi« 14o gl.). 

SBcfut>tan. 

ßtlfr/ftem: quabrattf<$. Stf. Üuabratytyramibe i29 n 2L'; 74° 
27'. Spltb. biagonal priSmatifa;. S8r. unooflfommen mufflig, 
uneben, ffeltttrig. ^eHucib. ©laSglana, auf 33rucf)fläa;en jum gett-- 
glan$. §. 6,5. ©. 3,2 — 3,4. b. 8. fd&meljbar = 3 mit 
©Räumen $u einem grünlid;en ober bräunlichen ©lafe. Sßon con= 
centrirter Safyfäure ftarf angegriffen. 9tacfy bem Sa)meljen gela= 

tintrenb. SDie 9Kifa;ung ä&nlia} ber be$ Örofcular. 3 (R 3 Si) -f 

2 Ä Si. $ie 2lnal. geben im $ura)fc§nitt : Wiefel. 39, £r;on. 18, 
@i)eno£t;b 6 > ^ a ^- 36, *• 9iaa; Saferer enthalten einige 
Varietäten gegen 2 pr. 6t. Saffer, roelcfyeS er aU toefentlia) unb 

)>ofymer btcarirenb für Mg anfielt. 

SBortoaltenbe GombinationS-gormen ftnb bie beiben quabratt* 
fa?en ^ßriSmen, bertifal geftreift. @3 ftnb außer ber ©tammform 
noefy 5 anbere sQuabratytyramtben unb eben fo Diele 3)toftaeber be- 
fannt, toelaje jeboa) nur untergeorbet borfommen. ^ufeer in $rfy* 
ftatten auefy förnig, feiten btcr)t. — ©rün unb braun, feiten blau. 

©ä)öne SSarictätm tommen öor am SScfut> (batyer aud) ber ftame), in 
ben 2)olonütblöcfen be$ SDconte somma bei 9ieaj>et, am Silnnflufj in 
Sibirien unb am 33aifa(fee, ferner auf ber Sftufiaafye im ^temonteftfetyen, 
SKonfont im gaffattyal, (Saar in Sgöjmien, ©oulanb in SRcrtregen, $fun- 
ber« in Xyxol ic. 

Steine Är^ftaüe werben $u ©<$muctfaä)en gefä)liffen. 

3n ber Sföifdjung nähert ftdj, mit 3 £r. dt Matrum unb 1 Äali, ber 
©arfolitty oom SBefuto. Ärttft. quabratifd), gelattnirt. 

gormatton be$ QpiHtS. $Hinorr;ombtta? R 3 Si + 2 ÄSi. 

2fafcer <ßtftajit unb Sflanganepibot geboren bieder ber 2Wanit, Orttyit 
unb anbere (£croj:tyb ent^altenbe Mineralien, fteldje in ber Orbnung (Serium 
ermähnt finb. 

a. V i f* o j i t 

Mtyftem: fTinorfyombifd^ Stf. §enbtyoeber bon 109° 27'; 
104° 44' 9". Spltb. naef) ber (Snbfläa)e fcr)r bollfommen, etfoaS 
toeniger naefy enem ^intern £emiboma, $ur @nbfläcf)e unter 114° 
30' geneigt. 93r uneben, fyltttrig. ^elluctb. ©laSglan^. §. 6,5. 
©. 3,2—3,45. SB. b. 2. fa)mel$bar, anfangs = 3, unter 3a;äu* 
men $u einer bunfelbraunen ober fcfyroarjen 9Jtoffe, meldte manaV 
mal magnetifa; ift. 5Son Saljfäure fct>h>er angegriffen. 9taa) bem 
©a^mel^en gelatinirenb. 
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Ca 3 Si + 2 (AI ¥e) Si. 2lnal. einer Varietät toon Sirenbai 
m WammelSberg: Äiefel. 38,76, $r)on. 20,36, (Sifenor^b 16,35, 
Mferbe 23,71, Salferbe 0,44, ©lür/berluft 2,00 (101,62). 

2) ie Är^ftaUe ftnb in ber 9tia>tung ber Drtfyobiagonale ber* 
längert, fo ba& bie ©paltunggfläcfyen toie priSmatifdtje glasen er= 
feinen, bie ortfyobiagonale glädt)e pnbet ficfy audt) in ben meiften 
Kombinationen, einige borfommenbe ßlmobomen ftnb untergeorbnet 
Sperbern nabeiförmig unb fct)ilfförmig , ftänglicr), förnig, bid&t. 
®rün in mancherlei Slbänberungen. 

3:i UrfelSarten eingetragen , ausgezeichnet *ti Slrenbat in Wonuegen, 
^aiiflban^ttan in ©djrueben, ©rettenbrunn in ©adtfen, SlÜemont in ber 
£aui>fytn^, §lo§ in ber obem $fal$ k. %m Obern ^ce in 9J*?itnertfa 
auf ber &i?mg$mfel fommt ^ifta^it al$ ©angmaffe btö ju 6 gufj mäa)tig 
öor unb fü^rt metaüifd?e« tfujjfer. — 

3) er Warne ^iftajit fommt &on ntoruxia, bie Wa^te, wegen ber 
a^nüd?en garbe; ber Warne. Sjnbot *>on Initiooig, 3 u gabe. — 

b. Mangan eptbot (^temonrit). 

©tänglid&e unb ftrafylige Waffen, ®irfcr)rotr). $ärbt baS 
SorajglaS ftarf ametr)r/ftrotfy unb fdfjmilat fer)r leidet. £)ie £l)on= 
erbe jum SLfyeil burety 3Kangano^b bertreten, $lnal. b. 3)ebtöe: 
Stiefel. 37,3, £$on. 15,9, @ifeno£t/b 4,8, Üflanganosr/b 19,0, galt* 
erbe 22,8, Salterbe 0,2 (100). 6t. Marcel im ^iemonteftfdjen. — 

3 o i f i t 

ßrtyftalle feiten beutlid^, fdt)ilfförmig ; ftänglitt)e unb ftrar)lige 
3Jtafjen. -Jcadt) ©eScloijeaur, ift bie ßrtyftaUifation rr)ombiidt). 33. 
b. £. anfa^roellenb fd&meljenb =3 — 3,5, mit ©Räumen $u 
einer blafigen, &lumenfor)lär)nlicr)en -JJtaffe bon meiner ober gelb= 
lia)er garbe. SBon ©afyfäure angegriffen. 9ka) ftarfem ©lüften 

gelatinirenb. Ca 3 Si + 2 AlSi. ßiefel. 42,40, 2fy>n. 31,44, 
Ml 26,16. — ©rau, gelblia^grau, toeifj. 

gttyelgebirg , ©auatye in Äarntfan, SBacfcer in ©teüermart, galttgl 
unb ^terjing in Xqxol 2>er Warne £oiftt nad> bem öfterreiänfdjen Mne* 
ralogen $aron b. 3oi«. 

fW c j o n t r. 

ßflfr/ftem: quabratifet}. ©tf. üuabrat^ramibe 136° 7'; 63° 
48'. Bpltb. unboUfommen priSmatifdt) unb nadb ben diagonalen. 
$r. unbofllommen mufct/ltg — uneben. ^Sellucib. ®laSglan$. 5.5. 
©. 2,3 — 2,6. SB. b. 8. fä)melabar = 3, mit ©Räumen unb 
&ua>n ju einem blafigen burdr)fa^einenben ©lafe. 9tttt ©alafäure 

gelatinirenb. Ca 3 Si + 2 AlSi. liefet. 42,40, Stfjon. 3 1,44, 
Äalf. 26,16. SBorwaltenbe Kombination bie ©tammform mit bem 

10* 
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biagonafen $ri$ma. s JJ?eiften$ frtpftattiftrt. — garbtoS, toetjj, 



3n ber Safca beS 2Honte £emma bei fteapet. Sflejonit bim 
fd€f(ov, Keiner, n?egen bcr jntmtfern <Jtyramibe im SSergleid? ju 23efmrian. 

3n bie 9fö$e be$ SKcjonit ge^rt ber 3JHa*onit uub @atcoltt$ f 
fceibe bon Sftonte @omma. 



ßllfyftem: f)e£agonaf. £if. ^eragon^ramibe 139° 19'; 85° 
0'. 8j)ttb. unboüfommen bafifefy unb priSmatifcr). 33r. uneben, 
^eflueib. ©fa§g(an$, auf 33ru,dbflä<$e $ettg(ana. §. 5,5. ©. 2,6. 
^.'b. 2. rufyig fa;mel$bar = 3, einem farblofen, ettoaS Mafien 
G)(afe. v 3Jltt <2al$fäure gelattnircnb. 

^» a ~ f ••• ••• ••• 

• I Si -f- 2 AI Si. 2(naf. einer Varietät bon 9ftonte Somma 
toon Saferer: ftiefef. 44,03, £$on. 33,28, Matrum 15,44, flau' 



4,94, Spuren toon Ca, Fe urrb A^. 

3>ie toortoaltenbe gorm ift baä Isogonale $ri3ma. 
3n ftrtyftattcn unb berb ( @ i ä o Ii t f) ). 

§icr$er ber 3)at>tyn unb SatJoUntt tom SSefuö unb ber San = 
crinit (mit fofylcnf. Äatf gemengt) üom Stmenaebirg. 

Stemmt in ©rafcnrSumen ber £olomit6löcte beö SKcnte ^ormna ki 
v Jica^cX fcor, im 2>olevit am äafccn&ucfel im Cbentralb, im ^entt ju 
§-rictiidj$n\irn unb ?aurtoig in 9iovtr>cgcn 92e)>fyetin fommt i>on vtt$ih\. 
SÖelfe, rreii bie Ärtyftalle in Säuren, wegen ber 3crfegun<|, trii6 werben. 

Untere adatutirenbe Silicate, trettfe torjügtia) au« Jücfelerbe, £$en= 
erbe unb ftalferbe freftc^en unb feiten borfommen, finb ber ©e&lentt inaä) 
bem Berniter ©eftfen) ton ÜRon^onibcra, in £prol; ber §umbolbtilü& 
(na* 2Uer. #umMbt) fcom $efut> unb ber Söarfottiit nadj bem gunb* 
ert £ariorc8t im Ural. 



flütyftem: quatrattfef;. Stf. Üuabrat^ramtbe 136° 7'; 63° 
IS'. <Bpitb. 3temlic§ boßfemmen priSmatifa; unb nact) ben Tiago* 
nalen. v ^r. uneben, unbcüfommen mufflig, fylittrig. $eflucib. 
öla^gfan^, auf Spaltfl. ^um $erlmutierglan$, auf 33rucbflacr;en 
^um geitglanj geneigt. §. 5,5. ©. 2,7. & b. & mit ©ef/äumen 
fc^meljbar = 2,5 jum toeifcen, bura>fa;einenben , Maftgen ©lafe. 
$en concentrirtcr Oatjfäure 3erfe|6ar, of)ne ju gelattniren. 



... M* ••• 

Si 2 + 2 AI Si. final einer Varietät bon Slrenbal bon 



Maxi): Äiefel. 45,05, £F)on. 25,31, eifenoftb 2,02, ftaff. 17,30, 
Xaifcrbe 0 30, Mi 1,55, Matrum 6,45, ©afler 1,24. 



graulieb. 



9t e p $ e U n. 



c r n e r i t. 
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SSorroaUenbe gorm: quabrat. ^Jri»ma, oertifal gcftreift. — 
$erb, förntg, ftänglicty. — 23ci|j, graulich, gelblich ?c. 

3m Urgebirge Ijäuftg in 9?ortocgen unb Streben ya 3lrenbat, £ang* 
fom$§t)ttan :c. frranflin unb 2£arn>td in Sftorbamcrifa. ^innlanb. (5öu. 
<Sf<tt>olitf>.) — 2>er 9tame naä) bem SDJtneratogen äSerner. (SS getreu 
§ia{jer: ber 9^u ttalt t, ®lautolttl? unb «St'rogan ctvit. 

%U me$r ober weniger jerfefeter SBerncrit fmb $u betrauten ber 
Sltjjerit b. granttin, 2lt$eriaftit ö. 2lrenbat, ßouieranit ü. G£ou= 
jeran in ben ^preuäcn, 2)i|>i?r b. SDtautcon in ben $vrenä'cn unb ber 
Stlfonit i>. (Sanaba. 

<S o r & i e 1 1 r. 5Di(jroit 

ßHfyftem: r^ombtfdr/. ©tf SÄ^omben^romibe 135° 54'; 110° 
28'; 95° 36'. <Bplth. bracfytybiagonal unooüfommen. Sör. mufflig, 
uneben. SßeHuäb. (Einige Varietäten geigen 3)icfyroi$mu3 , )>aralle( 
ber $au\>ta£t blau, redjtroinflicfy barauf gelblicfygrau. ©laäglang. 
7. 2,6. 33. b. £. fc^toer fdjmeljbar = 5,5 ju einem toei* 

jjen ®(afe. $on Säuren ferner angegriffen. R 3 Si* + 3 ÄSi. 
Sinai, einer Varietät oon förageröe Don ©euerer: Wiefel. 50,44, 
2f>on. 32,95, @ifeno£tyb 1,07, %aVt. 12,76, ftatf. 1,12, SBaffer 
1,02 (99,36). 

gn ben (Kombinationen ift ein rfyombtfd&eS $ri3ma fcon 119° 
10' mit ber bracfytybiagonalen unb frajifäen gläcfye fyerrfdjenb. £erb 
unb förnig. 

3n UrfelSarten 3U SBobenmaiS in labern, Drrjerfai in gimuanb, 
Wüten, ©röntanb. 3n @ef Rieben auf (Seylon. 2>er reine unb gut 
gefärbte nrirb ju £d)mutfftemen gefdjliffen unb Reifet Sudjsfo^tr. ' 

2)cr (Sovbierit (nad) bem franjöftfdjcn SDftneralogen (Sorbier benannt) 
tommt in fcerfdnebenen 3 u f^ n ben ber £erfcfeung bor, tvobei er bis *u 9 
t>r. St. Sßaffer aufnimmt. £6 gehören bafyn ber gatytunit, ©tgan* 
tolitlj, ^rafeotttlj, 21 \ $ a fiol tt§, $intt. leerer nimmt biefe 
SWincraUen aW etgent$ümfta>e ^ecieS au. 

gabtabor. 

Söiö je§t ni$t in ßrtyftaflen fcorgefommen. @3 ftnben ftdj 
berbe Waffen, nac| jmei 9fadr;tungen tyaltbar, ungefähr unter 3Bin= 
fein toon 86° unb 94°. 2(uf ben ooflfommenen Spaltfl. ©las — % 
$erlmutterglan$ unb eigentümliche jarte Streifung, aüf ben roe= 
niger boHfommenen ©taSglan^ unb öftere garbentoanblung , blau 
unb grün, gelb, feltner futferrotl) 2c. bur$fd)einenb. £. 6,0. ®. 2,7. 
S. b. £. fc^mel^bar = 3 ju einem bieten, ungefärbten @(afe. 

concentrirter <Sal$fäure jerfe^t, bod^ nic^t gan$ DoHfornmen. 

Ca 3 

. ) Si 2 -fAl 3 Si 4 . Wiefel. 53,42, ^on. 29,71, Ml 12,35, 
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Matrum 4,52. (Sin reiner ßalflabrabor ift ber (SrSbtyit to. 
SßargaS. — ©rau, in ber {ergebenen Slbänberungen, aucfy ttjcife ic. 

$ie frtyftaflinifcfyen Waffen ftnb faft immer Stoining^bilbunflen r 
beren SufQwmenfefungöfläc^e bie weniger üoflfommene ©paltung$= 
fläche. £>ar;er bie eintyringenben Sinfel toon 171°, meiere bie 
(Streifung r)erborbrtngen. 

3)cr farbcnttanbelnbe flabrabor ftnbct fia) in ©efcbicben auf ber <Paul$= 
infet an ber &üfle ton l'abrabor unb ju 3ngermannlanb unb ^etcr^of in 
gtnnlanb. Cbne garbenn?anblung fommt er b'fterö fcor unb bilfcct mit 
9imi>$ibel ben meificn <£nentt , mit Slugit bcn JDclerit unb önfaü. 
3tuä) im fog. ^onolttfc unb äugefyorpbVt fommt er in eingetoacbfenm 
Äruftallcn fcor. 

2>er farbennxtnbelnbc 2abrabor hnrb ju £)cfen u. bergl. gefcbliffm. 

$ier fajlicfct fi<b ber fog. ^auffurtr an, tocldjcr na$ SDclefie ein trätet, 
unreiner Vahabor ift. (5r bitbct mit 2)iallage bcn fog. (Sabbro, eine 
ftelSart, treldje am 33ac^eraebtrg in eteyermart, am (Senfcrfee, im Sallifet* 
lanb, auf (Sorfifa jc. öorfommt. 

2)er &uorr&it, fcon fünorljomboibifdjer ßflfat., rrirb , reie ber S?a6ra* 

bor, toon conc. €aljfäure jerfefet (Sr ift K»§i -f 3 AJ §i. liefet. 43, 2, 
Sbon. 3ti,8, Äatf. 20,0. 93efm>. (Sorfita, ©djttjeben, ginntanb, aud> im 
äReteorftcin o. 3uoena$ in ftrantreieb. £afnn gehören ber £ej>olit$, 
Slm^^obcltt, Sötototonit, 3)i£loit, i'infeit, töoftn, ^otpat- 
git - flnort^it fommt »on droQ&6s, nia)t recbtnunfUdj , in ^c^ietjung 
auf bcn ©paltungsunnfel 85° 48'. — 

ß e u c i t 

ßlltyjtem : tefferal. Stf. 2ra))e;;oeber $af. I. gig. 10 a = 
131° 48' 36". <5pltb. r)eraebrifci> in ©puren. 23r. mufdjlig. 
Sßellucib. ©laSglanj. 5,5. ©. 2,5. b. 2. unfc^meljbar, 
mit ßobaltaufl. blau roerbenb. $on Salafäure botlfommen otyue 

©allertbilbung jerfefct. Ka 3 Si 2 + 3 ÄlSi 2 . tiefe!. 55,06, S&on. 
23,43, Sali 21,51. 3n auSgebilbeten ßr^ftallen (Stf.) unb Äbr= 
nern. — Seife, gelblicfy, grauliety, rötfylicty. 

$er förnige Seucit enthält 8,83 Katrum unb 10.40 ßali, 
fann bafyer a(3 eine SKitteltyecieö 3roifd;en bem befannten $ali=£eucit 
unb einem möglichen Katrum=?eucit gelten. — Seucit fommt oon 
kevxog, roeife. — 

3n Satten am SSefutt, bei graScati, Xittolt, SUbauo in ber <$cgenb oon 
8t om, am Saadjerfee jc. 

Crtjiotlai Srelbfoatlj gum %$t\X. 

«llftftcm.: flinorr)ombifd&. Stf. ^enbtyoeber 118° 50'; 112° 
22'. <3^)ltb. na$ ber ©nbfläc^e unb Hinobiagonal (alfo unter 90°) 
boHfommen, in Spuren nac^ ben 6eitenfläc^cn. ^r. uneben, im* 
bodfornmen mufcblig. s $eßucib. ©la^glang, auf ben bollfommenften 
Spaltflächen (<Enbfläc$eit) «Perlmutterglana. 6. @. 2,4 — 2.58. 
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V. b. 2. rur)ig fd^melgbar = 5. 93on Säuren nicr}f angegriffen. 

KaSi + ÄlSi 8 . liefet. 65,21, £r)on. 18,13, Salt 16,66. — 
garbloä unb weife, rötr)Iicr), gelb(ict), grün 2C. $er grüne ruffifcr)e 
Drtr/ofla§ (2lmaaonenftein; ift tum Äu^fere^b gefärbt. 

s 3Kancr)maI mit garbenroanbhmg auf bem unooflfommenen 
ortr)obiagonalen 93lätterburcr}gang, manchmal mit einem J>er(mutter= 
artigen <Scr)eine im Innern (3Konbftein). 

3n ben ßrtyftattcombinationen ift oft bie Stammform t)ett= 
f$enb, oft aber finb bie gläcfyen ber oollfommenen 8lätterbur<§* 
gänge bie ausgebeuteten unb bann erhalten bie ßrr/ftalle ba$ 
2ln)er)en eines quabratifdjen ober reftangulären $riSma'S. $äu$Q 
fommt ein Wintere« §emiboma bor, jur (Snbflädje unter 129° 4o' 
geneigt unb ein anbereS 3ur @nbf(ä<§e unter 99° 5' geneigt, unter* 
georbnet $roei $linobomen. 

Sie öorfommenben 3^Öi«9c unb £emitropieen biefeS TOne= 
rale finb in bem Staate! toon ben ^toillingßtrtyftallen ermähnt. 

Slufeet in ßr^ftatlen , berb , f örnig , bicr)t. Ter Drtr)of Ia§ ift 
eines ber berbreitetften 3Jiinetalien, er bilbet im Urgebirge einen 
roefentlict)en ©emengtr)eil beä ©ranttS, ©neifeeS unb manct)e£ £io-- 
rite unb ©tyenitS (mit 2lmpr)iboQ. 

feinfötnige 9JJaffe bilbet et eine SelSatt, roelcr)e 2öctfc 
ftein ober @urit r)eij?t. 2113 bietet fogenanntet gelfit bilbet et 
bie £auptmaffe bieler ^ßorpfyfyre, aucr) be3 £racr)r;t$. 

2lu6ge$eu$nete Varietäten fommen toor $u ÄarlGbab unb (Stfenbogen 
in 93ö§men, 93tfdjopIjetm im gidptelgebtrg , griebttcfySroärn in 9iorroegen, 
@t. ©ottbarb, S3atoeno bei SDtoilanb, (Slba jc. 

£>er fog. SDfonbftetn unb eine anbcre fc^itternbc Varietät, roefäe (gön- 
nendem Reifet unb in SKufjlanb unb 9iorn>egen toorfommt, roerben ju $ing* 
ftetnen unb bergt, gefd^liffen. 2)a8 ©etilem be8 ©onnenfietnS rü^rt fyer 
ton einer regelmäßigen ©inmengung mitroffoptfclj Keiner ärtyftafle \>on 
(Sifcnglanj unb Xitaneijen. — Drt^otlaS ftammt von 6q&6$, redunnnflicfy 
unb xXdü), Ratten. — 

W Ih it. ®clbfpat$ 3um Xhtil 

OTfvftem: !linort)omboibifcr). 6}>altung$fotm : Hinott}omboibi= 
fcr)eS Prisma,, m : t = 117° 53'; p : t = 93° 36'; p : m = 
115° 5'. $t. uneben, ^eflucib. ©laSglan^, auf p Perlmutter* 
glana. §. 6. ©. 2,56. 58. b. & fa^merabar = 4. Eon 6äuren 

nidjt angegriffen. NaSi-f-AlSi 3 . ßiefel. 69,09, 2r)on. 19,21, 
Matrum 11,70. — 2Bafferr}elI, weiß, graulicr), gelblicr) 2C. 

2)ie ©paltungSform erfcr)eint r)äufig als äußere gorm, an ben 
fdt)arfen ©eitenfanten abgeftumpft unb r)emitroptfcr) nacr) einem 
Schnitte parallel mit ber gläcr)e m, roobunr) an ben (£nben ein* 
unb ausfjmngenbe 2öinfel bon 172° 48' entfielen. Siefe oft 
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borfommenbe 93ilbung r noa) mefyr aber bte leia^teve ©c^melgbarfeit 
geben ein gutes Unterfd>eibungsfenn$eid)en $ft>ifa)en Sllbtt unb 
DrtyoflaS. dufter in ßrtyftaUen fommt ber Sllbit berb bor, lörnig r 
blumigblättrig, ftrat}ltg unb bidt)t 

<£d)öne Varietäten fontmen fcor ju Slrenbat in ^ortoegeu, im 
3iflertl)al, SBa&eno bei 2)?atlanb, ^ibinen, Sweben, ginnlanb, £<fcle= 
ften jc. 25er SUbit bUbet bie ©runbmaffe »teler fog. ^riftgratttte unb 
manches ^^onottt^. 

^pier fc^liefjt ftd& ber ^5 er i Hin an, toeld^er als ein Sllbii an= 
ge[er)en toerben fann, in bem ein fleiner £r)eil beS Matrums burcr) 
Äalt bertreten toirb. Gsr finbet ftdt) in fernen $rr;ftaüen auf bem 
St. ®ottr)arb, ©reiner unb Sa^toarjenftein im giüert^ale k. unb 
bilbet mit ^ornblenbe bie $Raffe mandjer ©rünftetne ober 3)iorite, 
fotoie be3 2tyr;anti3, meldte ©efteine gu ben UrfelSarten gehören. 

SDer Oltg*fla$ (ober Watt onfp obumen) ift RSi-f 

ÄlSi 2 . Wiefel. 62,3, £r;on. 23,5, «alf.* unb Matrum 14,2 (bie 
ßatferbc meiftenS nur big 4 px. 6t.). 2ler)nlia> Me. roie Sllbit, 
fettglänjenb , leichter fd?mel$bar aU 2llbit. £aurrcig unb 2frenbal 
in s Jiorroegen, Ural, Ouenaft in ^Belgien, Soben bei üftarienberg 
in (saufen :c. $lad) ^ßo tr;f a ift ber grüne getbfpatt) b. 33oben* 
mai» bem DligoffaS ferjr na^efter)enb. — Sfd^crmaf fmb 
bie eigentlichen gelbfpatfytr/pen : Drtr)offa3, 3(lbit unb s 2lnortf;it unb 
bitben biefe burc§ lameüare $crroaa)fung gar)lreid;e ,3mn$en= 
güeber. — 

2Ubit fommt bon albus, Vx>ei^ ; ^eriflin bon 7n-Qi*hvr t c, fidt) 
ringsum neigenb; DligoflaS bon ohyoc, toenig, unb fpalten. 

(5$ gehört ba$m ber 2tnbefin au8 ben (Sorbtflercn. 9?adb Reffen? 
berg ift ber DttgoftaS ein »eränberter 2Hbtt ober ^eriflin unb bat feine 
eigeutbümlicbe Är^ftallifation. 

£ier fdjüe[jt fiä) ber fettene §t?alopb au au$ bem SSinnentbal in 

Via I ••• ••• *** 

ber mndi an. (Sr ift .} »i + AI Si* mit 15 px. (St. »arpterbe unb 

Ka| 

bat bte gönn be8 £>iu)ouaä. Sommt aud) am Safoböberg in Sßerm* 
laub i>ci\ 

511« oiu'fanifäje ©täfer, burä) ©^meljen metjierev Matrum- unb fati* 
bauiger «Silicate entftanben, finb ju betrauten: ber Cbjtbian, 3*edjfrein, 
j)erifh'in uub SBtmöftein. 2>tcfe aKtneralien fmb amorr^» mel)r ober 
weniger veüuctb, b al 't = »»5—6.0. ©. 2,2—2,5 unb fd)mel*cn m. b. i*. 
Jjalb fdjroerer, batb letzter, ruf;tg ober mit <2>$äumcn 2>cr Obftbiau b at 
au8ge^ct(bnet muffligen 23ntd>, (Slaßgtatn unb ftibttKtrje ober braune ^arbe 
(3«arc!antt). (Sr finbet fld) oft in großen Waffen auf Stflanb, Sipart, 
Xofaö in Ungarn , SDkrifo . ^eru , ©iberien , 3)iabaga$far. (Sr wirb ju 
©^iegetn gefdjti^en, ju Seffern jc. 

'Xtx $ed>ftcin ift fcttglänjenb, »on mufd)Iigcm 53rud>e unb mannig* 
faltigen garben, grün, braunrotb, getblid) :c. Gr bilbet öfter« grcbfö'nitge 
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Stoffen unb tomrat als geläart bor bei 9fleifjen , <3cbemnu> , Äremnifc, 
2ofav, in ^djottlanb unb ouf bcn artedjifdjett 3nfeln. 

£er ^Pextftem ift perlmuttcrgtänsenb, gen>ö&nlidj grau unb bilbet rumV 
fornige Waffen. Gr finbet fid> auSgejeicbuet in Ungarn, Xotap, Xelfebanva, 
6djcmnüj, ®(a«^ütte :c. 

Xtx SBimSftcin ift toenia pertmutterartig s unb feibenatönjenb ; »eiß, 
grault^, gelblicb ic. unb bileet ^orefe, {(baumartige 9Kaf|eu. (Sr fommt 
ra Sultanen mit 2aba »or, auf bcn ttyarifcbcn 3nfeln, im griet^ifc^cn 
%x$ipd, bei 2lnbernad> 2c. Gr bient $um @a?leifcn, jur Bereitung be« 
Viertel« jc. 

Me biefe ©ejuüne btfben aufteilen pov^wrartige Waffen, ber gKmfc 
ftein aua? fcerfduebene Sßreccien. 

£ r i p fi a n. igpobumen. 

Sfomorpt) mit s 2lugit. @3 finben fU( £enbr;oeber mit <Seiten= 
fantenromfeln toon 93° unb 87°, nact) ben «Seitenflächen tyaitbax 
unb ortt)obtagonal. Sör. uneben, ^eüueib. <ßerlmutterglan$, auf 
ben boulommenen ©paltfl. fonft ©(a^ßlang. §. 6,5. ©. 3,2. 
8. b. 2. ftd) oufbtä^cnb unb fc§mel$enb = 3,5 $u einem fiaren 
ober foei&en GHafe, färbt babet bie glamme fdjtoad) purpurrot^. 

58on Säuren nidjt angegriffen. L 3 Si 2 + 4 AISi 2 . liefet. 64,98, 
Sfjon. 28,88, Sitl)ion 6,14 — SuhKiten ift ba§ £itr)ion $um £t)cil 
bura> Matrum erfe^t. — ©rünltc§ ober gelb[icr)tt>eij$, in§ 23erg= 
grüne unb ©raue. 

3n UrfelSarten auf ber 9tofe( Utb'n bei ©tod&olm, (Sterling unb 
£ifcnj in Sörol, 3rtanb, 9teu*3erfety, ftorrma} in 2Naffaa)ufett«. £rip&an 
fcon TQHfavrjg, bretfadj erfcfyetneub. — 

^etolit. 

3n berben, frtyftaömi)cr)en Waffen, Spaltbar beutlid^ in einer 
9ud)tung, toeniger nad) einer gleiten unter 142°. 33rud) uneben, 
falittrig. &urct)fcr}einenb. $erlmutterg(anj auf ben Dollfommenen 
Spaltfl., gettglan$ auf bem SBrudje. 6,5. ©. 2,4. $8. b. 2. 
rufn'g fcfymelgenb = 3,5, bie flamme borüberge^enb fd;toact) pux= 
|?urrotr) färbenb. SBon Säuren nid;t angegriffen. 

4*1 Si 4 + 4 AISi 4 . änal. bon £agen: Ätefd. 77,81, 2f;on. 

17,19, £itr)ion 2,69, Matrum 2,30. 

finbet ft$ in SBlöden auf Utön bei ©toct^otm, in Ranaba unb 
SKajfacJufett«. — 3n biefem 2)itnerat rourbe 18 17 baS Sttljiou burdj 2Crf- 
tefcfon entbedt. — ^etalit »on ntrcdov, iölatt, blättriger ^truetur. 

3um ^ßetatit gehört ber Äaftor fc. ©Iba. 

3>er «pottuf ton ©Iba ift nad) ^ifani ein X§onftlicat unb &äfutm= 
ftücat mit 34 px. St. (Säfur.itorub. — 
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SB t o t i t. (ginarifler GHtimncr. 

ÜHf^ftem : r)eragonal. Selten in auSgcbilbeten ßrr/ftaflen, 
toeld&e meiftenS t)eragonale Safein, gemöbnlicr) in blättrigen, baftfc^ 
ftj^r Doflfommen faltbaren DJlaffcn. $ellucib. Sc'iQt im ^olariftrten 
Sickte burcr) bie <£paltfl. farbige Stinge, mit einem fcr)toar$en ßreuj 
burcr)fcr}mtten. Statt gtän^enb bon metaflär)ulia>m Perlmutter: 
glan$. £• 2 ,5- ©laftifd; btegfam. ©. 2,8. 18. b. 2. ferner fajmefc 
bar, 5,5. S3on <Scr)roefelfäure bur$ anfyaltenbeö ßoa^en boflfommen 

jerfefcbar. R 3 Si -|- £ Si, als R 5TaIfcrbc unb ßali, als 5 2r)on= 
erbe unb (Sifenojtyb. 3Reine $lnal. einer braunen Varietät t>on 
33obenmai$ gab : Wiefel. 40,86, £r)on. 15,13, (Stfenostyb 13,00, 
Salf. 22,00, ßali 8,83, SBaffer 0,44. — ©eroör)nticr/ grün unb 
braun. 

%lad) ßenngott laffen fta? bie 9Jfif$ungen ber Mineralien, bie 
man geroör/nlicr) unter 33ictit begreift, burcr; bie allgemeine gcrmel 

m *(R 3 Si) + n (ÜSi) bejeiefmen. 

$)et 9kme Siotit ift nad) bem franko fifcr)en $r)r;ftfer 53iot 
gegeben, ber juerft auf bie ojrtifdfye $Berfcf;iebenr)eit ber ©limmer 
aufmerffam gemalt r)at. — 

oHnbet fid> in UrfelSarten, 5?afatt unb £afra. €e$r großblättrig $u 
SDionroe unb v JJeu • Werfet? ; 2ftia$f in Sibirien, ßarofulit in ©renlänfc, 
edwar^ertftein im 3tUert$at, »efuto, SSobcnmat« in kapern. Äcmmt nic^t 
(o häufig bor, tt>ic bie folgeuben ©pecteS. 

9Ä M c o t» i t 3nmariger ©(immer 

ßlltyftem: rr)ombifcr). Man finbet rr)ombifcr)e s #ri3men uon 
U9°— 120°. epltb. baftfeb r;öa)ft büHfommen. «PeHucib. 3eigt 
burcr) bie Spaltfl. im polariftrten 2id)te bei gehöriger Neigung farbige 
SRinge, mit einem bunfeln 6trict) burcr)f dritten.*) 6tarf glän= 
b r>on metaflär)nlicbem ^erlmutterglanj. §. 2,5. ®. 2,8 — 3. 
b. 2. fct)rr»er fcr/mel^bar, 5,5. 2öirb bon 6cr)toefelfäure niajt ^ 

fefct. SQöefentUdt) Ka Si -}- 3 AI Si. Sinai, einer Varietät bon Äimito 
bon £. 9lofe: Wiefel. 46,35, 2r)on. 36,80, @ifcnn£r/b 4,50, Mi 
9,22, glujpure 0,76, Gaffer t ,84. — ©croör/nlict) roeifc, graulicr), 
bräunlicr). — 3"toeilen in fer/r grogblättrigen Waffen, (o bajj 
er ju genfterf Reiben benutzt werben fann, förnig unb fa;iefrig 
'(SHimmcrfctyiefer). 



*) 2)er Jöinfel ber optifdjen 9Iyen n?erf>fctt $n>ifd)en wenigen (graben 
bis \a 70° unb bie ct>tifa)e 2lrenebenc fyit bei ben einen 9?ar. bie 
Vogc ber brad^btagcnalen , bei anbern bie ber mafrobiagonalen 
ftläcbe. 2)a8 3u|ammcnfr^ftaüifiren foldjer SBar. bebingt baß frer» 
|d)iebene optifd)e i^er^alten (®enarmont). 
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3ft eines ber toerbreitetften Mineralien unb bilbet einen ©emengt^etl 
be$ @ranit8, ©neifje«, i fconfdjiefcrG, ©rauroadenfcfyieferS k. 2lu«gejeid?net 
unter anbem in (Biberien, ©röntanb, tfiorreegen unb ju $3obenmat8 unb 
Staffen bürg in 33at?em. 3n gro&en platten an mehreren Orten in 
Wort» s 3lmerita. 

3)iefeS SDUneral fönnte aud> gu ben tiefetflufefauren SBerbinbungen in 
bie Wtyt be$ Sitfyionit gefteüt »erben, ba ber ftluorge^alt conftant ju fein 
fä^eint. 3)er Warne 2)iu8cofrit < beffe^ äJioScemt öen Moscovia — 9?ujj* 
tanb) begreift mehrere ©£ecie8, bie jur Beit nicfyt genau unterfebieben ftnb. 
(Sin ftarf ^erlmutterglänjenbcr SDiufccoioit (SDiargarit) fcon ©terjing in 
£prol enthält 5,5 $>r. GEt. ^arpterbe. — (Sin Watron • 2Jhtfcomt ift ber 
^aragenit t>. ©ottfyarb. 

Brotfcfyen ©iottt unb SKuScobit fte$t ber ^Hifeßopir (ben ifloymnos, 
uon feurigem Slnfeljen). (Sr jeigt fid? o^tiä? beutüd? jroeiayig . |tc$t aber 
bem £ttetit in ber ÜJiifc^ung nafye unb rcirb. roie biefer. toon conc. €dm>e» 
felfäure jerfefct. ginbet fia) an mehreren Orten in Worb'Simerifa. 

£>ier fdjliefjen fidj, toon Saljfäure äerfefebar, an: ber Slfpibclttü aud 
beut 3ilicrtba(, btäfyt fid? t>. b. C. aufjercrbcntlia? auf in ber yi ben fclät* 
tern recfytreintticben flftduung ; ber ^epitomrlan fc. 9?ocfyort m 2Jiafiad>u* 
fett«, fd?mtljt = 3 ju einem ftarf magnetifd&cn (Smatl; ber Slfrrcpliöilit 
fr. ©rercig in -Norwegen, mit a^ntiebem 3*er§alten. — 

® r a u t o t i r f . 

ßllfyftem : rfjombifcr;. finben fief) r^ombifd^e ^riSmen bon 
128° 42'. Spltb. bracr^biagonal giemlicr> tooHfommen. 33r. un= 
bollfomtnen mufer) lig — uneben. 2Bentg pellucib. ©laSglang. |>. 7. 
©. 3,4—3,8. Unfc^melgbar. S8on Sal$fäure roentg angegriffen. 

— i 2 

AI _ 

~ e I Si. $lnal. einer Varietät Dom ©t. ©ottr)arb bon Qacobfon : 

Stiefel. 29,13, Styon. 52,10, ©ifenc^b 17,58*), Salferbe 1,28. — 
JBräunlicr)rot^ braun. 8t3 je$t immer frt;ftatlifirt gefunben. s 2In ben 
angegebenen priemen erfdjeint häufig bie bracr^btagonale gläcr)e. 

9ticr;t feiten fommen gmillinge bor, inbnn gtoei Qnbibibuen 
|o berroacfyfen ftnb, bafj ir)re ^au^tajen ftd; redjtroinflid;, gig. 56, 
manchmal auef? unter 60° freuten. 

3n UrfelSarten, auSge^eidmet auf bem St. ©ett^arb, ju St. 3ago bi 
Conrpofieüa in Spanien,' Cuimber im ®tp. ftinifike, lieber unb 3lfcbaf* 
fenburg, ÜTiafnen, Ural :c. — ©taurolitfc t>en arav^6g t £teu}, unb Xiöog, 
etein. — 

fCnbaittfit 

OTfr/ftem : rr}ombtfd;. @g finben fidf) rr)ombifd^e $ric>men bon 
90" 44'. ©pltb. nac^ ben Seitenflächen mancbmal beutlidj. Sr. 
uneben, frlittrtg. ^cOuctb, 0err>or;nlict> nur an ben Tanten. ©Ia3= 
glanj. 7,5. ©. 3,2. SB. b. 8. unfömcfybar, mit ^obaltaufl. 
blau. 5ßon 6äuren roentg angegriffen. 

♦) 5?acb SöiMiccnu« enthalt ber ©taurclit^ 14 37 pr. (St. (Sifcno^but. 



\ 
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-Al 3 Si 2 . 9cacb Jtomottt (Sar. aus S3rafilten): liefet. 37,24, 
2^on. 62,07, Gtfeno£r/b 0,6 i. SWit ber SWifd^ung be$ 3)iftüen3 
übereinfommenb. — $firficr)blüthrcth, graulich, gelblich, bräunlich. 

23t£ je£t immer in ßrtyftatlen beobachtet, fcorherrfchenb bag an= 
gegebene ^risma. DefterS finb bier Snbiüibuen mit paralleler 
$aupta£e fo aufammengercachfen , bafj ein l)o\)Ux 9taum gtDijajen 
tr)nen bleibt, ber aber gewöhnlich mit X^onfcbiefermafle ausgefüllt 
ift (§ohlfyath, <5#aftolit&). üflanche Ihtyjlaae biefer 5lrt haben eine 
,3erfe$ung erlitten unb finb t>iel freierer aU ba3 frifche Mineral. 

3n llrfetearten , ausgezeichnet (ftart mit ©Ummer gemengt) $u Sijenj 
tu Xurol, ^erjegau in ber Obcr^falj, 3glau in ÜJiä^ren, Sanbecf in @#c* 
ften, (Slba, 3i'lanb, ©djottlanb, Slnbalufteu (bat)er ber 9iame). 2)te (St)ia* 
ftotitt) genannten $crn?ad>fungeu au8ge$etamet in ben ^tyrenäen, $u St. 
3ago bt (Sonujofteüa tu Spanten, am Simplen, 511 ©efreeS im 33ayreu» 
ttyifdjen jc. — ß^taftolit^ flammt ton /««{w, mit einem x bejei^nen, 
ettoa« freu$n>ei[e ftelleu. 



ßüftyftem: flinorbomboibtfc^. 9Dc"an finbet flinor^omboibifaje 
$ri3men, m : t = 106° 15'; p : t = 93°; p : m = 101°. 
©pltb. nad; m fer)r tooKfommen, weniger nact) t. SßeQucib. ©la^ 
glam , auf ben Spaltfl. gum 5>erlmutterglan$. 6, auf ben in 
glächen merflid; toeidjer. ^ec. ©. 3,5 — 3,7. SB. b 2. unfdfmtel^ 
bar, mit ßobaltauflüfung blau $on ©äuren nicht angegriffen. 

Äl 3 Si 2 . ßtefel. 37,48, ^on. 62,52.— garbloS, himmelblau, 
gelblich, graulich, grünlich :c. §äuftg in ftrar)ltgen Waffen ; fafrig. 

3n UrfelSavten , außgejeicbnet auf bem <St. ©ottharb, ©reiner unb 
SNitfd) in S^rol, ©auatye in tfärnthen, W\a%t unb Äototfina in @iberieu, 
*lknnfylfcanien, Spanien, ©ctjettfanb :c. 2)er fafrige häufig bei 2lfc£»affcn= 
bürg. — 2)iflt)en fcon Mg unb o&tvog, bon feiertet Straft, in SBej. auf 
bic #ärte. 

SBon Shnl'^cr BJUfdmng, aber nach 2)e9cIoi}ean| toon rhombifäer 
$rt)flaütfation ift ber SilUmantt t?on Softer in (Senuccticut, ju n?cla)em 
gehören ber SDcenrolit, SBucbotjit, gibroltth, ©amlit, Seno = 
litt unb Söört&it. — 



ßllftyftem: h^Gönal. Stf. §eragonpr/ramibe. 151° 5' 45"; 
53° 12'. Spltb. bafifd; ^iemlid; toeitfommen 23r. unboüfommen 
mufchlig — uneben, ^eüueib. ©la^glang. £. 7,5. ©. 2,67 — 
2,75. SB. b. & fchmelgbar = 5,5 $u einem emailleähnlichen ölafe. 



SBon Säuren nicht angegriffen. Be 3 Si 2 -f- -AI Si 2 . Wiefel. 67,41, 
2,1)0X1. 18,75, 33err;Uerbe 13,84. Smaragbgrün (burch 4hromo# 
gefärbt ; felabongrün, blau, gelb, auch farbloö. 



S i ft $ e n. Gnanit. 



6 m a r a g b. 



s 




3n ben ^rtyftaflcom&inationen ift ba3 Ijeragonale $ri$ma mit 
ber bafifdjen gläcr)e bor^errfct)enb , bie Seitenfl. öftere nacfy bcr 
Sänge geftreift. 2tuger ber Stammform fommen nod} brei anbete 
^ragonale ^tyramiben unb ^toet bir)e£agonate, bod; nur unterge= 
orbnet bor. 8. gig. 37. 

Sei bcn 3utocttcren führen nur fcic rein grünen Varietäten ben tarnen 
smaragb, bie bläultcbgrünen, blauen :c. Ijcüjcn vtquamartn, aud? ©ertoff. — 
3n Urfersarten unb im ^dnittlanb. $)ie febönften öriinen <5maragbe fem* 
nten au* beut Xunfatbal bei 9teu=(£artbago in ^eru , ton £>anta ^e be 
Bogota unb Üftufo in 9tcu*$ranaba (^ri^men btä 3' lang), ton k»\\tix 
am retten 2fteer unb auS ber 9cabe be$ glüOcbenS Xatotoaja im Ural. 
2(nd) im ^eubadjtbal im ^in^gau bat man fcbtfne Varietäten gefunben. 
$üi8ar 5 cidmete 2Iauamarine nnb Seroüe (ommen in Sibirien oor *u :QJiiaSf, 
ut SKurfinSf k., $u 9tio=3anetro , Slberbenfbire in Scbettlanb, (Sangaoum 
:n Cftinbieu, (Sra^fcrb in Sluftralien. — 

Weniger feböne unb burcbficbtige Varietäten ju Briefe! im baoerifeben 
23alb, (Sböntelou^e bei 2imogc8 (\am X^cil febr grefte Äroftalle), @ajlein, 
stfra, §abbam in Connecticut, Monroe, s }knnft)loanieu :c. £ie fcloffal- 
ften Äruftaüc ftnb bei Äraftcn in 9?orb^lmerifa gefuiiben toorben. Siner 
Batte eine Üänge ton 6!, gitß unb 1 gufj £urcbmcffer. 2Nan beregnet 
ra§ @enucbt auf 2913 $fb., bei anbern auf 1 076 ^fb. 

$)ic Petersburger Sammlung entbält einen burebftebttgen, grüulicb gel* 
ben Veroll ton 9" 5'" £änge unb 1" 3'" Sicte, über 6 raff 'J>fb. fd)wer. 

Ser £maragb ift einer ber gcfcbäfcteften (Stelfteine unb foftet ba3 
tot bis ^u 50 (Bulben. Steine ton G Sorot SOU— 1200 %l 3>er fai* 
'erliefe Scbafc in 2öien befttjt berühmte emaragben, beren einer 2205 
Karat nnegen foll unb gegen £ Million ©ulben gefebäfct wirb. — £cr 
Aquamarin ift wohlfeil unb fommt ba$ Äarat nur auf 3—6 gl. — 3m 
toll nnirbe 1798 ton Vauqueüu bie 33ert)Uerbe entbedt. 

ZuuQaydog unb berillus finben ftcb febon bei ben Sitten. 3)ie 21b- 
[lamnmug ber tarnen ift unbetannt. 

£urd& einen ®et)alt an SBerr/lIerbe intereffant, übrigens fcr)r 
feiten, ftnb ned; folgenbe «Silicate, beren einige feine £fyonerbe 
enthalten. 

(Suflad. ßlinorfyombifcfy. 6paftb. flinobtagonal fet)r bolI= 
fommen (bafyer ber 9?ame bon «r, toor/I, unb xlato, brechen). 

Sacf> Samour enthält er 6 px. (St. ©affer. Si 41,63, AI 34,07, 

Be 16,97, Spur bon Ca, Fe, FL Silfo rtca in 23rafüten, Gon* 
necticut. 

^benafit. ^eragonal. Wiefel. 54,3, 33eri;llerbe 45,7. gra* 
mont in Sotbringen, Ural, 9Rajfad(»ufett$. ^3bena! ; .t bon q>iva£. 
Betrüger, roeil er bem Quar$ gleist. s ]ftan$er flare bom Ural 
toirb als C^belftein gefd>üffen. 

Beufopban. ftiefcl. 47,82, SBer^erbe 11,51, Stall 25,00, 
3Jiangano?#bul 1,01, gluor 6,17, Natrium 7,59, Valium 0,2G. 
Mammon in Norwegen. 2)er ^ame bon livxorpavfa h)ei^. 
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£aTf»X$oit' «Silicate mit 7 u. 13 px. St. Shonerbe, flnb: ber 2Ubel* 
forftt Eebclfor« in ©d)n>cben, unb ber ©phenof la* b. ©iettebäct in 
Norwegen. 



2. ®rut>l>e. SBaff erfreie Silicate ohne %f)ontx'bt*). 

235 o II a fr o n i t. £afelfpar$. 

ßHtyftem : f linorr/ombifch. 9flan beobachtet feiten £enbr;oeber, 
toelche bafifch unb orU)obiagonal unter 110° 12' fpaltbar ftnb. 
33r. uneben. $ellucib. ©la$glan$, jum $erlmutterglan$ geneigt. 
£. 5. ©. 2,8. SB. b. £. fchmelgbar = 4,5. SBoHfommen ge= 

lattnirenb. Ca 3 Si 2 . Wiefel. 52, Stall 48. ©etoöhnlia? in tty 
fraflinifct)en Waffen. 28eij$. gelblich *c. 

ginbet ftä) ju <£$ifloroa im 33anat, §arjbnrg am §ax\, ^arga« in 
ginntanb, (£aj>o bi böte bei s Jfom, 9Sefm>, 3d)ttxbcn @d)ottlanb :c. 

3)er ©ollafbnit würbe bisher jur gormation be8 ^örojren« gejault, 
nach 2>e$cloijeaujr ift [eine Srvftaüwhe serjehieben. 

Formation be$ $fyro£en$. R 3 Si 2 , llinor^ombtfc^. 

1. StopfU. 

äHfr/ftem: fünorfyombifd?. 6tf. £enbr/oeber. 87° 6 1 ; 100° 57'. 
©pltb. nac^ ben Seitenflächen beutlich, auch nach ben diagonalen. 
33r. mufchlig. $eHuäb. §. 6. ©. 3,3. 8. b. fi. fchmelgbar = 
3,5 — 4 gu einem roetjjjen, nia)t magnetifchen ©lafe. &on ©äuren 

nicht angegriffen. Ca 3 Si 2 + Mg 3 Si 2 . Äiefel. 56,36, ÄaH. ?5,46, 
%alt 18,18. — Sßeife, gelblich, grün, grau jc, auch farblos. 

Qn ben JtrtyftaUcombinationen ift bte ©tammform oft mit 
ber ortho= unb flinobtagonalen gläche beränbert. 2ln ben (Isnben 
finben ftch untergeerbnet mehrere Schief enbenflächen unb $lino= 
bomen. Slufeerbem berb, ftra^lig, förnig. 

hierher ber ßoffolith, SWalalolith, @alit, SBaifalit, 2lla* 
Vit, uff it. (Sinen wutabinhattigen 2)io£ftb b. £ran$baifalien nennt 
&. «offd;aron> 2an>ron?it. 

SluSgejeichnete Varietäten finben ftch auf ber 9Jtuffaatye im ^ßiemon* 
tefifd)en, ju ©ebroarjenftein im 3iöert(>al mitunter in fo reinen, fchön 
grün gefärbten tfr^fiaflen, baß fie al« @d>mucfftem gefebliffen »erben; 
SReidjent'tcin in «djlefien, ©efreeö in Dberfranfen, 3WaUfjö, @ala :c in 
6d>wcbcn, 2lrenba( in Norwegen, (Srjgebirge *c. 2)toj>fib öou <Jfc, bop* 
$elt, unb oiptg, änblicf. 



*) 2He faljfaure ftuflöfung giebt, naefc ^bfcheibung ber Äiefelerbe mit 
ttefeammoniat fein ^rdc ober ein fold)e« , n>orau8 Äalilauge feine 
Xhönerbe ejrtratytrt. Sine Ausnahme maä)en einige flugite. 
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2. © i a 1 1 a g e. 

©eroör)nlicr) in frr/ftaflmifcfyen Waffen, roela^e in einer SHiaV 
nmg (ortfyobiagonal) r>olIfommen fpaltbar finb. 2luf biefen <Sj?altfl. 
in einer 9ftia)tung geftreift, ftarf perCmutterglänflenb, metalläfynlicfy, 
(onft fä)toadj fettgtän^enb. 2Benig an ben Tanten burä)fa)einenb. 
§. 5. ©. 3,2. §ö. b. & fajmeljbar = 3,5. 3>ura> biefe 2eid)t= 
flüffigfeit uorafiglia) Don bem ä^nlia)en Sroncit untertrieben. 33on 
Säuren nia;t angegriffen. 

Ca 8 1 

Mg 3 / Si 2 SJteine Enal, einer Varietät bon ©rofearl gab: Stiefel. 

Fe :5 J 

50,20, £§on. 3,80, ßalf. 20,26, 2alf. 16,40, ©ifenortybul 8,40. 
— ©rau, grün, bräunlicfy. 

23übet, mit i'abrabor unb aud> mit ßptfcot gemengt, eine ftelSart, ben 
©abbro. Äommt toor ju ©rojjart im Saljburgtfcfyen. üDJarmetS in ©rau= 
bünbten , bei gieren}, am Ural ic. £>iaüage öon JtaUu'y^, 33erfa)iebeu' 
Wr, in Ü8e$ug auf bie 6paltbarfeit. 

3. SI u ö i t. 

SDte ÄrtyftaHifation roie beim SMopfib 2. 2ln ben (Snben fommt 
häufig ein ßltnoboma bon 120° 39' öor. ©(aSglanj. ^eUucib 
in geringem ©rabe. §.6. (3). 3,4. $8. b. 2. fajmeljbar = 3,5 — 4 
ju einem fcr)h>ar$en , mand&mal magnetifa;en ©lafe. 33on (Säuren 
roenig angegriffen. 

Ca 3 j 

Fe :i . Si 2 . Sinai, einer Varietät au$ bem gaffattyal öon ftuber= 
Mg 3 ' 

naifö : ' ftiefcl. 50,09, 2f>on. 4,39, ßalf. 20,53, Stalf. 13,93, 
ßifenor^bul 11,16. garbe fo^mar^, bunfelgrün. ©ine ber getoöfyn- 
lüften Kombinationen f. Jig. 52; biefe $trr/ftalle meiftenS fyemi* 
ttcpifä? nad& einem (Schnitte parallel ber ortfyobiagonalen gläd?e. 
3n ÄrtyftaUen unb förnigen Waffen. 

£>er 9fame Slugit ftammt öon avyij, ©lan$. 

©erob'bnftd? in SBafatt, SWanbel jUin unb ?afca , im 6ö^mifd)en aWtttel- 
gebirg, gaftat&at, 9tl?i3n, graScati bei töom, Sefuö, $letna :c. 

©Übet für fi$ eine gelSart, ben Eugttfet« (in ben ^Jfyrenäen), unb 
9 tw|entltd?er ©emengtbcU be« SDoleritS (2tugit unb Sabrabor), be$ SWela- 
^ijt« ober 2luattl>or|>t>üi$ (porpl^rartig mit £abrabor) unb be« 3$a[au«, 
toetyer ein innige« ©emeng »on'Slugu, ?abrabor unb s }tatrotit$ :c. 3lu($ 
bie fcauptmaffe vieler Saoeu befte^t au8 Slugit. 
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§ier fälieftt fiel) ber §eben6ergit an, toeldfjer roefentlidj 

• ••• • ••• 

Ca 3 Si 2 + Fe 3 Si 2 . @r ift f^märaliajgrün unb bon bem (Sttjmetj: 
grabe 2,5. Künaberg, (5(ba, a$orifdje Qnfel --pico, Sirenbai. 
nannt na<$ bem f$toebifcr)en (§r)emifer §ebenberg. 

$)er Keffer fontt t>on s J?eu = Scrfety W ^tugit , weldjer 
unter ben 93afen audj 4,4 pr. (St. 3infor;r;b jetgt — ^Benannt 
naä) bem bormaligen $räfibenten ber bereinigten Staaten Qefferfon. 

5(nfä)tiej3enb ftnb ferner ber 51 f mit fcon (Sger in Sftorroegen unb ber 
Siegerin fcou 25reung in ^ortregen. Bit finb burefy einen ^atrumgc^alt 

ron 13 unb 9 t>r. (St bcmerfcn$ttevtf> , enthalten übrigens ¥eSi 2 (mtt30 

unb 22 £r. (St Ee), metebe« SKammelSberg für tfomor^ nimmt mttR 3 Si-. 

SScmerfenßttertty für bte ^tyreyenformation ift, baß Sftttfdjerlidj bma) 
@d;met$en ber geeigneten 2)Hfa)ung 2)io£fib im frtyflaüiftrten 3ufiaube bar* 
geftettt $at unb bafj id) folgen aud) at$ £octyofenfä)tacfe beobachtet fyt6e*). 

Formation be§ &mp(ji&oU. $linort)ombifa). Söefentlia; 

• ••• 

R 3 Si 2 

i 

1. £ r e m o l i t 

tUtyftem: flinorr)ombifcr). Stf. §enbr;oeber. m: m = 124° 
30'; p : m = 103° 12'. (Spaltb. nadj m rMfommen. üBr. un* 
eben, muffig. $ellucib. ©laSglans. $.5,5. ®. 2,93. S. b. 
8. f^meljbar = 3,5 — 4 mit $lnf<$h>eflen unb Äoa^en $u einem 

wenig gefärbten ©lafe. 23cm ©äuren ni$t angegriffen. Ca 3 Si 2 + 

3Mg 3 Si 2 . Wiefel. 5S,35, £alf. 28,39, «aß. 13,26. — äßeife, 
gelblicr), grünlia), grautia^. 

2)ie «rfyftalle mei[ten$ eingelaufen unb an ben (Snben nia;t 
auSgebilbet, bie Jläd&en oft naa) ber Sänge geftreift Strang 
unb fafrtg. 

2luf bem @t ©ottc)arb, \n ©utffjb* in ©cfyDeben, Sengfetb im (Sq* 
gebirge, Cronnfca unb 2)ognatjfa im &anat, Sd)otttanb :c. häufig im 
Äalfftein unb 2>otomtt — £vemolit flammt fcon Val Tremola in ber 
©djtoeij. 

S)er 9tefc$rtt ifl tljetfrceife bitter Xremottt (nadt) ®amouf), efcenfo 
bte Orientale 3 a be. £er ^e^rit hat fyu'ttrigen sBrucb, ift bura> 
fdjcinenb, fettig fd)tmmernb nnb &on foua>grüuer garfce. (5r fommt meift 
gefd)liffen $u Säbel-, £olä)griffen, toutetten k. $u un8 au8 (S^ina, 3n= 
bien, Üfeufectanb. 

Sin lt r>r. (St. Mn ent^attenber Sremotit ift ber 9Uä)tertt oen 
s $aj86crg in ®d)n?eben. 



*) 35er 9?ame $tyro£cn (n. §am?) bon nvo, geuer, unb ££vos, gremb* 
Ung, vajjt freiüc§ nic^t $u biefen Beobachtungen, benn er foUte an* 
beuten, baß ba6 SWineral, als nia)t tutfanifien Ur)>rung8, gleia^» 
fam ein grembling im ©ebiete be« geucvS fei. 
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2. Smpfpi&ol. $orn&Ienbe. 8rraSljtein. 

OTf^ftem : flinor^omBifc^. 6tf. £enbi?oeber. 124° 30'; 103° 
r. 6pltb. naä) ben (Seitenflächen tooÜfommen, unbeutlia) nacr) ben 
diagonalen. Sör. uneben. Sßellucib, jutn £r)eil wenig. (SlaSglanj. 
fr 5,5. ®. 3—3,4. 33. b. 2. fd^metjbar = 3 — 4 r &um 2r)eil 
mit 2lnfcr)roeIIen unb $o$en $u einem graulichen ober fa;ü)ar$en 
®Iafe. $on (Säuren wenig angegriffen. 



f 3j 



••• 



~. Mir 
CaS Si2 + 3 f g 3 ( Si * 

2tnnär)ernb: Äicfel 55,27, ßalf. 11,36, £alf. 12,36, @ifen= 
cr^ibul 21,01. gaft immer etroaS Stfyonerbe (manchmal big 12 
px. @t.) entfmltenb, meiere oießeia^t für bie ßiefelerbe bicarirt. 

förün in t>erfcr)iebenen 2lbänberungen , grünlich unb bräun= 
li$fa;roar$, fammetfd;roar$. 

£)ie (Stammform fyäuftg combinirt mit ber Hinobiagonalen 
Stäche unb mit einem ^intern ßlmoboma bon 14S° 30', öftere 
§emitro£ieen naa; einem (Schnitt parallel ber ort^obiagonalen 
Släd&e. 

2lu|er in ßrr/ftaUen in berben, blättrigen ÜUiaffen, ftrafylig, 
fafrig, fomig. 

«übet für futy eine 1 Urfeleart als £ornblenbefcl§ unb $otn&fenbe« 
fdjiefet unb macfyt einen rocfcntlidpen @emcngt&etl anberer gelSarten au8, 
fces @öentt3 (mit ftclbfaatfy ober üabrabor), M X>tcrit# unb 5lp&antt$ 
(mit »ergebenen felDtyat&arttgen Mineralien), auety beö (gflcgitS, reeller 
«in ©emenge öon grünem 2)iot>ftb, §ornblenbe nnb £&oneifengranat ijt. 



•saa^en, Romano ic, in urreiearten uno ju jtoitcnoiatt im boümt)a?eu 
Mittelgebirge, in ber SJtyön, auf bem Äatfcrfm&le ic in Söafalt eingemadj- 
fen. — SDer 9?ame 2lmr>^i6ol ftammt toon a^ßoXog, jn>ctbcutig , roeil 
man fi$ oft über ba8 Mineral getäuffy &at 



gur Formation be$ 2lmpr)tboI^ gehört ferner ber Sfrfbebfomt, 
!$toar$, täfy fa;mel3bar = 2, mit 8—10 px. 6t. Matrum, 

£e unb Fe. ßangerbluarfuf in ©rönlanb. (Neffen SlSbeft fa^eint 
ber Ärofubolitb bom Gap &u fein.) 



Manche Slm^ibole unb ^ßtyrorene (tjorjüglia) £remolit unb 3)toj>ftb) 
jlnben ftcfy in feinen tyaarförmigen ÄnjftoÜen, roctdje ju fajrigen, metyr ober 
toeniger jufammen^ängenben , Majjcn berbunben fmb. Sie feigen bann 
Stöbcft unb 3lmtant&, SöcrnForf, Söerglebcr ic. SMefe Varietäten 
finben ftdj in üerfajiebenen UrfcUarten unb bilocn manchmal $ajerbüfd?el 
uon 2 guft Sänge. ausgezeichnet bom @a)roarieuftein im 3iUerU)ale 

11 



Digitized by Google 



— 162 — 

(2>topftba$beft) , au8 ber Sarantaife (£remouta«bejt , ebenfo ber fogen. 
Humatin fcon &u$n8borf tu ;©a#fen), ^iemont, SBitymeu, ©äfaeben, 
5mät?ren jc. 

SWan trauet ben StS&eft jur Verfertigung unt>erbrennud)er Beuge, 
bafjer ber Dcame, tum ctoßemog, unauSlöftpliä) , für untoerbrennlity unb 
afitavToqi unbefledt; ju mannen djenufd)en ^euerjeugen jc. ©r tomrnt 
im Raubet oft unter bem tarnen g ebern? eiß *>or. 

2>a« fog. Söerß&oU, #ö!ottl (ton &Uor, §oI$, unb Ttto ff , gafer) r 
toeubeS fonft aud) jum SCebcfl gejault nmrbe, ifi etne toaffer&altige S3erbin* 
bung toon fiefelfaurem (Sifenojrpb unb fiefeifaurer £alterbe. — 2>er eigenttt6e 
Siebeft ift oon mehreren ä^nltc^cn Wim. burd) feine <§d?mefjbarfeit unb 
baburd) ju untertreiben, bafj er im Äolben fein SÖaffer gtebt unb ton 
©äuren ni$t jerfefet nrirb. 

23 r o n c i t 

ßllfoftem naa) fteSctotaeaur. r§ombtf$, fpattb. naä; einem 
^rtema bon 93° , bradjr/biag. unb mafrobiagonat , auf legerer 
gtäd&e Don metalfä$nltc§em s $erlmutterglan$. b. 2. faft un= 
fdbmel^bar, fann nur in ben fetnften ©pifcen etroa« $ugerunbet 



Si 2 . SJteine Sinai. 



toerben. SBon ©äuren niä;t angegriffen. . 6 

Fe 8 

einer SBar. au« ©röntanb gab: Wiefel. 58,00, Sfyon. 1,33, %a\l 
29,66, @tfenos^buI 10,14, 9Jtongano£tybul 1,00. ' 

$erbe, öfter« grofjförnige Mafien. £)ie garbe braun, tom= 
baibraun, grünlia) gelb(iä) ac. 

3n Serpentin, SBafott :c. Äupferberg im ftidjtetgebirg , Äraubat in 
©tepermarf, llltentyat in £prot, Stempel bei Harburg, #arj jc. 

fcier^er gehört ber $»perftben t?on ber qtauttinfet an ber ^iifte oon 
SaBrabor, mit fdjimem braunrotbem @#tfler. 

SBroncjt öon ber SBroncefarbe; §pperftben fcon vneo über, unb o&tvos, 
«raft, nämttä? »on größerer $ärte (6) al6 ä&nlia> 2)lineralien. — 3fo* 

morpb mit bem SBroncit ijt ber ©nfratit = Mg 3 Si 2 t>on 3bjar in 2Ra&ren. 

£ter fließt ftdj an ber %nt$op$ullir, naä) ScSclotjeaur. r$om* 
bif$, fpattbar nad) einem ^riöma ü. 125°, braun, faft unfdjmeljbar. 

Fe 8 !§i s + 3%«8i«. Wiefel. 56,22, Zoll 27,36, (Sifenojpbul 16,42. 
ÄongSberg in Norwegen. SRa$efle$enb tft ber bur$ 1,2 pr. (St. <S$rem= 
ojpb grün gefärbte Äupfferit Dorn Stmengebirg. 

2Bie 2lugit unb 9lmp$tbol im funor&ombtfdjen Spfiem nur burd? bie 
©paltbarfeit terföieben , ebenfo fmb e$ Eronett unb ant^op^pttit im 
r$ombtfd)en ©pjtem. 

Z t e a t i f. Salt. 

OTfyftem nid&t genau gefannt. ß« finben ftd? blättrige Waffen, 
in einer Sprung fe^r boßfommen fpaltbar. ^eüueib. Dptif^ 
aroeiajig. ^erfmuttergran^. 1. 9itcr>t elaftifa; biegfam. @. 
2,6 — 2,7. gett anaufü^len. iß. b. 8. unfa)mel3bar, mit flobalt* 
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aufl. &Iaf$ fleifd&rotlj. SBon ©äuren nid^t angegriffen. (Sin fron 
German n anafyfirter ausgeweiteter Sali fron ©latouft gab: 

Wiefel. 63,27, Salferbe 36,73 = Mg 4 8i 3 . Anbete Salle ent= 
galten big 5 px. (5t. SEBaffer. ÜJlit 2lnnar)me be3 potymeren 9Ser- 

treteng oon 3 & für 1 Mg belommen nadfo ©d&eerer bie Säße 
bie allgemeine 2tm^iboI= ober aua) bie Slugitformel. — ®rünlia>, 
graulta>, gelblid&foeijj :c. 

$erb, (tranig, lörnig, fa)uM>tg ic, im ©rojjen oft fd^iefrig 
unb eine Urfetöart, ben Salff Riefet, btlbenb, toofytn aua) ber 
fog. Sotfftein (in (Braubünbten, SMiS w.) gehört. 

©työne $ar. finben ftd) auf bem (Trainer im 3^ert^at r <&t. ®ott* 
farb, 2Batti$, ginbo in ©dj>toeben, im (Srjgcbirge, Ural :c. 

2)er fog. ©pecfjtein tfl bid)ter unb erbtfler ©teatit. (Sr flnbct fid) 
mandjmat in s $feubomorj>$ofen »on Duarj, Äalff^at^, EopaS unb anbern 
«Mineralien unb tomtnt auSflcjeidmet toor ju ©i$pfcr«grüti tm Satjreutyt» 
Wen, in SormoaUt«, ©djottlanb, @a)n>eben, 3ertan, (S&ina *c. 

2Ran gebrannt ben bieten ©teatit gur Verfertigung fcon ©efaßen, 
jnra 3eid)nen auf £ud) unb ©la«, ben XaltfdViefer aud) $u ©eftellfteinen, 
^platten :c. — ©teatit tommt toon orfag, £alg. 

<Mt*folttfi. Clitiin. 

ÄHfoftem: r$ombtfd&. ©tf. ftr/omben^ramibe. 101° 31';* 
107° 46'; 119° 41'. ©t>ttb. braa}tybiagonal giemlia; beutlia). 
8r. mufflig, ^effueib. @la$glanj. §. 7. ©. 3,3 — 3,44. 33. b. 

2. unfd&mefybar. SBoflfommen gelatinirenb. Mg 3 Si. Wiefel. 43. 
Salferbe 57. ©etoöfynlicty ift ein St)cil ber Salferbe burä) @ifen= 
ojtybul erfefct, mancher enthält aua) ©puren oon !RidleloE^b. ©in 
faft reiner Salfa)rr;folitty ift ber fog. Soltomt »on S3olton in 
9iorb=2lmerila. 

3n ben Äßcomb. ift ba3 rectanguläre $ri$ma bortoaltenb, 
bie ©tf. meift untergeorbnet. 2ln ben (Snben finbet fta) oft bie 
&af. gläd^e unb ein malrobiag. 2)oma oon 76° 54', untergeorbnet 
. noa) einige anbere 9tyombenptyr. unb ^Dornen, foroie ein rtyomb. 
$:i§ma oon 130° 2'. Gomb. ä^nlia) fjig. 46. £ie $riSmen 
a,etoörmltd& bertilal geflreift. — SDie garbe ift oor^errfa^enb grün 
in mancherlei Slbänberungen , aua) gelblia), braun unb toetjj. 

3n ßrtyftallen unb fetyr f)äuftg in lörnigen SJtoffen (Dlibin). 

Är^Patte finben ftd) in 9legt?pten, SRatolien unb SBrafttien. ©ie liefern 
bie unter bem tarnen (Sfytyfolit^ betannten ©belfieine. Börnig !ommt er 
faft in allen ©afalten bor, in ber tö&cn, auf bem #aiferjtu$l, (Siffel, 
«cfanen @ad)fen ic, aud) in 2aoen be8 Sefuo« unb in mand)em 5Weteor» 
eücn, etbirien, Olumba in ^Jeru k. 

11 * 
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- 25er 2Reteorä)r*foltt$ nähert ^ 1 S unb 

Fe 3 J 

om äJioute (Sotnma ftnbct ftdj ein fceügeTber, toetdjer Ca 3 §1 4- M^ s Si, 
ber SDtonticellÜ, tt>o^in auö) ber SBatracJit ton 9ti$oniberg in 2tyroL 

SMefe <£$n?fotttyc bilben nüt bem gataltt Fe* Si, ton gaijal, ein« 

bar ajor. Snfeln, unb Xtp^xoit Mn 3 si ton ©tarta in eine 
djem. germation. Sefetere 3Jttn„ »elcbe in bie klaffe ber mctaüi^en S5er» 
binbungen gehören, fmb biß je^t je$r fetten. <£§rofoütb flammt öcn 
XQvoog, @ott>, unb kt&o$. ©tein. 23et ben 2tlten galt ber 9ian e für ben 
io^aS. 33atraä)it ton ßarguxos, grofefy, toegen ber bem grofa)taia) ityn* 
ticken gatbe. 

2>er 2$erjotit$ ber Styren5en ttnb ber SDnnit ton Weu*<Secfonb 
fmb gelgarten, an toelä^cn <5$rt?folit& bie £au£tmaffe bitbet. 

© a b o i i n i t 

Ättfoflem : fltnortyombifö. §enbr;oeber m : m = 1 15° ; p : m 
— 95° 22'. Waü) b. Sang finb bie ßtk r&ombifö. Älfe. äufjetft 
feiten, getob^nlid) 'berb, of?ne Bpux fcon ©paltbarfeit. 23r. mufdjlig. 
2ln ben fanten bunfyfäetnenb — unburcfyfic^tig. ©Ia§ — gctt= 
glan$. £. 6,5. (5). 4,0 — 4,3. SB. b. & 3. toerglimmenb 
toie gunber, unf$mel$bar ober nur an fefyr bünnen Tanten ft# 
runbenb. Sßoflfommen gelatinirenb. Gfyem. 3ufammenfe§ung nodj 
nicfyt fymlängttcfy genau gefannt. 2)te 2lnal. be3 ©aboltnitS bon 
pterbty oon Berlin gab : Wiefel. 25,26, 2)ttererbe 45,53, Gero^bul 
6,08, (Sifenor^buf 20,28, Äalf. 0,50. Slnbcre SBar. enthalten bis 
10. px. (St. SBer^fferbe unb 6 j>r. ßt. £ant§ano£tyb. — 6c$toarj, 
f^loär^Uc^grün. 

©e^ört ju ben feltneren SJlincratien unb fxnbet ftdj in ©ranit unb 
®nei§ ju ?)tterbo unb gabtun in <£d?n>eben unb &u gitteren in $ors 
ttegen. — 3fl nad) bem fcbn>ebifd)en ßljenuter ©aboün benannt, n>etd;er 
1794 barin bie ?)ttererbe entbeefte. 

3 i t ? 0 n. ^tiajintj. 

ßfltyftem: quabratifd). <stf. Duabratytyr. 123° 19'; 84° 20'. 
©pttb. Jm$matifc| unboüfommen. 93r. mufcf;lig. $elluctb. ©Iaö= 
glan^. £. 7,5. @. 4,4 — 4,6. Sß. b. 8. fidj enifärbenb, un* 

fctymefybar. 58on €>äuren ni$t angegriffen. -&r Si (Zr Si). ßtefeL 
33,67, 3^°^erbc 66,33. §tya$intl?rot& , bräunlich, gelblia), 
farblos. 

©etoitynttd& in ßr^ftatten. 3n ben Gornb. tft bie 6tf. mit 
ben quabrat. $rtgmen oorfyerrfc^enb. Untergeorbnet fommen nod? 
2 anbere Ouabrat^r. unb 3 2)io!taeber i)or. 

5ln ber Gomb. ber ©tf. mit bem btag. ^rtgma ift lejtcre« 
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oft fo toerftirat, baft alle gläa^en 5tr)omben hxtben unb bte ©eftalt 
einem 9^ombenbobefaeber gleist, ©eroöfynl. Gomb. 2rig. 29 unb 30. 

SDet 3tö° n ftnbet ftdj als ©emengtbeil , be8 ©tyenitS in Norwegen 
(@tabarn, £afebalen), ju 33e»erty in 9corbamerifa in großen Ärtyftaüen, 
am Ural, in ©rönlanb. 3n SBafalt jn S3icenja, (Srj>atÜ> in ^ranfretd) *c 
3n lofen ßrbftaüen auf (Seblon , in Siebenbürgen unb 51t ©ilin in 23 
men. 3n farblofen ßrbftaüen aua) im s }>fitfögmnbe in Xwrol, mttro$tos 
Hiebe Me. im (Sflogit beS gidjtclgebirgö. 

Unter bem bauten £üajintl? gilt er alö ein (Sbelflein, roobet et öfters 
burdt) ©lüV)en farblos gemacht roirb. 2)er nieifte fog. £>va$intlj ber 3uroe» 
liere iji aber ein ^au'nt^farbener Sbonfalfgranat unb biefer ifl jiemlic^ 
gefaxt. — 3m äiüon rourbe 1789 bie 3irfonerbe fcon Älatoroty entbedt. 

dine ät)nlid)e SSerbinbung ift ber 5luerbacfiit nadj Hermann. 
Wiefel. 43,22, 3trtonerbe 56,78. @ouü. SetatertnoSlaro. — 

(Sin (jelatinirenbcö Silicat bon 3^l° ncr bc, ÄaW unb Matrum mit 
iRiobfäurc tji ber 2Bo&lerit to. 23renüg in 9?orroegen. — 

3. ©ef^lecH Sßaffer&alttge Silicate. 

SS. b. & im ßolben einen merflia^en ©e^alt an 2öaffer 
anjeigenb. 

1. (Btuppt. 2öaffer$alttge Silicate mit £$onetbe. 



ßlltyftem: tf;ombif$. @3 finben ftdj $ri3men non 91° mit 
einer $t;ramibe, berenSdjeitlftm. giemlid) gleidj unb or)ngefät)r 143°; 
ber Sfambftto* = 53° 20'. Spltb. ^rigmatifc^ üollfommen, nadj 
ben diagonalen unbollfommen. 5Br. uneben. s ßeUucib. (SlaSglang. 
fr 5. @. 2,25. ö. b. 2. leidet fdjmelabar (2), meiftenS rur;ig 

einem toafferl>enen ©lafe. SSoHfommen gelatinirenb. Na Si + 



Bottum 16,20, Sßaffer 9,32. ©cmöfjnlidj in nabeiförmigen $xt)= 
fallen, ftratyltg, fafrig. Ungefärbt, toeifj, röt^Iid^, gelb ac. 

3n 2Kanbelfiein, SSafalt unb p&onolitt), am fünften ju (Slermont in 
Huöergne, auf ben garoer-3njeln , im böbm. Mittelgebirge, im ^affat^al 
a £orol jc. — 2>er SRame besiegt fta) auf ben 9tatrumge&alt. 

§ter§er ber Söremicit bon SBreroig in Siorroegcn unb ber SRabiolttfc 
ebenba^er. 



ßllifation : f linot^ombifä. @3 finben fi# ^tiSmen Don 9 1 0 
35' mit einem fcorberen unb einem Hinteren ßlinoboma, bereu 2Binfel 



Statt olttli. 
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natye gleich unb otyngefäfyr 144£° meffen. ©pltb. }m$matif<$ 
nia)t fe^r tooflfommen. 53r. uneben, fleinmufa^Iig. ©la^glau^. $eHu= 
cib. £. 5,5. @. 2,21. $ur$ ©rroärmen eleftrifd&. §8. b. 2. 
ftc$ tourmförmig frümmenb unb fefyr leidet gu einem flaumigen, 
toenig bura;fc§einenben ©fafe fdjmeljenb. SBolIfommen getatinirenb. 



/iCal 3 

Ca Si + AI Si + 3 H. I . . J Si + AI Si) , Wiefel 46,37, 

Sfcon. 25,79, Stall 14,30, 2öaf[er 13,54. garbloS, hmfj ic 
Är^ftaffe nabeiförmig, ftängltd&, fafrig k. 

3iemlt^ feiten, ausgerichtet auf @toffa, 3$tanb, garoer»3nfe(n unb 
Weberttrajen in bcr $falj. 

©tolejit fomntt ton orxojU«C<u, frumm fein, wegen be8 ÄrihnmenS 
t>. b. 2. 3 um ©foleu't gehört bet 9>una&ltt ü. Sßunalj in Oftinbicn. 

(Sin ©emeng ton SRatrotttty unb (gfolejit (nadj föofe), ber fogencmntt 
5Jtefoltr$, toerfyält ftcfy bem lefctern fefyr äfynlia) unb tommt efter an ten 
genannten ftunborten fcor. 2>em 3RefoIit$ fcfyüefjen fid? an: ber $arrtng* 
tenit, Snrrimolitft, ^aroeltrb unb ©alactir. (Sin ebenfalls nafc 
fteljenbe« Mineral ift ber Sfjomfonit, ps Äityatrit in ©Aotttanb, am 
$efm> unb §u Süffig in ©Seinen öcvfommenb. 3)te Är^flaüifatton ift 
rtyombifä). 9)fefoIttl> t>on plao?, in bcr 2)iitte, unb U&og, @tein. l X$em* 
fonit na$ bem englifdjen Sfcemifer I^omfon. 

x e t n i t. 

«Ufoftem: rfjombifttj. Stf. ^omben^r. 96° 38' 56"; 11-° 
5' 36"; 120° 31' 22". Bpltb. baftfa) giemli^ toollfommen, jmfc 
matifa; unboHfommen. 33r. uneben, ^jjeßueib. ©laäglanj, auf 
Sjmltp. Sßerlmuttergtanj. £. 6,5. ©. 2,8. 3um Streit bureft 
©rnjärmen eleftrifcfy. SB. b. 2. fd&meftbar = 2, mit ftarfem 2luf= 
blähen unb Ärümmen einem blafigen, emailä^nltdjen ©lafe. 
&on concentr. 6afyfäure ofyne tooßfornmene ©aöertbilbung gerfefct. 

( 2 C ) 3 
| ^ a j gi + AI Bi), ÄiefeU4,05,2tym. 

24,50, «alt 27,16, 2Baffer4,29. ©rünlid&toeiß, grün, gettlUfric 

2)te bortoaltenbe gorm ift ba£ rtyomb. SßriSma fcon 99° 56' 
(öaft« ber 6tf.) mit ber baftfa)en gläc|e. 3)te ßrtyftatte oft tafel* 
artig, mit gefrümmten Seitenflächen unb rouljtförmig gru^irt. 
£)erb, fafrig. 

2lu$gejeidjnet ju SKatföinge« unb ^affattyat in Styrol, ©uinbarton 
in @d)ottlanb, ©berfiein im 3t»etbrüdftt)en, 2Dau£fnnö, ^renäen, 
ber guten Hoffnung, am Obern ®ee in 9terb*2lmertfa, n?o er eine ror* 
*ügltcf>e ©angart ber Kupferminen bilbct. 2)er 9iame nad? einem fattanb. 
Oberft to. ^n. 
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■ # 

3um ^retyntt gehört ber ^adfonit t>om Obern ©ee m 91. 31. 3ti 
bie ftätyc ber <*>roupit öon ©rostrot» in @d)ir<eben unb ber (Efjlotajr* 
wüt& »om Ober £ee 9i. 91. 

51 n a l c i m. 

Aßfyftem : tefferal. ©tf. £esaeber. (Spltb. ^ejacbtifd^ fetyr un= 
boflfommen. 33r. uneben, unboüfommen mufflig, Sßellucib. ©Ia3* 
glang. £. 5,5. ®. 2,2. b. 2. rufyig fd&meljbar = 2 ju 
einem flaren ©Iafe. SBon <5algf. bollfotnmen $ur gallertartigen 

ÜHajfe aerfefct. Na 3 Si 2 -+- 3 AI Si 2 + 6 Ä. Wiefel. 55,05, 
2fym. 22,94, Matrum 13,97, SBaffer 8,04. (Seltner fommen 
auä; ßalf unb ßali für Matrum bicarirenb toor. fjarblo^ , toeifj, 
rötfylid) k. SDte bortoaltenbe Sorm ift baS £rape$oeber, au$ bie 
Gomb. bon ^ejaeber unb ^rape^oeber fommt öfter« bor. 

SBt« jefct nur frtjftolüfirt gefunben, au$gejeid)net unb mandjmat in 
fauftarofjen fätyftatten auf ber ©eifjeratye in Xtjrot , 2Rontecä)io maggiore 
im $icentinif($en , 2Ronte <2>omma, (Satanea in «Steiften, Slufftg in Säu- 
men, ©djottlanb, 9?ortoegen jc. — Änolcim fommt t>on ävakxts t frafttoS, 
»regelt geringer eleftr. (grregbarfett 

(Sin 2ttagnefta-3lnatcim ift ber ^tftanalctm au8 SToStaua, ber 
6ubnop$it »on SBrenug in Norwegen fd)eint auti) 2lnalcim ju fein. 

(Sbabafit. 

Aftern: $eragonal. ©tf. 9tyomboeber bon 94° 46'. epltb. 
priimtto, unboHfommen. S3r. uneben. Sßeflucib. ©laSglanj. 
$. 4,5, ©. 2,2. S. b. 2. ftd; anfangs etwa« frümmenb, bann 
rubtg f^metgenb = 2,5 $u einem Heinblaftgen ßmail. $on ©aljf. 
boüfommen, otyne ©allertbilbung gerfefct. 

Si + AI Si 2 4- 6 tf . Vital einet SBar. bon «ufftg bon 

$offmann: Äiefel. 48,18, £$on. 19,27, Stall 9,65, Matrum 1,54, 
Äali 0,21, Gaffer 21,10. 

$amit ftimmen bie meiften Sinai, überein, na<$ einigen ift 

ba$ #orfommen bon 2 ©pecieS angebeutet, beren eine als R bor= 
äugSroeife ßalferbe, bie anbere bagegen Matrum enthält. — garfc* 
H toeijj, gelblid} tc. 

$ie toortoaltenbe gorm ift bie (Stammform, bie gtädfcn 
öfter« parallel ben ©dbettelfanten feberartig geftreift. Unter* 
georbnet finbet ftd) noä; ein ftumpfereS unb ein fpifcereS 9tyom= 
boeber in berroenbeter «Stellung, gig. 38. 

3lueae&eid?nete 33ar. ju Muffig in SBß^mett, Oberflein im 3n>eibrüd* 
*en, ©etüeralpe unb äflonfcom im ^-affat^al, garoer^nfeln, 3«lonb jc 
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— (Sfabaftt fommt Don XaßaCiog, bem Warnen eines ©tetne$, ber in bcn 
©ebbten be8 Or^euS ermähnt toirb. 

3um S&abafit gehört bcr $&afolit( fcon Setwa in 33itymen unb 
ber £anbcnit foerfefet) toon Baltimore, in bic 9*ät?e bcr gcünn toon 
ftaroe unb ber Omelimt, roeldjer ßctattnirt , ton flnttim in Srlanb. 
»Ott annä&ernber 2Mfe&ung, bie ftraftailifation tcflerat, ifi audj bet 
ftaujaftt öom Äaiferftufcl. 

9H(lipfit. •flalfSarmotom. 

Ällfoflem: rr)ombif$. ©tf. ft&ombenpr/r. toon 120° 42'; 1 19* 
IS 4 -, 90° (Sftattbftto.). ©Jrftb. mafrobiagonal jiemltd&, bra$r;bia= 
gonal weniger beutlicfy. 33r. uneben, SJkflucib. ©laSglanj. 4,6. 
@. 2,18. 23. b. 2. fd?meljbar = 3. W\t ©algf. gelatintrenb. 

Ca 3 l 

Bi* + 3 Alßi s -f 15 Ö. $nnär}ernb: Wiefel. 48,66. 

Zfjon. 20,17, Äalf. 7,34, tfali 6,17, 2Baffer 17,66. — 2öeifc. — 
2)ie t)errfcr)enbe $rtyftalIcomb. ift ein rectanguläreg ^kiSma mit 
ben gl. ber ©tf.; meiftenS Sroi Hinge, inbem jroei Qnbim'buen 
biefer @omb. um bie gemein(djaftli$e §auj?taje um 90° gegen 
etnanber gcbrer)t erfcfyeincn. $)ie glasen ber ty'qv. unb bie 
mafrobiagonale gläcfye feberartig geftretft. 

3mmer tr^ftattifirt tu ©afalt unb SftanbeljUin; Äaiferjm^l im «reie- 
gau. Dberftcin, (Stemmet bei Harburg, Snnerobe bei ©tefjcn jc. — ©ine, 
ber Sfttfänwg nadj äfynlid)e, übrigens öerfebiebene Styecieä ift ber 3 e &9ontt 
ober (5t§monbin »om 3$efuo unb ber ^erfdjelit au« ©icüten. 

Wü'tyfU nad? bera engUfa^en Mineralogen $(Üli)>6. 

§atmotom. Sartotbarmorom. 

Mfeftem: rr/ombifefc.*) ©tf. ^omben^r. 120° 1'; 121° 28'; 
88° 44'. ©J>altb. mafrobiagonal beutlidj, weniger bra<$r/biagonal. 
SBr. uneben. ^Settucib. ©latgtan*. $. 4,6. (S\ 2,42. 8. b. £ 
fcr/mel^bar = 3,5. 33on ©aljf. ferner angegriffen, bodj wirb fo 
toiel aufgelöst, bafc ©cfymefelfäure ein $räc. r>on fd&toefetf. SBartjt 

$ertoorbringt. BaSi + ÄlSi 2 -+- 5 Ü. Wiefel. 44,54, £fyon. 
16,48, 23arr/terbe 24,57, Söaffer 14,44. — 9£ei&, gelblid^ 2C. 

SDie oerr>ör)nlicr)e Är^ftaDcomb. unb SroiHingsbilbung h>ie bei 
ber Vorigen ©pecieS, ebenfo bie ©treifung. 23i3 jefct nur frr/= 
ftafliftrt gefunben. 

SluSgejetämet ju Slnbteaöberg am $ar$, äongSbcrg in 9?orn?egen unb 
©trontian in €d?ottlanb. — 2>er s J?ame flammt oon a^orrw, jufammen' 
fügen, unb r^yw, fdjneiben, Ratten, »eil ftdj bie ftroftalle an ben 3 n * 
fammenfügungen ber ^t;ramibenfl. (©djeuelfanten) feilen laffen. 

*) 3)e«cloiscau^ flinorfambt|ay 
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SD e 3 m i n. 

ßHfyfiem: r§ombif$. ©tf. Sftfymhtnptye. 114°; 119° 15'; 
96° 0' 16". Bptib. bradfabiagonal toollfommen, mafrobiagonal 
unbeutltdj. SBr. uneben. $e£tucib. (Ma$glan$, auf ben boÜfom= 
tnenen ©palifl. $erlmutterglana. §. 4,5. ©. 2,2. ÜB. b. £. mit 
ftarfem Slufblä^en unb krümmen fdjmeljbar = 2 — 2,5 $u einem 
toetfeen @matl. «Bon concentr. ©aljf. bcOfornmen, o&ne ©atfert* 

bilbung gerfe^t. CaSi + ÄlSi 8 + 6 0. Wiefel. 58,00, 2^on. 
16,13, Stall 8,93, Gaffer 16,94. ©pur toon ßali unb Matrum. 
SBetfe, rot^tcb, gelblitt; *c. 

5Die toor$errfä;enbe (Sornb. ift baö retanguläre $ri§ma mit 
ber ©tf. gig. 45, bie mafrobiag. glädje nad) ber Sänge geftreift. 
Sergl. ßrtrftalle oft garben = unb büfd?elförmig aufammenge^äuft. 
SDerb, ftra&Iig. 

2Iu$ge$eid?net auf 3«fanb un b ben garocrn , Stnbreaeberg am &ar$, 
ÄongSberg, Strcnbal in ftonregen :c. — £e$mm toon t&suti, «ünbcl, 
&e|onber3 t>on Siefen. n " ' 

© 1 1 1 6 t t. «geulanbir. 

Ättfojlem: ftinor^omifä). @s finbet fid^ gembtynli^ bie Gomb. 
ber flinobiag. , ortfyobiag. unb einer @nbflätf;e, tueldje jur ledern 
unter 129° 40' geneigt ift. ©tftb. flinobiagonal fe^r t>oHfom= 
wen. <8r. uneben. $eHucib. ©laSgtanj, auf ben ®paÜfL tytxh 
mutter 9f<ma. £. 3,5. ®. 2,3. ÜB. b. 2. f\% aufblätternb unb 
unter Krümmungen 311 einem roeijjen @mail fd)mel3enb = 2—2,5. 
llon ©a^f. öoöfommen, o^ne ®allertbilbung jerfe&t. 

£t3 +.-0* + * Ü. Wiefel. 59,9, %fy>n. 16,7, «aß. 
9,0, Sßaffer 14,5. — SBeijs, rotfc ic. 

3n Ärtftallen, berb blättrig, fteapg — M*t 

RtfJS* be Ä c ". ^ unb °tten, mte bic toorfcrgefcnbe ©frecie«. (Sine fd}imc, 
Ä l ? W * e S ? nctät in W«**« finbet fid? im Saffat^al in tyxol - 

^5^^L^ erMnbm, 3 en f inb bcr »atafHIMt unb GtffrUbtt au« 
Ä7 Ifl St'öwtnontit »on Baltimore unb ber SRorbenit b. Horben 
in Jieu; (&a)ottianb. 

«1 ^ ier ^ ricßt M ber föremftertt an, n?el$er 8 pv. (St. ©tron* 
f u « « 6 (St ^ör^terbe enthält, ©elatimrt wu>eU!omraen. 2>ic 
WM. aufl fjtcbt mit ©$mefeJf. einen merfüa)en ftteberföiag. finbet ftd) 
»fctronttait tn ©djottianb. ®a« 2Rineral ift p <5$ren beS föottiWen 
aHtocraloge» unb $tyfifer* 2>atotb 23ren>fter benannt. 

Sine anbete, 27 *>r. <£t. SBar^terbe entfyrtUnbe, ©)ptc\tS Vjk btsc 
«otngtcmt tjon 2)umbarton in ©(Jiotüanb. 
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ÄHfoftem : tyeragonal. ®etoö§nlid& tyeragonale tafeln. SpltB. 
Baftfd^ boflfommen. ÖHaSglanfl ^um Sßerlmutterglana. 1,5. 
SBiegfam, nic^t elaftifd^. fettig bura?fa;einenb. @. 2,85. 93. b* 
& fd^toer fd&mefjbar = 5,5 , toirb fc^roarj unb irritirt eine feine 
SDtagnetnabel. SBon concentr. Sajtoefelf. boflfommen gerfc^t. 



2 Mg AI + 3 ^ | Si + Mg 3 H 6 . 2Keine Sinai, einer fd§uj)= 

pigen SBar. au« bem StUerttyale gab : Wiefel. 27,32, 2^on. 20,69, 
£alf. 24,89, @ifeno£t;bul 15,23, Söaffer 12,00. 3Kand&er <5&lo* 
rit, $. 33. ber bon SftauriS, enthält mer}r (Stfeno^bul unb ift bann 
leistet fdjmelabar. — ©rün, meift laud^grün, fc^n>ärglid^= unb 
bunfeUolibengrün. 

SDic Ärr/ftatte feiten beutluty, metftehS toulftförmig aufamnten* 
gehäufte Xafeln; fa^u^ig fc^iefrig unb förnig. 

SBitbet einegetSart, ben <E$loritfc$iefcr, unb flnbet fiä) im 3Mer* 
t^aXe in £m*ol, ©t. ©ott&arb, töaimS im @at$urgi(d)en , Säjneeberg im 
(5r 5 gef>irae, (Sräenborf im gicfctelgebirge , Woroegen, ©djtoeben jc. — 
£f>lorlt öon ^iwpoV, grünlichgelb, grün. 



$afr/ftem: flinor$omBifc$ naä) ßoffd&aroto. £)ie Gombina* 
tionen finb ber %xt , bajj fte fyeragonale $r/ramiben barjufteöen 
fcr)emen. 3Sortyerrfa;enb toirb ein £enbt?oeber beobachtet, too m : m 
= 125° 37'; p :m = 113° 57'. epltb. baftfdfr fetyr boüfom« 
men. ^ellucib, bie Ärtyftaöe oft bi^roitifc^ , parallel ber 2lre 
fmaragbgrün, recr)ttotnlli4 barauf gelblich ober ^ajint^rot^. S3ei 
niajt pi bunfeln Qnbibibuen toirb ba$ ^reuj im ©tauroffop Beim 
drehen ber Ärtyftaltylatte beränbert. ©lagglan^ , auf ben ©pltfl. 
^Perlmutterglan^. §. 1,5. 33iegfam, niä)t elaftifd;. ©. 2,65. 
33. b. 2. fdjtoer fa^mel^bär = 5,5 , Brennt ftch toei& unb trübe 
unb giebt ein grauliäigelBeS ©matt. (3Mefe3 SJer^alten ift bor* 
güglia; unterfchetbenb bon bem fetyr ä'hnlidjen ß^Iorit. 

RÄl + R 3 Si 2 + Mgll 4 . 2TCeine 2lnal. einer 33ar. bon 
Sd&toaraenftein im ^iüert^alc gab: Wiefel. 32,68, Styon. 14,57, 
Salf. 33,11, @ifenorl;but 5,97, Sßaffer 12,10, unserfefct. ftücfftb. 
1,02. — ©rün in berfdjnebenen 5lbänberungen. 

3)ie ^r^ftaöe feiten beuttiety, oft als r}e£agonale tafeln, 
blättrige Aggregate, toulftförmig, fächerförmig K. 

2l<$matof in (Sibirien, ©djtoarjenjkin im 3tflertlja(e, 2lrenbal, SRetdjen* 
ftein tn ©tieften (na<$ ©reit&amJt), älat&al im ^iemontefifäien jc. 
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§ier&cr gehört ober fc&Uefet fu$ an ber Ältnodjlor, ber jtemliä) groß* 
blättrig in ^ßennftyloanien unb ju SWarft tfeugaft im ©aoreutfcifd&en tor* 
fommt. <£r untcrfc^cibct ftd) nur opttfd) in ber Ärt tom föünbolitlj , n>ic 
fidj ber *p$oaofctt bom ©iotit untertreibet. (£r jeigt nämlidj ba« 33er- 
falten gtoetartger ^ruftade bcutltäjer. (2>ie ot>tifcf?en %\vx fotlen einen 
SBintet t>ou 84" gilben.) 

£>ie meiften'SRtyiboli 
gröfjern Sftengen mit 83o 

pabe iety btefeö nic^t bemerit. — wipioontij »on (Urc^, $aa)er, uno /^o?, 
©tetn, in 23ejie£ung auf bie fäAerfbrmige ©ru^irung ber Ärtyflatte, 
Jttincctylor ton xXtvio, ftd> neigen, unb ^Aa^of, grün. 

2ln ben (5$lorit unb töu>iboUt& jä?liefceu ftd) an: ber <£ptt&lcrir, 
fcelefftt, SSoigtit, 3tp$roftberit, Sabcrgit unb 3Rftadjl©rit. SSon 
ctynüdjer 3flifä)ung mit bem töipiboütl? , aber ton $e$agonater ÄrttftaÜifa* 
tion, ift ber Sennin to. 3ermatt tu ber @a?roeij. 

(Eftlotitoib. 

^Blättrige, meift frummblättrige Aggregate, in einer Sftidjtung 
boOfommen tyaltbar. <£$toacr) perlmutterglän$enb. £. 5,5 — 6. 
©. 3,55. 6d&toär3ltcfygrün. 33. b. £. ferner fd^tne^bar = 5 
einem fötoärjUc^en, fd^roacr) magnetifcfyen ©lafe. 2Öirb Don Saljf. 
mct)t, bon conc. Scr)roefelf. aber bollftänbig ^erfe^t. 



Yd f ••« ..... 

. > AI + 2 AI Si + 3 Mr. mint Sinai, einer $ar. fcon 
Mg ) 

SBregratten in £r/rol gab: Wiefel. 26,19, £r)on. 38,30, @ifeno^b 
6,00, (SifenoEtybul 21,11, £alf. 3,30, SBaffer 5,50. 

ginbet fi# &u Äorotbrob im Ural unb ju ^regratten in Xprot. $iers 
Ber geboren ober fielen fe$r na§e ber ©tömonbin ton ©t. SDiarcel in 
^iemont unb ber Sttafonit ton 2Kibbietonm in 9tyob*3«lanb. — 3>er 
9?ame (Sfyloritoib flammt ton ^Aa^of, grün; ©tömonbin ift naä) 3ßrof. 
©iömonba in Xurin unb ÜDtofonit naa) einem #crrn ÜJtafon benannt. 

Sßaljefiefyenbe «Silicate finb ferner ber .ftdmuiemit, ©iftertit, ©lin* 
tonit, $olmeftt. 8e»b«rtit, ber tyuroöflertt (ten ©attfäuxe ^erU^t), 
Cfiontfrtt unb gesamt, ber ycfferijU unb SSermicultt, melaje fia) 




Hebron u. ^3art$ in 2tm. 

5t 1 1 o p ö a n. 

Slmorpr). S3r. fladjmuf djlig. Sßellucib. ©Ia3glan$. 3. 
©. 1,9. 23. b. & fic§ aufbläfyenb, unfd?mel$bar, mit ßobaltaufl. 
blau. 23oUfommen gelatimrenb. Sinai, einer $ar. t)on grie^borf 
non33unfen: Wiefel. 22,30, $r)on. 32,18, ©ifeno^b 2,90, SBaffer 
42,62. ©emö^nlid^ ettoa« fu^fer^altig. — 2)erb, traubig, nierr 
förmig tc. — 3öei^ gclblic^, himmelblau. 
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^inbet fid) ju 9fauri8 unb ©roßarl im ^atj6urgtfdjeu , ©crßbadj im 
e($iuar$tücitt>, ©räfentf>al bei €aalfelb, gricöborf bei ©onn, SSet&Um tu 
Ungarn jc. 

Seltner ift ein anbereS, ebenfalls gelatmirenbeS £§oiiftftcat, ber 
öaUotyfit Wiefel. 41,5, Xfcon. 34,-1, Saffer 24,1. — SBeifc, grauliä) ic. 
iüttiä) unb Wamur. 2)er iftame naä) bem belgifdjeti ©eotogen DmaliuS 
b'£aüoty. 2lnfd)ttefjenb ber ©amoit (gelatintrenb) t>on ber Snfel Ityoa 
b. b. <Samoa*©ruwe. 

Kaolin. $orceffanerbe. 

$)erbe Waffen »on erbiger Formation. -Blatt. Seicht $erreib= 
Ii*. gü&It fid> fein, aber niefct fett an. ©. 2,21. SQBeifc gelb« 
Ii4 ic ©übet mit SCßaffer feinen ober einen nur h>enig fd&lüpfrigen 
£eig. SB. b. S. tmfa?mel$bar. Mit ßobaltaufl. blau. Sßon <Baly 
fäure toenig angegriffen, toon 8$toefelfäure jerfe^t. S)tc $affauer 
Sßorcellanerbe enthält toejenttid&: Äiefel. 49, Sfcon. 33, SBaffer 18. 
S)ie Mtfa^ungen anberer ^orceÖanerben finb tbeiltoeife ettoaä ab= 
toeid;enb, ba biefe Sfyonfilicate fämmtlia) ,3 e rfctWngeprobufte unb 
3toar fcon terfa;tebenen Mineralien finb, toor^ügli* toon Sßorcellanit 
unb DrtfyoflaS. $u$ ber Öeritt oon (Sfyanteloube pnbet fia) naa) 
SDamour $u ftaolin jerfefct, roobei faft alle SBeriflerbe nebft £ Äie* 
feierbe aufgclöft unb fortgeführt roorben ift. 

6ie fäliefcen ftcfy an bie folgenben, SCfyone genannten, etyn* 
lid&en SSerbinbungen an. 

3)ie «porceflanerbe ftnbct ftdj in lagerartigen Waffen unb nefterroetfe 
im Urgcbirge ©efaunte gunborte finb toorjugömetje: Obernjefl bei ^affau, 
^iue bei ©dmeeberg in ©ad)(en, ©t. ?)rieur bei SimogeS, <§x$emnu) in 
Ungarn, QoruroaUU k. — 3 ur Verfertigung be8 *ßorcellau8, wobei bie 
Chbe gefd)lemmt wirb, um bie gröbern Steile abjufonbcrn. 3ur $aup^ 
maffe, toie jur ©lafur, roirb ©w$, gelbfoatty, Ouarj jc. jugefefct. 

31 1 ß i l Ii t e 2#one. 

Unter bem tarnen Slrgillit ober Xfyon begrift man »er= 
f^iebene SBerbinbungen fcon Äiefelerbe, £f>onerbe unb Saffer bon 
erbtger Formation, roela;e fettig an^ufü^len ftnb unb mit SBaffer 
giemlia; leicht eine teigartige Maffe bilben, roobei fie fog. Sfyonge* 
rua; enttoitfeln. S)ie meiften SEfyone finb t>. b. £. unfa;meljbar 
unb geben mit ßobaltaufl. eine blaue Maffe, toenn fte ^inlänglia) 
rein unb etfenfret finb. 3)abet brennen fie fi* fyart unb bie eifen- 
faltigen nehmen eine rotfye garbe an. SSon ©al$f. toerben fte 
wenig angegriffen, bon ber 6a;toefelf. aber mefyr ober weniger 
tooßfommen ^erfe^t. ©ie enthalten im üDuro5fd&nitt 40 — 50 pr. 6t. 
^nfelerbe, 30 px. 6t. ^onerbe unb 13 — 20 unb 25 SBaffer. 
Slu^erbem enthalten bie meiften Äali unb aroar bt« gu 4 pt. 6t., 
ferner @ifeno£r;b, 6^uren Don fialf 2c. S)te unreinen ^onc 
(tüotytn ber fog. Se^m unb Letten gehören) fmb fa;melabar unb 
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oft innig mit for)Ienfaurem ßalf gemengt, totfyalh fie mit ©äuren 
braufen. SDtefe fd^liegen fxd^ bem berget an. 

SDie garbe ift toetfi, graultcty, gelblicfy, rötfyli<§ :c, man^mal 
ftreiftg bunt. 

2>er £$on bilbet me§r ober toeniger mächtige Ablagerungen in ben 
jfingern unb jüngfien Formationen. (Sin X^eit biefer Saget fd?eint früher 
au$ berget beftanben baben. 

(Sin ©emenge oon Xfyon unb anbern jum X^eil burd) S Huren zer- 
legbaren Silicaten bon febiefriger <Struf!ur ift ber Sbonfcbtefer, njettber 
Formationen im ite unb llebergangSgebirge bilbet. SDßaitcfyer Sbonfctytefer 
ift offenbar burdj £er|'e&ung au$ ©Ummer* dnefer entftanben. 

2tebnlt($e tiefer ftnb ber 2öefef#iefcr, roetd)cr bie gebörige #a'rte 
beftjtst, um als 28efc = unb ©drtetfftcin gebraust gu »erben; ber 23ranb* 
fä)iefer mit eingemencjtem (Srbjjecb, baber er beim (Sntyinbcn brennt; 
ber Alaunfcbiefer mit*eingemengtcm ^djroefclfieS , hxteber unter 23it* 
bung »on (Sifenoitriot benoittert unb auf 2Uaun benüfct wirb, burd? tbetl* 
toeife ^erfefcung be8 (Sifentitriolä unb (Sntfktyung bou fdjroefelfaurer Xfyon* 
erbe, Auslaugen, £nfafc ton ^ottafdje ic. 

2)er Beia^nenfcbiefer ift ein fo^altigcr £$onfdjtefcr unb totrb 
at« fc&toarse ftreibe gebrauebt. (Sin fotdjer oon ^ubrottjftabt im 93aoreutfyU 
fajen enthält naa? %uö}Q 17,5 px. St. Äo&le, toa!)rfcbeinlic$ bon ©rapbit 
$errüfcrenb. 

2) er ©d?tefert$on ift ber mit Stein- unb öraunto^ten bortom- 
tnenbe, tyaufig ^flanjenabbrficte entfyaltenbe Zfyon. 3n brennenben <©tetn- 
to^lenftöfeen finbet er ficty oft gebrannt unb bann §art. (Sin bergleidjen 
bon lasenbelbtaucr ^arbe rouxte fonft ^orceÜanja^U genannt. 

3) er £bon bilbet ferner einen ^au^tbeftanbtbcil ber fog. ©acte, 
toeldje oft 93lafenrämne enthalt, teer ober ausgefüllt, runb ober manbet* 
förmig unb bann 2J* anbellt ein beifi*- Äommt mit SBajalt unb «p&ono* 
liu) toor. 

9)Ht (Sifcnojcbb unb (Sifenojrbbljtpbrat gemengt bilbet ber £$on ben 
rotten unb gelben £boneifenftein, bie ©elberbe ic. 

(Sin feiner, fd^mel^barer £r)on ift ber S3olu$, tocldjer in 
©affer unter ßniftern verfällt, (Sr ift meiftenö braun ober gelb 
gefärbt, gtnbet ftc§ in geringer 9ftenge &u <Bicna in Italien, 
§toufcr)enberg in Samern, £abicr;t3toalb in Äurfyeffcn, Stalimene 
(SemnoS) :c. 

(Sin feiner, nu$t plaftifd^er %f)on ift ferner baS fog. @fctn* 
ntatf bon SHodjlifc unb pantfc in 6a$fen, Slnbreasberg am 
§arj 2C. 

2)er ©ebraudj bc$ 2^on« &ur Verfertigung »on £b>ferroaaren, gaijence, 
©teingut, 3i e setfieinen ic. ift befanut. 2);e feinften Birten »erben ju 
Xabafstyfeifcn verarbeitet. Solche £&one finben fidj bei Äöln, Süttia), 
gorge«4eß-(Sau^ tcj 

SDie ^effifeben Siegel (©a^metjtiegel) »on ©roßatmerobe Befielen au8 
feuerfefiem, mit Duar* gemengtem X\)on, bie Hanauer ober 3^fer Sieget 
au» Xt;on unb ©rapl?it. 2)er Slbou bient ferner jum SBalten ber £üa?er 
(feine Birten, »elaje ÄßaUerbe ^ci^en), gur ^llaunfabritation, jum SRaffl- 
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ttiren bcS SucfcrS, &ur Serfertigung mancher <Jtyrömeter, in ber 2anb= 
ttnrttyföaft *cs 

2)er Sll)onf(t)iejer liefert 2)a$* unb 2if platten, <S<$rei6tafeIn jc. 



©elten borfommenbe Ü8erbinbungen Don fiiefelerbe, £§onerbe 
unb SBaffet fmb: ©tmoiit, tfolltortt, ©laaettt, *t)ole = 
tit (9tafrit) in perlmutterglänaenben fyerag. 33lättä)en, ber ^^ro = 
Vbtjilit unb ©ümbeitt, roeld&e für) to. b. £. ftarf aufblähen. 



Su ben toaffert)altigen 2^onjtIicaten gehört aua? ein £t)eil beS 
f ogenannten 3lgalmatoltt$8 ober 33ilbftejn3, toeld&er $u fleinen 
giguren, -ßagoben 2c. Verarbeitet au3 @t)ina fommt. 3Jtand;er ift 
nad} Sruäl? bitter $r/roi>t)r;llit. (5r ift toeid) unb leidet $u 
fcfyneiben. 6r fyeifct im §t)inefif$en Fun Shih ober SPulfcerftein, 
roeil ba3 SPuloer aua) gum Hb^efyen »on Dtofirmeffern gebraust 
roirb. — ginbet fict; oorjüglicf) in ber $robing (Santon. Qu bie 
^iät)e gehört ber Dnfoftn bon ^offeggen im Sungau. 

2. ®xuppt. 2Baffert)aItige ©iliciate o^ne £§onerbe. 

ßtffyftem: quabratifd&. Stf. üuabrat^ramtbe. 104° 2'; 121°. 
<&pltb. bafifa^ tooHfommen. 53r. uneben, $ellucib. ©laSglang, 
auf ber baf. gl. ^erlmutterglana. £. 4,5. @. 2,3 — 2,5. & 
b. & mit 2luf blähen fa^me^bar = 1,5 gu einem blaftgen, toetfcen 
®lafe. SBon ©algf. leicht aerfefct, eine gatfertäfynltct)e -iftaffe bilbenb. 

KaSi 2 + 8CaSi-{- 16Ö. tiefei. 52,43, Stall 25,86, ßali 5,36, 
SBaffer 16,35. — garbloS, toeifj, rofenrotfy, bräunlia) :c. — 2)ie 
©tammform getoöfynlicfy mit ben gl. be$ Diagonalen $rt3ma'3, 
n?el(t)eg bie Sftanbeden abftumpft; quabratifd& $ri3men, oft tafel- 
förmig burefy 2luSbet;nung ber baf. gl. k. ; berb, fd&aalig. 

3n 2flanbelftem, SBafalt ic, auf ber ©eifferatye in XycoX, auf ben 
garocr-Snfetn, gu SlnbreaSberg am £arj, Slufftg in SBö&men, Söanat, 
Utön jc. — Styo^tiit toon otto^i/A^w , abblättern. 3um Sltnty^ttit 
gehört ber JTutodjlor aus 3sianb. 



§ter fd&Uefjen ftet), big je$t feiten borgefommen, an: 

»efrolttj. Wiefel. 52,34, ftaB. 35,20, Matrum 9,66, 
SBaffer 2,80. SBirb toon Saljfäure $u einer gaflertäbnlid&en SWaffe 
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Serfefct. Sflonte SBalbo unb üflonfconi im gaffat&al, ©djottlanb. 
^ier|er bct DSmelit unb 8teÜU 

$eftolitty Don 7T£7.t6g 9 ^uf ammenge jimmert, unb Xi&og, £tein. 

SDfenir. Stiefel. 56,99, Half. 26,35, Söaffer 16,66. SBon 
©aljf. |ur gattertäfynltdjen üflaffe jerfe^t. SDtySfo^nfel bei ®rbn= 
Ianb. (2)r/3flafii.) Dfcnit naa; bcm 9taturforf$er Dfen. 

Der #©nalttt ift tocfentlid^ : Äiefel. 49,8, Stall 46,47, 
SBaffw 3,73. SCetela be £onatta in Stterjfo. 

<3 c p i o l i t $. «Weetfcfjattttt. 

2tmorl>§ (?). SDtdjt unb erbig. 83r. flaajmufd&ltg , uneben, 
erbig. Unburä)fta;ttg. 9ttatt, auf bem ©triebe ettoaä glän$enb. 
$. 2,5. SRilbe. ©. 1,3—1,6. ©augt begierig 2Baffer ein. ÜB. 
b. £. aufammenfäruntyfenb, fdjtoer fa^metybar = 5,5. 93on ©al$f. 

$u einer gatlertatynlicfyen 3Kaffe gerfe^t. Mg Si 4-2 U. Wiefel. 
54,43, £alf. 24,36, 2Baffer 21,21. — Steife, gelbtia), graulich 
gefbltdjbraun 2C. 

ginbet fid? in berbett Waffen ju £rubfäjifc in 9Jia'$ren, 33afleca$ bei 
SRabrib, Sieben in ©rieä)enlanb , ^iemont, (Sljanungnty :c. 

SBirb ju tpfetfenfö^fen »erarbeitet, bie barau« gefä)nitten unb in Od 
ober SBacfy« gefotten werben. — ©epiolitb t»on <sr\niov, 9tteerfdjautn. 

2)er ©teatit, ber aud) $ier etngefajoben toerben tönnte, ift oben nad) 
bem 2lmfcfybo( aufgeführt. 

Serpentin. 

£i<$t in berben 3Jlaffen, $un>eilen in Sßfeubomorjjtyofen bon 
Gr)tt;foIitr) unb Slugit. 2)urcfyfdjemenb — unbur$fiä)tig. <5$toad? 
fettig glängenb. 2,5 — 3, etroaS milbe. ©. 2,6. $8. b. £. fta> 
weife brennenb, fe|r ferner fd^mel^bar = 6. SBon concentr. Saljf. 
unb ©cfytoefelf. jerfefct ofyne ©affertbilbung. 

3Mgi 2 + 2 Mg 3 Si 2 . Äiefet. 43,51, Sali. 43,78, Sßaffer 
12,71. läufig ift ein S&eil ber Salferbe burdfr (Sifenor^bul er= 
fefct. — ©rün, braun, rötfylia), öfter« geflecft unb geabert. 

2)er ©erpentin Mlbet eine Urfelgart unb erfdjeint mitunter lagerartig 
in ©neifj, ©limmerfebiefer ic. <So in ben <Jtyrenäen, SCpenninen tc. aus- 
gezeichnete gunborte fmb gablun, ® a * a K - i ß ©a)tt>eben, 9feid)enjUin in 
©cblefien, ©otbenjtein in 3Ka'$ren, 3öbfife unb Sßalb^eim in @ad)fen, 
<£orftca unb (£ormraIÜ8 ic. 

9Ran oerfertigt barauS SRetbfc^atcrt, ©efd)irre, ^feifenföofe, platten 
jnm ^Belegen fcon Xifdjen jc. (Sin in Italien ju statten, 3terfaulen jc. 
oft oem>enbete8 ©emenge ton ©erpentin unb Urtatt Reifet Verde antico. 
(hierher ber ^ifrotit^ unb SCSiaiarnftt.) 2>er 9tome (Serpentin oon serpens, 
erlange, roegen ber fletftgen garbenjeiebmmg. 
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öttftit. e*iaetfpatÖ. 

J?rr/ftaHtnifd& Blättrige SRaffe, in einer 9ttd(jtung fc^r Doli* 
fommen tyaltb., naa) einer Reiten unbeutlidO, gur erften unter 
87° geneigt. 33r. uneben. 2ln ben Tanten bur<|fc§einenb. Stuf 
ben boUfommenen ©pltfl. ftarf glän$enb bon metaUäljnlid&em $erl* 
tnutterglan^. £. 3,5. ©. 2,7. <B. b 8. fdjmelabar = 5. 3" 
(Säuren ft<| tote bie borige (SpecieS bertyattenb. 

Sinai, einer SBar. Don ber 33a(le anj §ar$ bon Jtöfyler: liefet 
43,90, £alf. 25,85, (Sifenor^bul unb Spur toon (Sr)romoEr/b 13,02, 
Ball. 2,64, Sßaffer 12,42. — ©rün, olibengrün, pifta^iengrün, 
bräunlich 

Äommt mit Serpentin auf ber SBafte (bafyer ber kernte) am #arj bor. 

Setyr na^e ftetyt ein fafrigeS, mit Serpentin toorfommenbe« 9fttneral, 
ber <£&rufotU (toon xQ va °s* ©oft), unb t/Ao?, gafer). 93on mand)em 
ä&nlid)en s il8bcft untertreibet er ftd) letdjt burd) ben 2Baffera,e$att (1 2,8 
t»r. (St.) unb baburd), baß er ton Sd?tueietf. Ietd>t jer(c^bar imrb. gtnbet 
fid) &u $Rcid)enj!ein in Sdrteften, in %tfxn\, ju ^äbtu) in ©aä)fen, in ben 
23ogefen unb &u ©atttmor (33aUimorit). $ier$er aud) ber 2Jieta$it bon 
Sd)roarjenberg in Sad)fen. 



Selten borfommenb finb folgenbe fict) tyier anfd&ltefjenbc 
Mineralien, toeldfje auci) toaf f err)altig e £alffiltcate finb, 
übrigens eine mannigfaltig berfd&iebene 2JUfd&ung l)aben: 

<|Hfro3mtn, $ifro*$toll, 2lp$robit, 51ntigotit, 
§$brou$it, 3Honrabit, SDcrmatin, ®pahait, SSillar = 
fit, O^mnit, Äetolüjj. 



3u ben toafferr)altigen Silicaten otyne £r)onerbe gehört auc§ 
ber fefyr feltene, bei 23retoig in 3ßortoegen borfommenbe Xfyotit, 
toelcber gegen 60 pr. St. £t)orerbe enthält. Söerjeliu^ $at 
barin 1828 eine neue (£rbe entbeut, bie er £fyorerbe nannte. 

9to$efietyenb ift ber Drangit b. ©reroig, beibe unfdjmeljbar unb gela- 
tintrenb. 

(Sin felteneö roajferfalttgeS 3 irto n erbefttieat mit Matrum ift ber 
•ftataplciit bau Samöe bei Sbrenrtg in Norwegen. Sd)mUjt unb gela* 
tinirt. — 

4. ©efdjjled&t (Silicate mit gluor=$8erbinbungen. 

W\t ßalibfybrat gefd^molgen unb gelöft, erhält man nad^ W>= 
fdjabung ber ßiefelcrbe burd) Salmiak, mit faljfaurem Äalf unb 
Slmmoniaf ein ^räapitat bon gluorcalcium. 
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Mfyftem toa^rfd&einliä; r$ombifa% ©eroö^nlidfr blättrige 
ÜJtoffen, (S^Ilb. baftftt) fe$r oollfommen. ^elluctb. £tytifd) $roeU 
arjg. Stuf ben ©paltungSpa>n metallä'fynlidjer $erlmutterglan$, 
fonft ©laSglan*. 2,5. ©. 3. SB. b. & mit SluftoaUen 
fcfymelabar = 2 — 2,5 einem meinen ober graulichen, mana> 
mal magnettföen (Slaf e , babei bie glamme purpurrot^ färbenb. 
(3ft baburd) leidet oom ein = unb atoetarjgen ©(immer $u unter* 
Reiben.) SBon ©auren tfyeiltoeife $erfe£t. begreift mehrere noa) 
nid^t genau unterfd&iebene ©pecteS. 3 m $>ura)fc$mtte: Wiefel. 50, 
Styon. 30, ßali 9, Sit^ion 3 — 4, gluor 5, Matrum 2. DefterS 
ein %f)til ber Sfymerbe bura) @ifeno£tyb erfefct. — ©rau, rotfy 
(£ejribolitty), pfirftdjblütfyrotty k. 

Ärtyftaüe feiten, als 6fettige tafeln erfd&etnenb, mannigfaltig 
$ufammengefyäuft, förnige Waffen. 

3n (Kranit $u <ßenig, im (Sr$ge6trge unb in SornteatliS, &u SRojenau 
unb 3glau in Wläfyxtn, Utön, (Sfat^arinenburg :c. — 2)er ftame i'itbionit 
Dem 2tu}ionge$alt. 

% o » a S. 

&Hf#em: r^ombifd?. ©tf. ^omben^r. 101° 52'; 141° 7'; 
90° 55'. ©pltb. bafifa) beutlicfy. 23r. mufflig, uneben, ^elluctb. 
©laSglan^. §. 8. ©. 3,5. $>ie braftfian. 33ar. ftarf ^roeleftriftt). 
SB. b. £. unfajmelabar, als feine« Sßuloer mit ßobaltaufl. blau, 
©cfymiljt man SBorfäure im ^latinbrafyt fo lange, bis bie grüne 
Färbung ber flamme aufhört unb fefct bann feines $opaSputoer 
iu, fo lommt fte roieber $um SBorföein. &on ©ajtoefelf. nur 
toenig angegriffen. 

2 (AI Ei 3 4- Si Fl 2 ) + 3 AI 3 Si 2 , entfyred&enb ben Slnatyfen 
t>. gor^ammer: Wiefel. 35,52, £tyon. 55,33, gluor 17,49. — 
©elb, grünlitt), blau in mancherlei 2lbänberungen, aud) farblos. 

2)ie bortoaltenbe gorm ift baS r^ombifd^e SßriSma Don 124° 
19', an ben @nben bie glädjen ber ©tf. unb untergeorbnet tioify 3 
anbere ^omben^r. ; öfters audj bie ©tf. bur<$ ein 2)oma öon 
93° oerbrängt. 5)aS SßriSma Don 124° 19' aua) öfters comb, 
mit 2 anbern rfyomb. ^riSmen. 3)ie ^riSmen toertifal geftreift. 
©. 43. Slufjer in ÄrtyftaHen auc$ berb (feiten) unb in ©e= 
f Rieben. 

3n UrfelSarten eingen?aAfen unb im ©djuttlanb. ©<$necfenfiein bei 
Sluerbad? im SSoigtlanDe, Qqgebirg, ÜJhitftnSf. ÜKiaSf, Ounba :e. in @ibi* 
rien (oft in fetyt großen tfrüftaUen), SMlla wkca in 53rafiüen ,« frinbo in 
©djtteben :c. — 2)cr So^aS ift em niebt fe^r foftbarcr (äbclftetn, gelbe 
SBarictäten fojlcn ba« tfarat 6— S gl-, ^»e farblofen unb rofenrot^cn tters 
ben §öfcer bc^ablt. 

12 
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2)ur$ (Sr^ifcen (äffen fidj bie gelben Xopafe rofenrotl) Brennen, ©ie 
toerben babei anfangs farblos, naä? bem (Srtalten fommt aber bie 9?ofen* 
färbe nrnt 93orfdjein. 

(5m ftä'ngUä)e8, bem XopaS fc^r na$efte§enbe« 2Jttnerat ift ber *Jfytmt 
bon Miltenberg in ©ad)fen. 

2)er 9?ame Zopa$ fommt bon ber 3nfel £oj>ajo$ im rotten Speere; 
$t>tmt flammt öon nvxvos, bi#t, in btä)t gebrangten feilen. 



©elten unb in geringer üflenge fommen bor: 

<S$onbrobtt (§iimit)* ßiefelfaure Stalferbe mit gluor= 
tnagnefium. — ©elatinirt — ©elb, bräunlia). — SSefub, !ftorb= 
Slmerifa, ginnlanb. 3)er 9Rame fcon %6vöqoq 9 $orn, $ille. 

geufopljan, bereite bei ben berillerbetyalttgen Mineralien 
nac§ bem ©maragb erroär/nt. 

5. ®efc$lecr)t. Silicate mit borfauren 33erbin= 

bungen, 

33. b. & mit einem ©emenge öon glu^f^atr) unb faurem, . 
fd&toefetfaurem $ali aU feines ^ulber im $latinbrar)t jufammen= 
gefcr)mol$en, bie gfamme toorübergefyenb grün färbenb. 3ftan ftefyt 
bie gärbung anfyaltenber, roenn man ba$ ©emenge als ^ulber 
• auf einem mit fl einen Sötern burcr)ftocr)enen ^latmblecr) in bie 
blaue glamme eines $3unfen'f$en SBrennerS bringt. 

£> a t • Ii t $. 

^öfr;ftem : rljombifcr). ®Z finben ftcr) rfyombifcr)e ^rtemen fcon 
77° 30' unb ein anbereS bon 116° 9' mit ber baf. gl. @laty 
SDeScloigeaur, ift bie $rr;ftallifation fünorr)ombif<§.) 6pltb. 
na<$ bem SßrtSma Don 77° 30' unb brad^biagonal. 23r. unboIU 
fommen mufd;lig, uneben, ^ellucib. ©Ia3glan$, auf bem 53ru$e 
gettglanj. §. 5,5. @. 3,4. b. 2. mit Strubeln fcr)mel$bar 
== 2 $u einem farblofen ©lafe, bie glamme grün färbenb. Mit 
©afyfäure boÜfommen gelatinirenb. 

3 CaB + Ca 2 Si 4 + 3 0. Wiefel. 37,91, StüXt. 35,07, S3or= 
fäure 21,48, Söaffer 5,41. — garbloS, rceifc, grünlid&toeifj 2C. — 
Qn $rr/ftallen unb berb, förnig. 

Sirenbai in Worfcegen, StnbreaSberg am §ar&, £eifj in £brol, aus» 
gejeidjnet &u £oa,giana im 2Kobeneftfd)en unb häufig auf ber #öntg§infct 
am Obern ©ee tn 9lorb*2lmerifa. — 2)er 92ame flammt toon dar tau tu, 
teilen, u»b h&6g, (Stein , toegen ber törnigen abfonberung ber berben 
Varietäten. 

@ine fe$r na^efie^enbe 2Ktfa)ung mit 10 px. St. Sßaffcr $at ber 33 o = 
tr^olit^, fafrig, behält ftd) d)emtf$ tote 2>atotttr>. »renbal. — 2>er 
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ftame *on ßorqvg, fcraube, unb Xi$6s t @tem, tccgen ber traufciaen 
©ejtalt. 

(Es f fließt fit^ $ier an ber fettene ©anburit toon 2)anbitty in 

Connecticut, <Sr ift nad) ben Slnatyjcn fcon €mut$ unb 93ru$$ tBefentlta; 
• ••• ••• ••» 

Ca 3 Si + 3 B Si. Äiefel. 48,9, 8or(oure 2S,4, ffatt. 22,7. 

fi r i n i t 

^Eftyftem : f linortyomboibifety. <5tf . Hinortyomboibifc$eg $ri$ma : 
m : t = 135° 24'; p : m = 134° 48'; p : t = 115° 39'. 
3)ie Stäben m unb t ftnb bertifal, p parallel ben ßomb. Tanten 
mit m geftreift. ©pltb. unboüfommen nac§ p unb m. S3r. flein= 
mufflig — uneben, SßeHucib. ©laSglang. £. 6,5. @. 3,3. 
b. & mit Slufroatten fcfymeljbar = 2 ju einem bunfelgrünen ©lafe. 
9ta<§ bem ©c$mel$en gelatinirenb. 9tadj ben 2lnal. to. $ftammel$= 

Berg £ 3 Si 2 + 2R s Si 2 , toefent(i$ mit: Wiefel. 43, tyon. 16, 
Äalf 20, (Sifenosfybul 10, 23orfäure 5. — 9ielfenbraun in£.©rau= 
lidje, ©rünli<$e 2C. — 3n ßrtyftallen unb frtyftallinifö berb. 

3n Urfetsarten &u Difan« in ber SDau^mC, auf ber Srefeburg am 
£arj, SDHa«! im Ural, £bum im (Srjflebirq, Ungarn, Cornwaßi«. 
^rmtt flammt toon »eil, toegen ber gorm ber Sryjtaue. 

Sutmalin. 

ÄHfoftem: §e£agonal. (Stf. SRtyomboeber. Sc^eitelftto. 133°. ^ 
Sj>ltb. in ©puren Jmmitib. 33r. mufflig, Sßeffucib, gering, ©lag* * 
glanj. £. 6,5. ©. 3 — 3,2. ®ura) ©rtoärmen polarifdjj eleftr. 
ÜB. b. & mit SlufmaUen f^mel^bar = 2-3 §u einem meiftenS 
toeijjlid&en ober graulichen, blafigen ©lafe. SSon ©ctytoefelf. unboß- 
lommen gerfefct. garbe braun, fc^marg. 

$Die ÜHifd&ung ift na<§ ben neueren 2(nafyfen b. Stammele 

berg 3 Ä 8 Si 2 + R 9 Si 2 . $abei toerben AI unb B gufammen^ 

gefaßt. 2Bef entließ: Wiefel 38, £$on. 32, Sorfäure 11; (als R) 
2Jtognefta 1 — 11, (Stfenortbul 0,6— 10, Patron 2,3, Jtali 
0,3 — 0,4, SBaffer 2. 

(53 finben ftd& au&et ber (Stammform no$ 2 9tyomboeber 
bon 155° unb 103° ©$tlftto. unb ba$ $erag. *Pri$ma, welkes 
au<$ ^albfläcfytg mit bem biagonalen tyerag. SßriSma ein 9feitige8 
bilbet. ©falenoeber finben fic$ untergeorbnet an Är^ftatten au« 
(Setylon unb bon ©ouberneur in 9tero = g)orf. 

2)ie ßrfyftalle $emtmort>$, öfters an einem @nbe ber $rt$men 
bie fraf. gl., am anbem rtyomboebrifd&e Kombinationen, &ie 
SßriSmen meiftenS bertifal geftreift, c^linbrifc^, nabelföratig je. 
au^erbem berb, ftängjtid^, förnig. 

12* 
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3n UrfelSarten: <St6eufto(! in (Saufen, 2Binbtf^la^)>cl in äarntfcn, 
S3obenmai8 in SBatyern (große Ätte.), BiUerujal, @t. ©ottyarb, Wormeaen, 
©rönlanb (fe$r ausgezeichnet), mehrere Orte tn Worb s amerifa. — 2)er 
Warne öon Xurmale, nric er in Sevlon genannt wirb. 

9tM(eIUt (gttjionrimnaltn). 

3n ber t)^ftfaltf^en <5t)arafteriftif ber borr)ergel)enben SpecieS 
fefyr nafje ftefyenb, bie garbe ift aber rotf), grün, blau in berfd&ie* 
benen Slbänberungen. Sutoeilen umfcpe|en fid> an ben $ri$men 
hrr;ftattintfct)e Stttnben toon toerfd&iebener garbe, aufteilen jeigt ein 
unb baffelbe ^rißtria an einem (Snbe eine anbere garbe, als am 
anbern. 93ei ben (Albaner ßrtyftatten bleicht ftcr) oft bie gfarbe 
gegen baS eine @nbe ober berfetyrombet gan$. ^tyroeleftrtfcr). 

SB. b. 2. ferner, %f)l. unf^mel^bar, gerflüftenb, pet; öfters 
toeifj brennenb unb bann mit $obaltaufI. blau. 

9)ie TOfctjung ift nad) ben neueren tlnal. bon Stamm.elSs 

berg 8 £ 3 Si 2 + R 9 Si 2 mit: Stiefel. 38, £J)on. 44, SBorfäure 
9,5, Sflagnefia 0,2—1,5, Patron 1,5 — 2, ftali 0,2 — 1,3, 
£itr;ton 0,5—1,2. — 

SBon rotier garbe auf ©16a, ui $ari$ in SWaine (<Rorb*2lmerifa), 
2lba in Snbien, ©cbaitanfit im Ural, SRojena ht 2ftäljren. 2$on blauer unb 
grüner ftarbe ju ÜWurfmSf in Sibirien, (Slba, ^art$, (£r)efterftetb in 9ftafiaä)u* 
fett«, iörafüten. Sie burd)ftd)tigen rotten unb blauen üRubellite werben 
jebr gefcbäfct unb als föingfteine gefdjltffen, bie grünen bienen jur polaris 
fation be$ i'id)t« :c 

©er Warne SRubeÜit, etgentlid) nur für bie rotr}e @J>ecte8 geltenb, ton 
rubelluB, rotfy. 



* 

5Son geringer Verbreitung fommen bor: Silicate mit 
<§r)Ioriben unb mit Sulfaten, unb aus ber klaffe ber 
Metalle Silicate mit titan= unb tantalfauren $ers 
binbungen. 

Su ben Silicaten mit Gr)Ior = 33erb inbungen*) ge= 
fyören : 

£obaltt&. Sftr)ombenbobefaeber. Wiefel. 37,60, £r)on. 31,37, 
Matrum 19,09, Natrium 4,74, ßfjlor 7,20. — ©etatmirt. — 
•lüeijj, grünlich k. $efub. ©rönlanb. — 2)er 3ßame bon Soda 
unb kiitog, roegen be£ 3ßatrumgefyalt3. 

@ubialnt. §ejagonaI. 9tad) SRammelSberg : Wiefel. 49,92, 
Sirfonerbe 16,88, $alf. 11,11, @ifeno£r;but 6,97, 9Kangano£t/bul 
1,15, Matrum 12,28, Gf)lor 1,19. — ©elatinirt. — 33räunUa> 



*) 2)te fat^eterf. Slufl. giebt mit ©ilberaufl. ein $räc. »on d^erftlber. 
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roty, pftrftd&blüttyrofy — ßrönlanb. — $er 9fame bon evöidkv- 
vog, leidet aufeuldfen. 

^orcellanit. SRIjombifa;. Slnnäfyernb : Äiefel. 49, $tyon. 
27, Äalf. 15, SRatrum 5, Gfylorfaltum 2. *Bon ftarfen Säuren 
otyne ©aHertbilbung jcrfe|t. Steife, ginbet fiefy $u Obernau bei 
Sßaffau, meiftenS gu SßorceHanerbe bemuttert, meldte jum £&eil 
noä) bie Sßrtemenform biefeS äflineralS fyat. 

3u ben Silicaten mit Sdjroefel= unb f a^roef elf au = 
ren Serbinbungen gehören*): 

$ a u u n. Styombenbobef aeber. Sinai, einer Star, bon Sllbano 
bon Sßtyitner;: Wiefel. 32,1, £l?on. 27,3, ßalf. 9,9, Matrum 
16,5 , ©d&roefelfäure 14,2. ©melin fanb im #aur;n bon 
Marino 15 px. <5t. Stall — ©elatinirt. — $lau. — 2tlbano, 
Marino :c. in ber ©egenb bon 9tom. 2)er 9tame naa) bem fran= 
jbfifd&en £rtyftallograi>fyen $au^. 

SRofin. ^ombertbobefaeber. Sinai einer $ar. bom Saad)ers 
fee bon SBarrentraw : Ätefel. 35,9, <Sct>tDefetf. 9,2, $&on. 32,6, 
Matrum 17,8, foüf. 1,1, ©pur bon G^lor, (Stfen unb Söaffer. — 
©elatinirt. — 93raun, blau 2c. S)er fog. #autyn bon 9fteber=9ftenbtg 
ift aua) ein bem %)ftn äfynlicfyeS Mineral. — Saaa^erfee am 
fH^ein. — S)er SRame naefy bem ©eognoften 2B. 9tofe. 

3n bie Wtye btefer SBerbinbuna gehört audj ber efefoppt (bon 
<ncd^oi/;, ©Ritter) bom Äatferfiu$l (mit 4 px. (£t. ©äfaefclfäurc). 

geraer ber -jttnettt, cbenba&er. SBeibe gelatintren. 

fcafurit. Safurftein. SRfyombenbobefaeber feiten, meiftenS 
berb S3r. uneben, roemg burd>)d)einenb. ©laöglan^. §. 5,5. 
@. 2,7. Safurblau. SB. b. & fa;mel$bar= 3 ju einem mei&en, 
burdjfcfyeinenben Olafe. SBon <Sat^f. unter (Sntroicflung bon ©cfymefeU 
toajferftoff fd&netl entfärbt, aelatinirenb. 2lnalr;fe bon Sßarrentrapp : 
Wiefel. 45,50, 6a>efelf. 5,90. Styon. 81,76, ßalf. 3,52, Matrum 
9,09, ©d&roefel 0,95, (Sifen 0,86, ßljlor 0,42, Söafter 0,12. — 

Äommt bor in ber flehten SBud)aret, Werften, <£bina, Xibet, «Sibirien. 
3n (£§tle bei ben Ouellen ber Jö8<$e (Sa^abero unb 2Ma8 in förnigem 
Galen auf £$onfauefer. — <S« nurb farauö bie gcfd)äfcte Malerfarbe, 
welche Ultramarin ijetfjt, berettet, aud> ju 2>ofen, fötngfUinen ic. wirb er 
gefdjltffen unb ftetyt in einem «anlief $o$en greife. — Qi$r. ©melin Ijat 
ftn ftmt&ettfd) bergefieüt unb bamit bie gabrilation be« tünftlid)en Ultra* 
marin« begrünbet. 



*) 2>tc faljf. Slufl. giebt mit faltf. Söarbt ein ^räc. bon fdSwefelf. 33art?t. 
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XI. Drbnung. 5£t)0ttetbe uttb Slluminatc. 

SB. b. 2. in $Pr)o$)3r)orfal3 boHfommen auflöSlicr), baS ©las 
ojpaliftrt ntd&t beim 2lbfür)Ien. Unfd&melabar ; nadj bem ©lür;en 
nidjt alfalifdj reagtrenb. Rätter als Duarj. 

M o t u it b. 

ÄflfVpcm: Besagpnal ©tf. Styomboeber bon 86° 4'. Sj>K6. 
primitib unb bafifd;, manchmal fefyr beutlic§. 93r. mufflig — un= 
eben. $eHucib. ©laSglana. £. 9. ©. 3,9-4,0. 33. b. £. für 
fu$ unberänberlidfj ; tritt ßobaltaufl. als feines $ulber blau. ©äu= 

ren or)ne äßirfung. AI ©auerftoff 46,82, Aluminium 53,18. — 
3)ie ßrfyftalle ftnb getoöfmltd) (5omb. ^ejagonaler ^P^ramiben mit 
ber ©tf. (@S fommen beren 5 bor, gegen bie ©tf. in biagonaler 
©teflung.) 2Iudj baS fyejrag. ^riSma unb bie bafifdje gläc^e fom= 
men oft bor. Sturer in ßrfyftatten, berb, in ©ef Rieben unb $ör= 
nern. — ©elten farblos, getoöfynlid) gefärbt bur$ (SifenoEtyb, 
SitanoEtyb unb GfyromoEtyb, rotfy unb blau in berfd&iebenen 2lb* 
änberungen, gelb, grau, braun tc 

$ie blauen SSar. Reißen ^app&tr, bie rotten 5flufim. SDicfc Sßar. 
finb fe$r gefaxte (Sbelfieine, roenn fie flar unb burd^fic^tta firtb. ©er» 
gleiten finben ftety im @anbe ber gtüffe in 3 e iton, S^ina, ©tarn unb 
aBrafilien, aueb, boä) fparfam, ju SDierontfc nnb 3fertt>iefe in SBö&men, 
$o$enficin in ©adjfen unb in Söafaft eingetoadtfen gu Saffel am 9tyein 
unb am 2aa$crfee. — ©ute, gefc^tiffene eappbire werben ba« $arat ju 
15 gl. bejaht , ©tetne »on 6 — 7 Äarat aber toflert oft 7u— 80 SoutSbor. 
Sftan^e ©apptyire geigen einen Gftrabligen, roetfcli^en 2ia)tfd?ein im 3nnern: 
©ternfappljtr. 

2)te Rubine ftnb nc$ totel teurer unb roeun fie eine $oc§farminrot$e 
garbe beftfcen, übertreffen fie junjeilen im greife ben 2)iamant. 

SSeniger reine unb unanfe^nücb gefärbte 3Sar. lommen bor in $ie* 
mont (2)tamantfpatb) , (S^amoun^tbal in ©abo^en, <&t ©ott&arb, Ural, 
Canton in <£$ina, $bilabelp$ia, SUiftralien. 

3>er fogenannte ©mir gel ift feinföwiger, unreiner Äorunb bon grau* 
ü<$er, fä)mufeig fmalteblauer garbe unb ftnbet fiä) am Dä)fenfopfe bei 
©ttyroarsenberg in ©adjfen, anf s Jiayoö unb in ©mprna. 2ftan gebraucht 
Ujn gum ©ajneiben unb 6c^eifen harter ©teine. Äorunb unb §ämattt 
bilben eine d)em. gormation. — ^orunb ift ein inbifdjeS SBort; ©appbir 
foU bon ber 3nfet ©app^irine im arabiftym Speere abfiammen; 9fubin 
bon rubeus, rot&. 



gormation beS Spinell Xefferal. Rü, als R fommen 

MM 

bor: ^aIferbe,(Sifeno^bul, ^angano£t)bul,3info^b ; als Ii : £r)on* 
erbe, @ifeno£t;b, ©^romos^b, 9)ZanganoEt;b. @S geboren ^ier^er: 

x 
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a. Spinell. 

ßHfyftem : tefferal. etf. Dftaebcr. epltb. ^rimitib in epu= 

ren. 33r. mufflig. $ettucib. GHaSglanj. §. 8. ©. 3,48 — 3,64. 

b. 2. für ficfy unfceränberlict), als feines $ulber im ^latinlöffcl 

einigemal mit concentr. ect)röefelfäure befeuchtet unb ausgeglüht giebt 

er mit ßobaltaufl. eine blaue garbe. $on Säuren nid)t angegriffen. 
• ••• 

Mg AI. Sinai. be3 rotten epineU» au£ Stilan bon 2lbicr) : £r)on. 
69,01, STalf. 26,21, @r)romo£r;bul 1,10, @ifeno£r;b 0,7 1, Wiefel. 2,02. 

Qn ben ßrtyftaHen bie etf. fyerrfcfyenb. zuweilen mit ben unter* 
georbneten gläcfyen be3 9ibombenbobefaeber3 unb SrapegoeberS. — 
9totr), blau, bräunlicr) in mand;erlei Slbänberungen. £r)eil§ in 
$rr;ftaHen, tr)eil3 in hörnern unb ®efc§ieben. 

(Singetcadjfen in Urfalt ju Slcfcr in ed?n?eben, in 2)olomit ju 9talanbe 
unb (Sanbi auf 3^tan, fofe in &t\\an, $egu, Sluftraticn. — 2>er Sftame 
(Spinell ift unbefannter 2(bftammung. 

2)te burdjftcbtigen , rotten (farntefm — rofenrotty jc.) ©Anette finb 
fe§r gefdjäfete (Stclfteinc unb »erben, über 4 Äarat fcfytoer, olpngefa'br mit 
ber Hälfte be8 greife« eines gteid) fä)roeren £)iamant8 beja^tt. 2>ie in- 
tenfib gefärbten tyeijjen föubinfpinelt, bie blaffen föubinbalai«. 

b. l e o n a fr. Setianir. 

$rtyftaHifation roie bei a. SBr. uneben, mufflig. 2ln ben 

Tanten burd;fd;einenb — unburtf)ficr)tig. ©la^glanj. §. 7,5 — 8. 

©. 3,65—3,8. SB. b. 2. für fia) un&eränberliä). $on eäuren 

toenig angegriffen. 
• ■•• • 

Mg AI -f- Fe AI. 3lnal. einer SBar. bon Künaberg Don 
(Srbmann: Sbonerbe 62,95, @ifeno£tybul 23,46, Salferbe 13,03 
(99,44). — 3n ßrr/ftatlen. etf. — ecr}roara, baS ^ulber bei 
einigen graulict/grün. 

SJfonte ©omma Bei Neapel, SKonfconiberg im gaffatljai", ©arren! unb 
$tmity in Sforb^merita, reo Ärirftaümaffen m &u 40 !ßfunben fcorfommen, 
Ural tc. 

2)er Sftame ^ßieonaf* flammt t>on nX^ovaa/uog, Ueberflnfe, roeil er ju- 
toeUen am Oftaeber bte gl. be« £rape*oeber$ jeigt. * 

(Sin 8 pr. <£t. Sfyromorbb entljaltcnber ^leonafl ift ber ^icottt ö. 
2$er$ in ben ^renäen. 

§ter fcfyliefjen ftcr), bis jc£t fer)r feiten, an: 
c. herein it. 6djfcar$e Börner. fr 7,5 — 8. ©. 3,91 — 

3,95. Fe AI. S&onerbe 61,17, ©ifenor^bul 35,67, Salf. 2,92. 
(Sippe unb Quabrat.) 

3ft mefentlid) reiner (Sifenfpinell. SRatfd&etin unb £o3lau im 
Älattauer Greife in 33ör)men. — §ercinit toom lateinifa^en tarnen 
beä 5Bör)merroaibe3, silva hercinia. 
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d. €$lerof)rittell. giftgrüne Dftaeber. 
ilff > S^onerbe 57,34, @tfeno£tyb 14,77, %alt 27,49, 

Äupferojtyb 0,62. <5Iatou3t im Ural. 

2luS ber klaffe ber TOetaHe gehören $ur Formation be3 €tyi* 
nelte e. ©a$nit, f. -Äreittonit, g. Magnetit, h. gfto= 
mit, i. StanJUnit, gafobfit. 

(MröfobetUI. <£$mopJan. 

ßHtyftem: rtyombifa;. ©tf. 9U?ombenWr, 86° 16'; 139° 53'; 

107° 29'. <3pltb. unüoflfommen nad; ben diagonalen. 23r. 

mufflig, $elluctb. §.8,4. ©.3,68 — 3,70. SB. b. & untoerän= 

berlia), mit ßobaltaufl. blau. &on Säuren nidjjt angegriffen. 
• ••• 

Be AI. Sfyonerbe 80,25, SöeriHerbe 19,75. 9Jtaften$ biö $u 4 
pr. Gt. ©ifeno^bul unb ©pur fcon ^romo^bul entl&altenb. — 
©rünliajgelb, fyargelgrün, graulia; :c, aufteilen mit einem milä)= 
weisen ©a)eine opaliftrenb. 

Qn ben Ärtyftallen ift ba$ rectang. Prisma fcorroaltenb, aua; 
ein rfyoutb. ^rterna fcon 109° 20', an ben iSnben bie ©tf. unb 
ein Dorna öon 119° 46'. 3)tefe£ 3)oma ift oft bie ,3 u f ami wis 
fe$ungäflä<$e für ^emitropieen unb 3hriu%ge. 

©tntjeroadjfen in ©neifj jc. &u §abbam in Connecticut unb <§aratoga 
in 9teu = ?)orf unb ju ÜJtarfcfcenborf in äJtäfyren. 3n ©efcfyteben in Jöras 
filien, <£e»lon, ^cau ic. Ural. 

S)te burcbfid)tigen SSar. toerben a(8 (Sbclfletnc gefdjliffen. (Steine toon 
5 Sinten foften bis 30i> ftl. — C^rttfoberUl t>on xqvaog, ©olb, unb SBerttt. 

(5in rcafferfyaltigeS Slluminat ijt ber Colinen* (<£>ttbroralftt) t>om 
Ural. Sßlättrig, roeijj, ^erlmutterglänjenb, fettig anjufü^en. Unfd)meljbar, 

mit Äofcaltaufl. rofenrotl?, in <&<d\\. Iö8udj. Mg G Al-f 16H. X&onerbe 
16,29. Salferbe 38,05, Safter 45,66 (lüu). 2)er Warne naä) bem Sera/ 
metjier Polmer. 



XII. £)vbnung. ©iö unb ^tybvate. 

(5 i $. 

$llftyftem : fyeragonal. ©etoötynlid) in tafelförmigen, fyejagona= 
len ?ki3men, feiten SHfyomboeber unb tyeragonale Sßtyramiben. #eigt 
burd; bie baftfd&en glädjen im polariftrten £td)te bie farbigen SHinge 
mit bem fd^toarjen Äreu^e fefyr auägegeicfynet. ©eroöI?nUc§ ift bie 
@i$f rufte, toela;e fid) beim (Gefrieren toon rufyig ftefyenbem ^Baffer 
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bilbet, biefe fcaftföe gläa>. 2ln ben Gfegapfen fte^en bic 3nbibi= 
buen oft in paralleler Sftei&ung mit tyrer ^auptare unb optifa;en 
2lre red&tnnntfid) gut Sängenase be8 SapfenS. ^ettucib. 1,5. 

©.0,95 — 0,97. Ueber 0° pfftg als SBaffer erfd&einenb. Ä. 
6auerftoff 88,94, Söafferfioff 11,06. 

2)ie ÄrtyftaHe, als ©d&nee, Hein, nabel* unb fyaarförmig, 
häufig $u 6ftau)ltgen ©ternen oerroacfyfen, benbritifa), feberartig tc. 
— garbloS, in großen 9Jlaffen grünlich unb bläulich 

$)a3 reine Söajfer ift gef dmtadfc unb gerud&loS. £)a3 reinfte 
in ber Statur öorfommenbe ift baä SRegen= unb ©d&neetoaffer. £)a3 
2Baf[er oon Quellen unb glüffen enthält immer Äofylenfäure unb 
ift metyr ober weniger mit ©aljen verunreinigt. 



Sfteine ©abrate, nur aus Söafier unb einer SBafte beftetyenb, 
fmb fetyr feiten. @3 gehören tyierfyer: 

ötucit (unb ftemalit). Mg». Söajfer 31, SaKerbe 69. 
£eragonal. ßrtyftaumifa; ftrafjlige Waffen. £. 1,5. ©. 2,3. 
Unfcfymel$bar. 3n ©äuren lei^t aufl. — 2Betf$, grünlich je. 
§obofen in 9ieu = ?)erfe9 , ©tyetlanbSinfel Unft. — 3)er ftame 
nad& Dr. 33ruce in 9ieu = 2)orf. 

fctafror. ÄlÄ. SBaffer 15, ^onerbe 85. 9^ombif$. 
®raultd&, gelb zc. Unfd^meljbar , mit Äobaltaufl. blau. SBon 
Sal$fäure nia;t angegriffen, ©tranige ^Raffen. Ural, 33robbbo in 
6djn>eben, <Sa;emm$ in Ungarn. — 2)er 3^ame oon ökxgtzuqio, 
jerftreuen, b. b. & ^erftäuben. 

©tbbfit (^brargiait). Alft*. UMt ^onerbe 

65,56. Unfd&meljbar , mit Äobaltaufl. blau, ©rünlicfyroeifj 2C. 
Sropffteinartig unb fafrig. 9tao=9titt)monb in 9^affad^ufett3, Ural,, 
SBtflarica in Sraftlien, fyier in anfetynltd&en Waffen, bie man 
früher für SflBaoettit fyielt. — SDer Stame nad& bem amerifanifa;en 
Mineralogen ®. @tbb$. 



(Sin eifen&altigeS ^on^brat >H 2 ift ber SB a u £ i t 
(SBeaurjt) b. Seaur. in granfreia;. unb in ftrain (2öoa)einit). 
2ln bie Dpale fd&liejjen fid& an: 

3tanbanit oon Sftanban in $uty be 2)ome unb oon Algier. 

SCmor^. 3n tfali leidet löölid^. 2 Si + Ä = äBaffer 9,04, 
Stiefelerbe 90,96. 
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I 

Stictaeltt. SiÄ. Söaffcr 16,35, Äiefelerbe 83,65. gafrig. 
Snfel ©t. 3Ri$ael. — $er fogenannte 2öaf[eropal bon Sßfaffen* 

reit^ fd^eint Si tt 8 $u fein (35 px. Gt. 2öaffer). 



' n. &lasst. 

SWetaflifdie SSJltneralien. 

« 3" fctef* Äloffc gehören alle üttineratien bon bollfommenem 
lületaflglana ; aüe, beren free, ©etoicfyt über 5; ferner biejenigen, 
toela^e bor bem Sötfyrotyre auf ßofyle für fta> ober mit ©oba einen 
SKeguluS ober farbigen 33e|tt)lag geben, toeldje ben ©eruefy bon 
fd^oeflia^ter ©aure, ©elen ober Slrfenif verbreiten unb in ityren 
fauten Slufföfungen burefy ©$h>efeltoafferftoff ein, getoötynlicty far* 
bigeä, $räc. ^erü orbringen*). 

(93ergl. au« ber I. JUaffe: ©$toefel, ©ra^it unb manage, 
biel (Sifenor^b ent^altenbe Silicate, ©ranat, 2lugit *c.) 



L Drbnung. Sltfenif. 

b. 2. fnoblaua;artigen ©eruefy berbreitenb. $>ie Stuft, ge* 
ben mit fytybrotfytonfaurem Slmmoniaf ein citrongelbeS ^iräc, h>ela)e$ 
in Äalilauge auflö^Iia). 

©ebiegen Ärfenif. 

Aftern: ^eragonal. ©tf. 9tyomboeber bon 85° 41'. ©pltb. 
primitiv. 5JletaÖg(anj. 3"™^^/ 9^u — fa;toärg(id; anlaufenb. 
£. 3,5. ©. 5,7 — 6. b. 2. berflüdjtigenb , olme $u fd&melaen. 
Qn ©atyeterfaljf. leicht aufl. As. Slrfentf, zufällig mit ©puren 
bon Slntimon, ©über K. — ©etoöfynlia) berb, förnig, bia;t. fRier- 
förmig, fd&aalig jufammengefe^t.. 

Stuf ©ängen im Utgebirge mit anbeten Slrfentfeqen , @tfber- unb 
SBleierjcn *c. im fäcbf. Grjgebirge, ^nbreaöberg am §arj, Söttttc$en im 
©ä)»arjtoalb, 2Warfird) im (SXfaö , 2>auj>#n(*, Ungarn jc. — SSMtb bem 



*) SBict (Sifenoityb ent&altenbe Sfofl. geben einen 9tteberfd)lag, mU 
d)et ©d)toefel ift, inbem babet ©ifenor^bul gebilbet toirb. 

i 

\ 
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$lei beim @#rotgtefjen jugefefet unb als gltcgengtft gebraust 3m #an* 
bei $eißt ber geb. Slrjenit <Sä)erbenf obalt ober glteg enftetn. 

(Sin großer Xbeil ton Slrfemf, arfeuidjter ©aure unb ©a)toefetarfcmf 
»trb ans bem $rfentftie$ bereitet, inbem man ityn mit $ugfd?luß ober 
3utritt ber 2uft, mit ober o$ne 3n[afc fcon ©ä^toefel in tönernen Retor- 
ten er^ifct ober in muffetartiaen ©efäfen rb'fiet. 

1847 nmrben in ben ©d$mifa)en unb ©aljburger SBerlen 1495 (Str. 
tteifceS 31rfentfglaö getoonnen; burcfy|<$nittliä) beträgt bie jctyrltdje *ßrobuctton 
900 Str. ; im fä'äft @rggebtrge gegen 3000 Str.; in SWeberfdjteften 28oo 
(Str. — $lrfenit flammt au8 bem ®ried?ifcfyen , «(i(56i'<xoff, ma'nnliäj, flart. 

§ierljer gehört aud) nwtyrfd)eintidj ber Strfenttglanj, roeläjer ent- 
jünblid) ift unb mit ^uSjtofcung eine« arfemfalifdjen 9toua)e8 glimmt. 
(Snt^ält 3 px. (St. 2Bi«mut&. ©rube ^almbaum bei Sflarienberg in €aä)fen. 

91 e a I g a r. 

ßQtyftem: flinor^ombifdj. 6tf. £enbtyoeber; 74° 26'; 104° 
8'. ©£ltb. primttin unb ftinobiag. unbollfommen. SBr. flem* 
mufflig, uneben, ^eiluctb. gettglan$. -ilflorgenrotfy , im 6tri(fy 
orangegelb. 1,5. ©. 3,5. $8. b. 2. fd^me^bar unb flüdjttg. 
3n Kalilauge aufl. mit £interlaffung eineS braunen SHüdfftanbeS. 

$)ie Slufl. fällt mit <5al$f citrongelbe glocfen. As. As.) ©dfjtoe* 
fei 30, Slrfenif 70. — SBorroaltenbe gorm: ein $ri$ma fcon 113 a 
20' unb bie <5tf. $n Slr^ftallen unb berb, eingemengt k. fyxtyt 

ftcfy an ber £uft in Dperment unb arfemd&te (Säure (6 As ju 

2 Ab + Äs naefy SBoIger). 

2luf ©ängen jut Äamüf, £ajon>a, gelfobamja in Ungarn, 3oaa)im8* 
tfial in SBitymen, ©djneeberg, SJiartird) jc. in Sultan. (Sublimaten. 

ÄBirb als Malerfarbe gebraust. föealgar ijt ein alter, oon ben 2llä}tt«* 
mifien gebrauster Sftame, tt)abr|a)cinliä) arabtf#. 

Dpermenf. 

Äflfoftem: xfymbxfä. St. D^omben^r. 131° 35' 34"; 94° 
20' 6"; 105° 6' 16". ©pltb. bradfabiagonal fefyr augge^net. 
SßcKucib. $erlmutterglanj , gum gettglanj geneigt. (Sitrongelb — 
orangegelb, im 6trid& citrongclb. §. 1,5. s 3)iilbe, tu bünnen 33lätt= 

d^en biegfam. ©. 3,5. 58. b. 8. fd&mel$bar unb flü^ttg. Sn 

fr» 

Kalilauge ofyne Sftücfftanb aufl., burefy Sal&f. citrongelb gefaßt. As. 
6<$toefet 39,03, 2Irfemf 60,97. — Ärtftatte fel)r feiten, berbe, 
blättrige Staffen, förnig, eingefprengt H. 

Sin benfelben ^unborten nue SRealcjar, aud) ju #att in £orol. — 
SÖirb at« ÜKaterfarbe gebraucht. 2)er 9tame toon auripigmentum , orpi- 
ment, ©otbfarbe. 

$on geringer Verbreitung, j. Zty. fe$r feiten, tommen noä) folgenbe, 
freier gehörige, @*>ecie« oor: 
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3Ctfentt (arfenitfte »Säure ). Cftaeber. 2>iamantglan$. Sßeifc. 
3*. b. 2. flü^tig, im äolben in oftacbr. Ärvft«tten fublimirenb. 3n eafr 

fäurc leia)t aufl. As. ©auerftoff 24,25, Slrfemf 75,75. 9)cetfUn$ fläng* 
lta?e, fafrigc utib crbtgc Aggregate. 3n rI?ombifa)ev ttrvflaütfatüm tommt 

As auf ©ängen ju <S. Domingo in Portugal »or. 

3ft ein heftige« ©ift. Strb in ber ©faöfabritation , jur Bereitung 
grüner kupferfarben, jum (£onfen>iren t>on j£f)terbälgen IC gebraust unb 
meiftenS fünftücb bargeftettt. @. ©eb. Slrfentf. 3n ber Statur in geringer 
üUcenge mit anbem 2trfent!erjen fcorfommenb. 

«Pnarmafolttö. MinorJ&ombifä). Ca 2 As -|-6H. ftrfentffäure 51, 
$alf. 25, ffiaffer 24. ©ewcbnlicb in fafrigen Staffen. 2Sitüa)en in 5Ba« 
ben, SlnbreaSberg am #arj, ftiedjelöborf in Reffen. 

#ierl)er ber $ilrop$arinafoltt$. (Sine a'&nUd?e 9Ktfdjung fcat 
ber §atbingettt unb ber 83 e r | e 1 1 t ton SangbanS&vttan in <Sd)we* 
ben. l'efcterer enthält nebft 21 px. (£t. Äatt aua) Salferbe 15,6 px. St 
3)tefe Serbin bitnge ii geben mit ©oba auf Äo^le Slrfenifrau t unb für fia) 
uadj bem ©a^me^en unb anljaltenbem ©lü^en eine alfalifdj reag. $erle. — 
^armafolitb »on (pttQjiaxoV) ©ift, unb Xlftos, <Stein; 93tfropI)armafolitty 
^atbcn3ufa^ toen ttixqos, bitter, tucil er etwas Xalfcrbe == iöitteverbc enthält. 

2>ie übrigen Slrfeniate unb 2irfenit-^erbinbungen bon Äupfer, ©let, 
(Sifen :c. werben in ben Orbnungen biefer SOcetaUe befcfyrieben. 



IT. Dvbnung. Stnttmon. 

SB. b. £. flüchtig, bie glamme fa^madj grünlidj färbenb, bie 
$ef;le mit einem weisen, leidjtflüa)tigen $laua?e befa^lagenb. Gon= 
centrirte fafyfaure unb fatyeterfal$faure Slufl. geben mit 2Baffer 
ein roeifjeä, mit ©ajroefeltoafferftoff ein orangefarbenes, gelb= ober 
braunrot^ SPräcipitat. 

©ebiegen Intimon. 

ßCtfr/ftem: f^eragonal. ©tf, ^omboeber bon 87° 35'. 
bafifä) bofltommen, aua; na$ jtoei föfyomboebern bon 117° 8' unb 
69° 25' 6d&tlfthx SJtetallglana. 3innroei&, öfter« gelblia? unb 
graulia) angelaufen. §. 3,5. öprbbe in geringem ©rabe. @. 6,6 
— 6,7. SB. b. 2. fdjmefybar = l, mana^mal für fta? fortbrennenb 
unb ficr) mit meinen Nabeln bon 2tntimonoEtyb bebeefenb. 3n 
©al^eterfa^f leidet aufl., bon ©atyeterf. o£fybirt, aber nta?t auf= 
gelöft. Sb. SufäOig Slrfenif, (Silber :c. entl;altenb. ©eroöfynltdj 
in förnigen 3Kaf[en bon nterförmtger ©eftalt. 

3n geringer Spenge *u SWemont in ber 2)au^inö, Slnbreaöbeig am 
§ar$ unb ^rjtbram in ©Binnen, SBranb&oIa in Oberfranfen. — 2)a8 meifte 
in ber £ecbntf ic. serwenbete Antimon wirb au« bem Slntimonit gewon- 
nen. (£cr Warne Slnttmon fommt fawn Slnno 1 100 t>or.) 2>ie ^robuftion ber 
öfterr. (Staaten an Slntimonit (eajwefeianrimon) beträgt gegen 4000 (Str. jäfcrl. 
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JMtyftem : rbombifa). 6tf. ^omBen^r. 105° 58'; 79°44'- f 
155° 17'. (spltb. jmSmatifa) unter 137° DoHfornmen. ^cttuctb. 
!£iamantglan$, auf ben braa)fybiag. glasen Sßerlmutterglanj. 2öeijj, 
gelblia;. §. 2,3. 3Hilbe. @. 5,6. SB. b. & ftfcmelabar = * 

unb berbantyfenb. 3 n ^afyf- leidet aufl. -&b. ©auerftoff 16,63, 
Slntimon 83,37. ßrtyftalle getoöfmlia) fe^r bünn tafelförmig unb 
mit ben bracfytybiagonalen gtäd&en toerroaajfen, aufteilen mit einem 
bradfabiag. SDoma bon 70° 32'. SDerb, ftra^ig jc. 

Äommt foarfam mit ^ntimonit, SBteigfanj :c. bor ju *ßr$ibram m 
©itymen, MunSborf in ©ad)|"en, Söolfsberg am £arj, 2lUemont, Ungarn je. 
2)a$ SKntimonojrtyb froftolliftrt bimorpty unb finbct fid) in Dftaebern jn 
Sabona) in Sonftantme. 3)iefe ©pecieß Reifet (nadj ©enarmont) ©e* 
tiatmontit. — 2>er Warne Storentmit ift nad> bcm Berniter 93afütuS 
$aienttnu8 gegeben. 

©elten uotfommenb ftnb: ber Serbanttt Sb o. ©erbaute« in ©ba* 

nien, ber ©tiblitty &b -f- S b. ©olbfronad) in 33apern, unb ber ©ot- 

gerit &b -f 5 Ä au8 Algier, 

2)cr 9? o mein bon ©t. Sttarcet in <ßiemont ijt nad? 2)amour an* 
timoniebtfaurer Äalf; nad) bem ÄrvftaUogra^en föom<$ be t'3öte benannt. 

51 it t i m o n i r. «ntimottglanj. «Srauftrfe&glattjfrs. 

Äfffoftem: r^ombif*. Stf. StyomBenjtyr. 109° 16'; 108° 10'; 
110° 58'. ©pltb. bra^biagonal ooüfommen, priämatifdj unbeut= 
Iia;. 23r. uneben. 3)letaC[glanj. -©leigrau, in$ ©tafylgraue. §. 2. 
©. 4,6. 33. b. 8. f^mclabar = 1 unb »erbampfenb. 2>a3 
ber nimmt mit Kalilauge fc^neU eine ocfergelbe garbe an unb bie 

Sauge fällt mit @alafäure getbrotye gfotfen*). -Sb. 6a>efel 
28,6, Antimon 71,4. — 33orroaltenbe gorm ift baS $ri3ma ber 
©tammform toon 90° 45', bie ßrtyftaHe meiften« nabeiförmig unb 
baarförmtg, tyieftig k. 

Slufcer in Jtrtyftallen audfj berb, blättrig, [tranig, förnig 2c. 

3n Ur- unb UebergangGgebtrgen. 2Ut$ge$ei#net ju ©djemnifc, #rem* 
irifc, geffoban^a in Ungarn, sbräundborf, $r$tbram, Sotfad) in ©aben, 
Stttemom, ©olbfronaa) im ©aipreut&ifdjen jc. 

2)er Slntimongtcm} ift baß totebtigfie Slntimonerj. 

25om beibredjenben ©efteht tt?trb er burd) ©d)mef$en gefdjteben unb 
fließt in ben ©ammeltiegel. Bur £>arf*ellung oon reinem Antimon mirb 
et geröfiet unb bann mit fdjtoarsem ftlufe rebucirt. 



*) 2>urd) btefe§ ©erhalten ifi ber 3lntimontt teid^t bon ben fe^r 5|>n* 
litten Skrbmbungen ton ©a)tt>efe(antimon unb ©d)n>efelbtei ju 
untertreiben. ©. b. Orbn. «(et. 
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3)a3 Antimon toirb tu Segnungen fcott ©let unb ä.tan gebraucht, um 
biefen SKetatten mefyr §arte &u geben, jur Setternfabrifation tc einige 
©a)»efel* unb Dj9b=93erbinbungen (namentlich ba$ »einfaure Hntimon- 
ortob-£alt, $3red>»einjtem) »erben tn ber 2Rebi$in alö brec^enerregenbe 
SDÜttel k. gebraust. 2>a8 ro$e, auSgef^motjene ©äjtoefelantimon btent 
auc$ jur Bereitung be« Jöeifjfeuer«. 3m #anbeX ^eißt e$ Antimorrium 
crudum ober ro$er ©jriefjglanj. 

V 9 1 o ft i b i t SUttimonblenbe. 9lot(fpie£ glaset}. 

23i3r)er nur in nabeiförmigen unb fyaarförmigen $rtyftaHen 
»orgef ommen , in einer SRid&tung boüfommen faltbar. 3(n ben 
Tanten bur$fä;einenb. SMamantglana. ßtrfd&rotfy; ebenfo im 
6tric$e. 1,5. ©. 4,5. Gt>emifc§ fta; Voie ber Enttmonglang 

... nt 

ber^altenb. -Sb -f- 2 -Sb. Sinttmonostyb 30, ©c^toefelantimon 70. 

3>n geringer 2Jtenge mit anbem 2lntimoneraen toorfommenb &n $lau§* 
t^at am §ar$, ajtolac^to in Ungarn, #or{?aufen in ftaffau, SBra'unSborf, 
Memont :c — ^tyrofiibit »on tivq, geuer, unb or(ßi y Slntimon. 

®ie übrigen Sluttinon-Serbtnbungen mit ©Uber, ©(ei, Äutofer tc fiefc 
bei btefen Stallen. 



III. Drbnung. Stellar. 

©ebtegen 2 e l l u r . 

5Wf#em: ^eragonat. ©tf. s Jtyomboeber 86° 57' (ifomor^ 
mit Slrfenif unb Slntimon). ©pltb. nad) bem r)e£ag. $ri3ma unb 
baftfa). 3 inntoc ^6 ©ilbertoeijje, graulia; unb gelblich anfaufenb. 

2,5. @. 6 — 6,4. 23. b. 2. ftt)mel$bar = l, mit grünüd&er 
glamme brennenb unb fortraud&enb. SDer 9tau$ ried&t gercö^nlia; 
rettigartig bon äufälligem ©elengefyalt unb befd^lägt bie kofye 
toeijj. 3 n einer offenen ©laSrötyre erfyi$t, einen graulichen 23e= 
fd^tag gebenb, melier &u farblofen tropfen fa;mu*3t, menn ba§ 
GHaS an ber befd&lagenen ©teile er^ifct foirb. 3n ©atyeterf. aufl. 
2Rit concentrirter ©a>efelfäure bei gelinbem (Srtoärmen 
eine fa;one rot&e Slufl. gebenb, bie bon Söaffer mit gäUung eines 
grauen $räc. bon SLeClur entfärbt wirb — Te. £ellur, jufätlig 
et»a8 (Sifen unb ©olb enthaltene. 

©e$r feiten. Äommt in lörmgcn @tüden jn §aceba$ in ©ieben* 
bürgen öor. — 2>er Warne Xettur öon tellus, bie örbe. 

SDie SSerbinbungen be3 Xellur« mit iSoib, ©Uber, S3tci unb 2Bi*mut& 
»erben bei btefen 2Netatten er»ä$nt »erben. 
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IV. ©rbnung* 2RoIt>bbätt. 

SDtolto&bdnit. 2Rolto&bänglatia. 

Ällftyftem: fyesagonal. (§& ftnben fia; tafelförmige ^ejagonale 
^riSmen. ©pltb. bafifc§ fefyr boüfommen. 9)JetalIglan$. SRötfylitty 
Meigrau, ettoaS abfärbenb unb fd&reibenb. 1,5. ©efyr milbe, 
in 33lättcr}en biegfam. gett angufüfylen. ©. 4,5. SS. b. 2. un= 
f cfunel^bar , färbt bie glamme lichte grün, riedjt nad) fd(jh)eflid(jter 
©äure. äftit ettoaS (Salpeter im Sptatinlöffel ertyt^t, betonirt er 
lebhaft mit geuererfa)einimg. 9ttit conc. ©atyeterf. eingelöst giebt 
er eine roetfje 9flaffe, roeldfje mit Kalilauge gefod&t eine partielle 
£öfung giebt, bie mit ©al$f. angefäuert unb aiemlia) oerbünnt 

beim Umrühren mit (Stanniol ftt;ön blau gefärbt mirb. Mo. 
Sd&wefel 41,03, 3ttofybbän 58,97. — $erb, blättrige Aggregate. 

3n UtfelSarten im (Erzgebirge, (SorntoalüS unb (Sumberlanb, Sauttoig 
unb ^pittcrbat in Norwegen, SKäljren, @d)Ieften, <5d)ottlanb ic. — 2lu8 
biefera 9Kinerat tourbe ba8 2ttotty6bän 1778 toon ©ä)eele als Sflotybbän* 
fäure unb 1782 fcon £rieftn metaüifd) batgefietlt. — 3)er Maine toon 
(AoXvßöaiva, eine ©lehnaffe. 

3n ttetner Spenge fommt aud) SKoIvbbSnfäure Mo toor, toetöje 2tto = 
Iljbbänocfer fctfjt. (Srbig, ton gelber garbe. — 2>a$ moujbbänfaure 
8leü>*»b ftelje beim ©lei. 



V. Drbnung. SBolfram. 

&4eeltt Xttnajtein. ®$toCTfreht. 

Metern: quabratiffy ©tf. üuabratytyr. 108° 12' 30"; 
112° 1' 30". ©pltb. primitib unb naa) einer tyifceren $tyr. Don 
129° 2' Sftanbftro. 23r. mufajltg — uneben, Sßellucib. ©lag — 
2)iamantglan$, auf bem 93rua)e jum §ettglan$ geneigt. 4,5. 
®. 6 — 6,2. 33. b. 2. fdpeljbar = 5. 3n ©alj= unb 6afyeter= 
fäure mit SluSfd&etbung eines citrongelben $utoer$ Don 2Bolfram= 
fäure aufl. -äJltt SßfyoSpfyorfäure ftarf eingelöst eine -üftaffe gebenb, 
toeld&e mit toiel Söaffer fcerbünnt beim ©Rütteln mit ©ifenpufoer 

eine fcfyön blaue garbe annimmt. CaW. SBolframfäure 80,56, 
$aßerbe 19,44. — SBeifj, graulia), gelblia), zc. — Slujjer ber 
©tammform ftnben fta) noa; anbere Sßtyramiben in normaler, bia= 
gonatet unb in abnormer ©teflung, ledere als paratte(fläa)ige 
Hälften beS EioftaeberS. — $>ie Ärtftatte meiften* flein; berb. 
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3n ilrfel&irten, (Sr^gcBtrg unb (Sorntoalüs auf ben 3utner$tagetptten, 
fötbbar^ttait in @($toeben, 9ieuborf im 2ln$attifc$en jc. 

@e$r feiten fommt bie Sßolfrantfäure W al« erbtge gelbe ©ud* 
bot. — ete^e no$ baß Solfram unb toolframfaute «letor^b in ben 
ßifen unb iölet. 




VI. Drbnung. Tantal unb 31x0$. 

$te SBerbtnbungen be$ XantaU unb 9ttob§ ftnb fämmtltd? 
feiten. Qfjre ©äuren finb oben bei ben d&emifä)en $enn$eta)en 
$araftertftrt. 

SSon tantalfauren Sßerbinbungen ift fyter ju nennen ber 
gttertantal, fttyfk quabrattfd& ? , §. 5,5. ®. 5,5 — 8. @tfen= 
fa)h>ar$gelblt<$braun. gettglän$enb. Unfc^me^bar. SSon (Säuren 
niä)t angegriffen. 2£ef entließ aus 60 pr. (Et. Santalfäure unb 
20 — 30 px. 6t. gttererbe befte^enb. ga^lun unb ?)tterbty in 
Sdjtoeben. — 2)en Santalit fiefye bei ber Drbnung (Stfen. 

5^iobfaure $erbinbungen, ebenfalls fer>r feiten, ftnb: 

2)er (gurenit (t>. ev&vog, gaftfreunbltä? , wegen ber bielen 
S3eftanbtr)eite). 2)erb unb bt$t, Don metaualjnlicfyem gettglang. 
£. 6. ©. 4,6—4,9. Unfd&mel$bar. Qu ©al^f. unlö§lt$. stttob= 
unb titanfaure ?)ttererbe mit ttrano£fybul, (5ero£t;buI unb SBaffer. 
Qölfter, Sromoe ic. in s J?orroegen. 

2)er @amar$Ftt &on 3(mengebtrg im Ural ift toefentlt<$ 
ntobfaure §}ttererbe, üranoj^b unb @ifeno£tybul mit 4 pv. (5t. $\x= 
fonerbe unb 6 px. 6t. ^orerbe. 3)er ftergufomt aus ©rönlanb 
unb ber £»rtt fcon Sirenbai ftnb roef entließ ebenfalls ntobfaure 
§)ttererbe. — §ierfyer aud) ber SBragit. 3)er oftaebrifa^e tyx}* 
rocfylor t>. SBrehng in *ftortoegen enthält üftiobfäure in Sßerbtn- 
bung mit (Serojrtyb, $alf, Patron, 2^orerbe. — 



VII. Drbnung. 5Ettan. 

ÜRtt ßali^brat gefd^mo^en unb in ©afyf. aufgelöft, nimmt 
btefe 2hifl. beim ®o$en mit metaCtif^em Sinn eine fcfyöne biolette 
garbe an, bie beim SBerbünnen mit SBaffer rofenroti) hnrb unb 
ledere garbe längere Seit behält. 

v 

Digitized by Google 



I 



' ' — 193 - 
flu ttl. , 

Ättf^ftem: quabratifö. ©tf. Quabratyrjr. 123° 8'; 84° 40'. 
©pltb. J)ri$matif<$ unb biagonatyriSm. beutlicr). 23r. mufflig — 
uneben. $eKucib. ^etatlär;nlicr)et SMamantglanj. Sölutrott;, fya* 
jint^rot^ röt^braun, gelb 2c. §.6,4. ©.4,25—4,5. Un= 

f<§mel$bar. SBon Säuren nictjt angegriffen. Ti. (Xitanfäure) 
©auerftoff 37,5. Sitan 62,5. ©eh)öt)nlid(> ettoaä eifenr)altig. — 
$orrt>alienbe gorm baS quabratifct)e $ri6ma, bie Slawen berttfat 
geftreift, ftongenförmig, nabeiförmig, r)aarförmig, berb. 

2luf ©äugen im Urgebirge, ^Pfttfä unb Sifenj in £orol, ©t. ©ort* 
$arb, ©auatye in ©tebermarl, Slfcfyaffenburg, ©t. 2)rieuj in grantreuty ic. — 
9totil Oon rutilus, xofy. 

% n a t a 8. 

ßüMtem: quabratifd&. St Quabratytyr. 97° 56'; 136° 22'. 
©pltb. primitiv fcoflfommen, bafifct) unooüfommen. S8r. mufflig 
— uneben, $ellucib. 9WetalIär)nlicr}er SDiamantgtanj. ^nbigblau, 
nelfenbraun, gelb, aucr) rotr). 5,5. ©. 3,82. Unfc^metgbar 
unb r>err)ält ftcr) cr)emifcr; toie ^uttl 33efte^t ebenfo aus $itan= 
fäure. — %mmzx in ßrtyftaüen, bie Stf. r»orr)errfir}enb , anbete 
Duabratytyr. untergeorbnet. gtg. 27, 28. 

DifanS in 2)au^ind, 35al Sföaggia in ber ©tftoeiä, 2Rtna6 ©eraes in 
SrafiUen, Sornroaüte ac. 

(Ebenfalls au« Sitanfäure fccfrc^t ber r^ombifd? frtyftalliftrenbe fBtoo* 
fit öon 2Balü$, 2)aut^ine, Ural, Stvfaiifaß (Slrfanfit) in «Korb-Stmerifa ic, 
fo ba(j btefes unb bie &or&ergcI?cnben Steincraiien ein S3ci]>iel ton Xxu 
mor^ijie geben. 3fyr tyec. ©en>. teränbert ftd) burdj $em£craturertyöfyung 
in bcr Slrt, bafj ber SlnataS juerjt baß be« SBroofit 4,16, bann bas be8 9iutit 
4,25 annimmt. — Smata« tommt ton ävdraois, 2lu«be§nung, roegen ber 
feigen Ouabrat^r.; SBrootit ift naefy bem cngltföen Är^ftaÜogra^en 
3. 93roofe benannt. 

@ p 5 e n. Sttanit. 

ßfltyftem: f(inorfyombif<§. ©tf. §enbtyoeber: 133° 48'; 94° 
30'. Spltb. primitiv zuweilen beutlicr), »oraüglicr/ nacr) ben ©etten* 
fläcr)en. 23r. mufcfylicr; — uneben, ^efluetb. ©Ia3glan$. £. 5,5. 
©. 3,4 — 3,6. Sß. b. & fdjmelabar = 3 mit einigem Sluftoallm 
$u einem fcfytoäralicrjen QKafe. SÖon concentr. ©al^f. tfyeilroeife jer= 
fe§t unb bie oben angegebene ^eaftion mit Sinn jeigenb. %lal)q\x 

Ca 3 Si-f- Ti 3 Si. «tefelerbe 31,03, Sitanfäure 40,60, ßalferbe 

28,37. £>ana giebt bie gormel Ü* Si 2 , roo R = Ca unb Ti. 
©eroör)nlicr) frfyftaüifirt, r)äufig ^emitropifd;, bie (£nbfläcr}e aU 3u= 
fammenfe^ung^fl., bie Är^ftalle tafelförmig mit au£gebe^nien ©nb* 
unb untergeorbneten 3eitenfl. 6. gig. 50. S)erb. — ©rün, 

13 
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gelb unb Braun in mand&erlet Slbänberungen , feiten röt§lt<$, 
rofenrotty tc. ©tynon. @elb= unb Staunmenaferj. 

2luf ©ängen im Urgebirge. ©reiner unb etubabtbat, ¥fl*W nt 
Styrot, Sirenbai, grtebric&Sttära in Wortoegen, ^afnerjeu tm qjaffauifäen, 
Saa<$erfec :c. 2>er fog. ©reenoöit ijl ©fc&en. 

®ifytn fonratt *>on (t^v, ber Äetf, in ©ejtefrmg auf ba8 SKnfefcn Öer 
gett?öl?itttd?eit §emitro£ieen. 

2)er ©uarintt b. Wlontt ©omma tfi ein quabratifö frpftattif. €£§en. 



3)ie übrigen titanfauren Sßerbmbungen ftnb, ba§ £ttanetfen 
ausgenommen, roeld&eS beim @ifen befcr)rieben ift, «Seltenheiten. — 

2lu8 titanfaurem $alf CaTi befielt ber$crott»$fit toon 9l^ma= 
tofSt in ©jbirien. 2)iefer rrtyjtofltftrt tefferal in ^Irei^cn (Sombinationen, 
ber SGBürfel &or$errfd>enb. tiejeltitaniaure SBerbmbungen fmb: gtrto* 

titanit (ÄeH$autt) fcon Strenbal in 9tom>egen. SS,fi, Y, Ca, ¥e, AI; 
ber ©c&otlomtt toon SWagnet (Soöe in ftorb*2lmerifa, tt?el$em ber 

3toaatit toon 3n>aara in ginntanb fe&r na(lc jte$t, Si, fi, Ca, ¥e 

nnb ber @ncelabit toon Smity in 9ta»-gor! Si, fi, AI, Fe, Mg. H. 

2>er ^olömtgnit (^olnfraS) au« ^ortoegen ift eine titanfaure 
SSerbmbung toon 3irtonerbe, (Sifcnojr^b, 2)ttererbe, <£eroj:tyb unb Äatt. 



3)ie SJlineralien, welche in eine Drbnung @elen unb 6:5t om 
gepellt werben tonnten, werben bei ben SRetatten befd&rieben, welche 
bie SBafen ityrer SBerbinbungen bilben. gür ba§ (Sfyrom ift aufter* 
bem nur ber (S Storno & et $u ermähnen, ein unreines (SfyromoEtyb, 
bielleidjt §r;brat, roeld&eö als grüne, erbige ©ubftanj feiten $u 
ßreu^ot in granfretdfj, £afle, ©Riepen :c. mit 3$on= unb (Sifen- 
OEtybftlicat gemengt borfommt. ($tn ä^nlid&eS (Semeng ift ber 2B oi* 
AonSfott bon 2l$an3f, ©oubern. Sßerm. — S)er 9tame naclj 
bem ruffifd&en dürften 2öoIcbon8fy. 



VIII. Drbnung. ©olb. 

©ebtegen (Solb. 

Mftyftem: tefferal. <5tf. Dftaeber. Sr. tyatfig. SSottfommen 
be^nbar unb gefetymeibig. SJtetallglana. ©olbgelb. §. 2,5. ©. 19 
— 19,65. 23. b. 2. fd&mefybar = 2,5 — 3. Sßon glüffen nid&t 
angegriffen. 9tor in (Salpeter fal$fäure auflösrid&. SDie 2lufl. giebt 
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mit ©ifenbitriol ein töifjlid) braunes $räc. öon metattifd^em ©otbe, 
toeld&eS ^beim Reiben bie gelbe ®olbfarbe erhält. Au. (Selten gan$ 
rein, getoöfynlicty ©ilber entfyaltenb unb in unbeftimmten -Hoengen 
bamit berbunben. 3)er ©ilbergefyalt ftetgt big $u 35 px. 6t. unb 
eine SBar. bon $ong«berg foll 72 px. 6t. enthalten. 3)ie filber= 
reiben SBar. fyaben eine blaffere garbe unb toerben Don ©atyeter= 
fafyfäure mit 2lu«fc§eibung bon S^lorftlber ^erfe^t. — ßrtyftalle 
gig. 1, 10, 13, 59, meiften« flein unb brafytförmig, moo«artig 
unb $u Siefen $uf ammenge fyäuft. 2)erb unb eingefyrengt. 

5)a8 ©olb fommt borjüglid? auf ©ängen in UrfelSarten , Syenit, 
©Itmmevfdjiefer, ©neig , 2^onfdnefer, Ouarj ic, aud) in ber ©raunmefe 
üor unb im Scfyuttlanb unb Sanb ber glüffe. $orjüglid)e gunborte fmb: 
ftremnifc unb ©djemnife in Ungarn, 9cagoag unb Offenbanoa in Sieben» 
bürgen, SBerefotoSt im Ural, s Jtorbfarolma, Sfteufoamen, Sfleriro, sßeru, 33ra» 
ftüen. 3n geringer Spenge fommt e« aud) ju ,JeU im 3tltert$ale, SRauriS 
unb Sdpellgaben im Salzburg ifdjen, (Sula in ©dornen jc. cor. 3m Sanb 
ber glüffe finbet eS ftd) faji überall unb toirb burd) ©stemmen unb 
2öa|d?en be« Sanbe« abgefd)ieben unb gewonnen, batyer tiefe« au<$ 28afd> 
golb Reifet. Serü^mt fmb bie ©olbtoä)a)ereien be« Ural«. Sie lieferten 
tm3a$re 1842 gegen 632 <j$ub (baS <ßub ju 40 ruffifdjen, 35 preu&ifä)en 
^Pfunben) ©olb. @« finben fid) babei jutoeilen Stüde öon 13, 16 bis $u 
64 ^funb. 25ie ©olbau«beute föujjlanb« betrug 1846 gegen 1,722,746 $ub. 
2)ie ©olbau«beute Deflerreidj« ift 5600 maxi (1 ätfarf = 16 8otlj), Greu- 
ßen gewinnt 2000 2)ufaten, 33aben aus bem Steine 3200 2)ufaten. §an* 
nober 640 3)utaten, 23raunfa)toeig 160 SDufaten, granfreia) au« bem Steine 
Steiften SBafel unb Strasburg 5300 ©ufaten. 

3)te ©otbgetoinnung Salifornien« betrug 1848 unb 1849 an 40 TO- 
lionen 3)oÜar«, Sübamerita probucirt gegen 42,000 Sftarf; Slfrifa 615,000 
2)u!aten. 2)ie 2lu«beute Sluftralien« toar 1852 über 14 9)cilltoncn ^fb. 
(Sterling. <S« tourben Älumpen »on 69, 77 unb 134^ßfunb gefunben. — 
%n\ ber ganzen Srbe »erben jäfcrlid) gegen 4000 (Str. ©olb gewonnen*). 
— SDer Sert$ eines <ßfunbe« ©olb beträgt 900 gl. 

S3om Silber toirb ba« ©olb in ber neuern >$tit im ©rofjen burdj 
Sdjtoefelfäure a,efd)ieben, toorin fidj im Sieben ba« Silber auflöft unb ba« 
©olb jurürfbletbt. ©iefe« aefdjte&t in ^ßlatinfeffeln ober auc^ in gu§eifer=» 
nen Ueffeln. 2)a« Silber n>irb burd) ^u^fer^latten au« ber %nfi. gefäUt 
unb btefe bann auf fötyfertHtrtol benü^t. — 2)aS ©olb, toelctye« in ^u^fer- 
fieS unb anbern liefen fein eingefprengt enthalten ift, toirb öfter« burd^ 
3ufammenfd)mel5en be« 9lo^ftein« mit geröftetem »letglanj, 2tu«fatgern unb 
Abtreiben gewonnen. 9Kand^eS in Sanb fein jcrtBeiXte ©olb wirb burdj 
^tnalgamation aetoonnen, inbem ber Sanb mit Cluecffilber in Sonnen 
lange genug gerüttelt toirb. 2)a« Ouedftlber toirb bann burd^ £ml$ 
gepreßt unb ber 9(ü(fftanb burd? (5r$ifceu unb SCbbefttttircrt be« Ouecf filber« 
ierfe^t, toobei ba« ©olb jurüdbleibt. 

S)a« ©olb ^at burd) feine Unoeränberlid)!eit in ber Suft, im SBaffer 
unb in einfad?en Säuren, burd) feine @igenfd)aft, im geuer nid)t or^btrt 
ju toerben, feine fd)öne garbe unb aufcerorbentlidje 3)e^nbarteit, abgefeiert 
öon aller Sonbention, emen ^ol?en SSert^. Sein ©ebraua) ju Dünsen, 



*) SSergt, ©efd)ta)te ber 2«etatXe bon 3i^e. 
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©djmudgegenflanben, jur gater- unb galbanif^en Sßergolbung tc. ifi be* 
lannt. <S3 ^bicnt ferner pr Bereitung be$ ©otbburbur« für bie @la$* 
faibem. 

m t) l * a n i t. ®$tiftetj. 

Mfojfrm: HinortyomBif$ (n. b. ßoffd&aroto). Gfo fmben ftdfr 
fdfrmale Sßriämen, geftritft unb reifenförmig gruppirt. 6bttb. in 
einer Stiftung bottfommen. 33r. uneben/ Staate ftafylgrau, im 
etrid&e grau. 1,5. SD?itbe. ®. 5,7. SB. b. & auf Äofle fe&r 
leidet fcfymeläbar ==1, bie glömme lichte grünliajblau färBenb unb 
bie ßofyle mit ^eßurraud) befcr)lagenb. -Öttt ©oba einen SReguluS 
Don ©olbfilber gebenb. Qn <5afyeterfal$fäure mit 2tuSfd&etbung 
bon @fy lorfilber aufl. ftie SCufl. giebt mit (Sifentoitriol ein bräune 
üd;eö $räc. bon ©olb. 2ttit concentrirter ©d^toefelfäure 
gelinbe erfyifct, eine fdjöne rotfye 2lufl. gebenb. (Ag Au) Te*. 
SleHur 59,40, ©olb 26,30, (Silber 14,30. 

Offenbantya unb Sftagbag in (Siebenbürgen unb im Gtalaberaßgebira, in 
(Sattfonüen. £ierfyer baö fog. S3?ei^tcttur. — ©gfoamt bon XranSfblbamen. 

(Sin äfrtli^es (Srj mit 41 br. (£r. ©Uber ij* ber $efcit b. Sftagtjag, 
ein, nur 3V 3 ©Uber gegen 41 ©olb ift ber ßalabertt au« Salifornien. 



Slufterbem fommt ©olb aud^ in bem !ftagfyagit (f. Drbn. 93lei) 
bor unb foÜ ftcfy in SBraftlten mit $allabium unb in SDIejifo mit 
SRfyobtum berbunben finben. (Sin ©clbamalgam auä bem colum* 
bifajen pfotine^, in toeifjen, leidet jerbrüefbaren Äugeln, enthält: 
Duedfilber 57,40, ©olb 38,39, Silber 5,00. ©in ctynliajeS $u 
SDtoribofa im füblidjen Kalifornien. 



IX. Drbnung. ^tibium. 

«JHatin*3ttbiuni. 

£Hifation tyeragonal, 9ll)cmboeber bon 84° 52'. ©etoö^nli$ 
in abgerunbeten hörnern. <5bltb. unboHfommen. ©tlbertoeig in£ 
^lattngraue, aujjen ins ©elbe. ©tarier bottfommener ^etallglang. 

6 — 7. 2öentg befnbar. ©efyr fdjjtoer ^erfbringbar. ®. 23. 
38. b. 2. unberänberlia?. %laü) bem 6a;mel3en mit Salbeter in 
Saltf. sum 2;^ eil mit blauer garbe aufl. $a3 am Ural borfom= 
menbe enthält gegen 20 br. Gt. tylatin, ba3 braftlianifa)e 55 
t>r. 6t. Sßlatin. 

(58 finbet ftcfy im ^pfatinfanbe be8 Ural« bei 9tifdjne*£agU8f unb 
^etoianßt uub au# in «rafilien. — 2)a8 Sribium tourbe 1803 bon 
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Sennant *uerft entbetft unb nad) bcr 3ri$ benannt, rocgen bcr terfäjiebenen 
Laiben feiner Djrtjbe unb ©alje. 

^temjttnöfif. Stibodmtn. 

Mftyftem: tyeragonal. (Stf. 3^omboeber bon "84° 52' na$ 
©. SRofe. ©pltb. bafifc£, ferner aber beutltcfy. -äftetaöglanj, ,8mn= 
toeifc — bietgrau. £. 7. ©. 19,4 — 214. 8. b. & unber* 
änberlt$. Kolben mit Salpeter gefcfymofyen, einen unange* 
nehmen ©eruefy t>on D3miumo£tyb enttoicfelnb. %lati) bem (Scfymelflen 
mit (Salpeter unb SBefyanblung mit Safyeterfäure in ber 2Öärme 
ebenfalls DSmiumgerucij »erbrettenb. 2lu$ roed&felnben Mengen 
bon Sribium unb DSmium befte&enb. 3 r ikium bis &u 50 px. (St., 
DSmium big ^u 80 px. 6t. 

Är^ftatte feiten beutlic§, tyerag. Sßtyramiben bon 124° Sflanbftto. 
mit ben baf. gl., bie Iefctern toortyerrfd&enb. — 3ßetojan3lit bon 
ftetojanSf in (Sibirien. 

ginbet fta) im «ßlatinfanb be« Ural« unb in 33raftlien. 



X. Drbnung. ^Statin. 

©ebiegen Platin. 

$t(ft;ftem: tefferal. Stf. ^ejaeber. 23r. fyaefig. 2Jleta£Iglan$. 
6tafylgrau — Jrfatingrau. 5,5. ©efd^metbig unb be^nbar. 
(8. 17,5 — 19. $8. b. 2. unberänberlicfj. 9tur in «Saljjeterfat^ 
fäure gu einer blutroten glüfftgfeif aufl. Äalifal^e bringen barin 
einen gelben üRieberfcfylag ^erbor. 3)a$ natürlich borlommenbe 
Platin ift immer mit 14 — 26 px. (5t. r>on anbern 9JJetalIen ber= 
unreinigt, toobon 5 — 13 px. (5t. @ifen, ba3 übrige Sribtum, Sftfyobium, 
$allabium, ßupfer unb QriboSmin. 9Jtana;e3 $latin bom Ural 
ift ftarf polarifa) magnetifa). $rr/ftatle fetyr feiten, geroör)nlicfy $u* 
gerunbete @ef$iebe unb Börner. 

3n geringer 9Hena,e pnbet e8 fiä) mit ©olb in ©tyenit fcon @anta= 
^tofa in Slntioquia, tn 2)iorit unb (Serpentin am Ural. S)a8 meijte 
fommt im ©ä)uttlanb t»or ju £ljoco unb SSarbacoaS in Sotumbten unb 
iu 3$üla 3dica in Eraftlien, toorjüglidb aber bei 9Jifönes£agÜ8f im Ural, 
ftnb bafelbft mitunter ©tücfe bU ju 20 unb 23 ^ßfunb gefunben toorben. 

man Umi bie *ßlatinauSbeute be« Urals jä^rlid) ju 20 Zentnern 
annehmen. 3n ber neueften &it man ÖU( ty $lattn auf 33orneo ge= 
funben, beffen ja^rUdje Ausbeute etoa 6—8 <£tnr. beträgt. — 5Da$ Pla- 
tin fam auerjt 1741 aus Srafilten na<$ (Suropa unb trurbe »on ©Keffer 
in ©tocStyolm als ein eigentümliches SRetatt erfannt. 1822 tourbe e« im 
Ural entbetft. (SS wirb bur<$ ed)lemmen beS «ßlatinfanbe« gewonnen, 
©eine UnWmel&barfeit in getoö^nli^em geuer unb feine Unangreifbarfeit 
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bon einfachen ©a'uren maa)en e8 einem, namentUdj für ben (J^emiter, 
fiM$j) wertvollen detail. (SS l?at, wie ba« (Sifen, bie (Sigenföaft, ftd> 
fd) weißen jn laffen. Um e$ berarbeiten fönnen, wirb ber gereinigte 
^latinfanb in ÄönigSwaffer aufgelöst unb ba8 statin mit ©auntaf torScb • 
bttirt. 2)er Sflieberfälag gtebt beim 2lu$gW$en ben fog. ^atüif(§toamm, 
ein fe^r fein jert^eilteS Platin, tiefer wirb in ^Hjernen Dörfern jerrieben 
unb feudjt in einem aftetaücbjtinber gebrefjt. 2>a8 gepreßte <&tM wirb 
bann ber $eftigften §tfce ausgefegt nnb gtü&enb auf bem SlmboS mit einem 
fdjweren Jammer gefdtfagen, woburdj bie X^eUdjen &ufammenf<$toeif3en. 
2>te jufammen^ängenbe üftaffe !ann bann aufgedämmert unb gewagt 
werben, ©ainte- Staire 2)ebtüe unb 2>ebra^ $aben aber neuerüd) 
mit einem ©eHäfe bon £eudjtga« unb <£auerfloff m ©efäfjen bon ©a8' 
totyle Staffen Platin biß ju 12 Äitogramm gefdjmoljen. Slufjer bem ©e< 
braud) ju d)emifd?en unb £^fifaft[$en ©era't^en mürbe e$ früher in SRuftlanb ur 
äftün&en geprägt. (2)er Söcrt^ $wi|d>en ©über, Platin unb ©olb ftc^t 
ofrtgefätyr in bem SSer^ättniffe bon l : 3 : 15.) (Sin "ißfonb ro&e« statin 
lefkt gegen 180 $1, ba$ »erarbeitete ba8 ©obbelte. — 2)er 9tome $tatin 
bom fban. platinja, ftlbera'faua;. 



XI. Dtbnung. ^altabium. 

<3 e b i e ß e n $ a U a b i u m. 

ßCfr/ftem: tefferal naefc £atbinger. ©etoör)nlic§ in hörnern 
unb 23lättcr}en toorfommenb. Wify tyaltbar. SJietaüglana. ©ta^I= 
grau ins (Sübertoeige. §. 4,5 — 5. ©efcr}metbig unb ber)nbar. 
©, 11,5 — 11,8. Unfd&melabar. Qn ©afyeterf. langfam auf!, gu 
einer braunroten glüffigfeit, leichter in ©atyeterfal$f. ; bie 2lufL 
gieBt mit fofylenfaurem Äali ein bräunliches, in Ueberfcr)uf$ aufl. 
*Präc. Söirb eine »ufl. bon 3ob in 2llfo$oI auf ^attabium ein- 
getroefnet, fo roirb eS fd^toar^, roa$ bei Platin nt<$t ber gaH ift. 

ginbet fid) im ^fatinfanb in 33rafitien. SBtrb in ©lecken unb 2)rä$* 
ten bermenbet. — 2>a8 ^3aUabium mürbe 1803 bon Sollafton eutbeeft 
unb naa) ber SßattaS benannt. 

9ßad) Softer finbet fidj im «ßlatinfanb bon SBorneo @c$mefel* 
rutbentum, mit Äali unb ©albeter ge^motjen in SBaffer mit bräd&tia, 
orangegelber ftarbe XUliä). (Sr nennt eS Saurit. 



XII. Drbnung. Duecf f über. 

33. b. 2. pd&tig , im Kolben mit 6oba ober Gtfenpulber 
metadifd^eS Quecfftfber gebenb. 
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SR c t f u r* ©ebtegen Duecf jtl&er. 

33ei gewöhnlicher Temperatur fliiffig. Sei — 40° C. erftar= 
renb unb in Dftaebern frt;ftallifirenb. .gtnnmeifj. ®« 13,5. 3n 
concentrirter Satyeterfäure fe^r leicht aufl. Hg. Csntfyält juh>eilen 
Silber aufgelegt. 

gtnbet fuh eingefprenat unb in §ß§luna,en in £&onfd?iefer unb iganb- 
Pein ju Stria in flrain, SUmabeu in ©pamen, SöolfSftein, 9D f ?i5röfelb unb 
aWofdKÜanbSberg im 3^^ibrücffd)en, ^eru, <£§ma jc. 

2>a8 metfle Duedfüber tt?irb aus bem 3wnober, ©djrocfetquecfjilber, 
bereitet. 25abei roirb ber 3innober in gujjeiferncn Retorten mit Äalf ober ^ 
gifen^ammerfdjlag ber SDe^iüation unterroorfen, roobei ©djroefefcalcium, 
fcbroefelfaurer Äalf, <£ä?roefeletfen ic. gebtlbet roirb. 2)a« Guecfftlber roirb 
in tönernen ober eifernen Vorlagen aufgefangen, ©o in Weinbauern. 
Ober e$ roirb ber ginnober burä) glammenfeuer unter Suftjutritt cr&ifct 
unb ber Duectfilberbampf in Kammern ober einer $eü)e oon Vorlagen 
conbenfirt. «So in 3bria unb Sllmaben. 2)ie Ausbeute oon SUmaben fott 
gegen 20,000 Centner betragen. 3bria probucirt aegen 3000 Zentner, 
ßaüfornten 36,000 , ^ßeru 3,200. 2)a$ Guecfftlber bteut &um güüen ber 
Barometer unb X^ermometer, ju Slmalgamen, roorunter ba8 ßinnamatgam 
jum (Spiegelbelegen , jur SBera,olbung unb SSerftlberung , &ur ©arPettung 
ton 3innober unb mannigfaltigen ä)emifcbett unb pfyarmaceutifcben ^rä'pa* 
raten, ferner jur Bereitung be$ Änanquedfilber« für bie 3ünbptd?en ber 
^ercuffionögeroe^re. 

3 i n n o 5 e t. 

' $llfr/ftem: ^eragonal. 6tf. 9^omboeber bon 71° 48' unb 
108° 12'. Bpltb. £ri$matif<h giemlich boHfommen. S3r. uneben. 
SßeHucib. SMamantglanj. Goc&cnilleroify, manchmal in3 33leigraue. 
Strich fdharlachroth- £. 2,5. ©. 8,1. 23. b. 2. fcerflüchtigenb 
unb nach fchtüefltdhter ©äure riecfyenb. 3 m Kolben al$ fchmar^er 
Sefchlag fublimirenb, ber beim Reiben rotfye %axU annimmt. ®a3 
$ult»er mit ©ifenpulber gemengt unb in ßupferfolte getoicfelt, giebt 
in einer ©laSrö^re • erfyifct, üuecfjilber. $on einfachen (Säuren unb 
Kalilauge nicht merfltd; angegriffen. 3n ©atyeterfalafäure aufl. 

Hg. ©chtrjefel 13,86, Quecfftl&er 86,14. — ßrhftalle meifteng 
fef;r flein, rfyomboebr. (Somb. mit ber Bafifc^en gladje, gerpöhnlict) 
tafelartig, berb, eingemengt ic. 

2luf l'agern mit geb. Ctuecfftlber jc. in Stlpentalt, altem ©anbflein 
unb @teinfoh(engebirg an benfelben gunborten, bie beim gebtegenen Cuecf* 
filber angegeben rourben. 

2)aS Seberers unb »ranberj ifi ein bunfel braunlt#rct&er 
Zinnober, manchmal in« SBleigraue übergebenb, rocld^er mit Röntgen unb 
bituminöfen Steilen unb bem fogen. 3br talin (einer eigentümlichen 
Äo$lenroafferftoff<2$erbinbung) oerunreinigt ift. 

2)er 3innober bient alö Malerfarbe, sunt gärben be$ ©iegetlact« unb 
jur Xarfleüung be$ OuecffUberS. 
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3efyr fetten unb in geringer Spenge fommen bor: 

.ftaiomel, quabratifcfy, 2)iamantglan$ , graulid&roetft , grau, 
£. 1,5. Hg Cl. Qt)\ox 15,05, Quecffilber 84,95. 3Jlof^eüanb^ 
Berg, 2Umaben, Sbria. $)er 9*ame bon xcdot;, fdjön unb ^m^.£, 
£onig. 

Siemannit (©elenquecf filber), fta^grau - f$h)är$= 
lidjbleigrau. b. £. 6elengeruc§, im ßolben mit 6oba ober 
Gsifenpulber Duecfftlber gebenb. GlauSt^al am £ar$. — $er 
9tome nac§ bem (Sntbecfer bemann. 

£ie"r föltefjen ftdj an baS ©elenquedfüberbUi (2e§rbad&tt) unb 
©etenquetffilber&int, tuel#e als Seltenheiten ju £ilferobe am £arj 
öorgefommen flnb. 



XIII. Drbttiutg. ©über. 

$)ie Mineralien biefer Drbnung geben b. b. £. auf ßofjle 
mit 6oba ein Silberforn. 2>te fatyeterf. 2tuft. giebt mit ^atgf. 
ein loeifjeS, fafigeS $räc, toeld;eS am £i$t fa^neü bunfel bläulia) 
unb grau gefärbt wirb. 

Web iegen Silber. 

ßafyftem: tefferal. Stf. §e£aeber. 33r. fmefig. 3Jletaaglang. 
Silberroetfj, gelblich unb grauli<$ anlaufenb. 2,5. £>etynbar 
unb gefd&meibig. ©.10,4. SS. b. & fömel$bar = 2 — 2,5. 3n 
©atyeterf. Ietd;t aufl. Sie 2lufl. färbt bie §aut fd^mar^. Ag. 
(Sntyält geroö^nlid^ (Spuren bon Tupfer, (Sifen, (Mb ac. — 
$rr,fiaHe feiten beutlidj , »Hteftf unb (Somb. bes Würfels unb 
DftaeberS, feiten unb untergeorbnet EetraftS&esaeber unb %xapt= 
goeber. $raf?t= unb blecfyförmig, benbrttifa), eingetyrengt unb berb. 

2luf ©ängen im altern ©efetra. &uögeäei#nete gunborte ftnb ba« 
(grjgebirg (gretberg, auf ber ©rube Jptmmelöfürft zuweilen in centnerfötoereu 
Mafien, <3a)neeberg, 3Äarienberg, 2lnnaberg, 3o§anngeorgenftabt, bter an* 
flebltdj auf ©t ©eiorg eine 2)iaffc toon lüü Sentnern), ber §arj, 2Öittid?en 
tm @d)»ar;m>atb , ©ä)emmfc in Ungarn, ÄongSberg in 9torn>egen, Ijter 
1834 eine 2ftaffe toon 7| Zentnern, *ßeru, SJierjfo, G^ili k. ©e$r reteb 
an ©Uber ift ber $ltai, in n>etd)em ber berühmte ©ä^tangenberg. ©eit 
mc^r als 50 3a$ren beträgt ba« etatmäßige Ouantum an 70,000 2Rarf. — 
2)a8 ©Uber nrirb tbeiis an« ben etgentlidjen ©Ubererjen, gebiegen ©ilber 
unb bie fotgenben ©becieS, gewonnen, ttyetls au8 filber^alttgem ^leiglanj, 
änbfertieS jc. 2lu$ lefetern nurb ttyeit« unmittelbar, t^eilö burd) 3ufam* 
menia)melsen mit SBlci unb Stuöfatßern filbcrljalrtgeS SSJerfblei gewonnen, 
toeld)em nod) reiche ©ilbererje beigejä>moläen werben, worauf e8 abge* 
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trieften*) mirb. 2tu8 @r$en, toeft&e nur wenig SBXci mtb Jhibfer entölten, 
gewinnt man ba8 ©Uber au$ burdj ben amalgamattonSprocefc. 3)abet 
»erben bie (Srje juerfi mit Sufafc oon lOfcr. <£t. Äodjfalj in einem glamm* 
ofen geröftet, toobci ßfytorftlber gebilbet nrirb. 2)a8 (Srj toirb nun in 
Tonnen mit Saffer unb Heinen ©tücfen ©tabeifen umgetrieben unb bann 
DuecffUber tyinjugebradjit. 33ä lange fortgefefctem Umtreiben roirb ba8 
S&Iorfilber burdj ba8 (Sifen, toefdjeö (Styforeifen wirb, rebncirt unb amalga* 
mirt. 2>a8 DuerffMer läßt man bur^ 3»tlcbbeutcl laufen, mobei ba8 
meifte Slmalgam jurücfbietbt. 2)iefe8 ruirb in einem eifernen Äaften burä) 
^ifee jerfefct, ba« Duedftlber auf geeignete SÖeife conbenftrt unb ba« ©il= 
ber bann in ©ra^ttttegeln umgefömoläen. 

3n neuerer 3eit u>enbet man $ur ©ttberfebetbuna, au« fitber&altigen 
tu^fererjen ober au« bem tfubferftein ein Höften mtt tfodtfafy an unb 
C3ctral?irt ba8 C£^torfttbcr mit gefättigter &oa)fatyöfuna ober man laugt ben 
burä) fovgfältigeS SRöften gebtlbeten ©ilbcroitrtol mit beiöcm Söaffcr aus. — 

©tc ja^rt ©ilberbrobuetion fdjäfct man gegenwärtig auf 1 Million 
Kilogramm (20,000 Zentner) im 2öert$ oon 2oo ämtl. ftranfen. SSon 
lefeterer ©umme fommen auf ben norbbeutfa^cn SBunb 4 Millionen, auf 
Defterreid) 5,7, granfreia) o,35, ©nglanb 4,5, ©djmebcn unb ftortoegen 1,2, 
SRufjtanb 4,1, «Spanien 8,2, Worbamerifa 118 2ftittionen, ©übamertfa 52 jc. 
— 2)ic Segirungcn M ©Ubers mit Äubfer bienen ju 2Jiünjen unb ©über- 
geraden, ba§ 2lmalgam jur geueroerfitberung, ber ©Überfalbeter als 2le(5- 
mittel, at$ SReagenS, $um färben ber §aare :c. — lb67 mürben allein in 
«erlin me&r al8 115 (Sentner ©über M ©tfberfatyeter für bie $$oto* 
grapse oerarbeitet. >. 

51 1 g e ti t i f. ©laSetj. 

Ättfr/ftem: tefferat. Stf. Dftaeber. 23r. uneben. 6d&h)är$- 
Itdj Breigrau. ©triefy glän^enb. 2,5. ©efcfymeibig, lä^t fidj 
fd&neiben toie 33Iei. @. 7. S8. b. 2. fd;mel3bar = 1,5 mit 
«Schäumen unb 33lafennxrfen. 3)Ztt Soba leidet rebucirbar unb 
$epar gebenb. Qn concentr. ©afyeterf. mit 2lusfcfyeibung toon 

6^roefel aufl. kg. ©d&toefel 12,9, ©über 87,1. £äuftg in 
^rtyjtaÜen, Dftaeber unb §ejaeber, oft toie geftoffen unb ^erfreffen, 
auefy brafytförmtg, berb 2c. 

Stuf ©äugen im ätan ©ebtrg im fää?ftfdjen unb bö^mifa^en Srjge- 
birge, ©^emnu), ÄongSberg unb* an benfetben gunborten, bie beim ge* 
biegen ©Uber angegeben. 

£er 5lFantbit ^at bie SDttfcfmng be« Irgentit, aber nad> Äenngott 
r^ombifd;e Äroftaüifation. gveiberg, 3oaa?im«t^at. 

2)er ^ölPöt^ toI >n 3atpa in üftejrtfo, tefferat, gefd?meibig, ift 3 Ag-f- Öu, 
enthält naa> 9lia^ter: ©a^mefel 14,18, ©Uber 71,76, Äubfer 14,06. — 

35er ©tromeuerit, ifornoro^ mit e^aUoftn, ift Ag 6u. @a>mefel 15,80, 



*) 35a8 Abtreiben gefc^ie^t burd) (Sr^i^en be8 SBtctcö auf einem fdbüffel* 
förmigen §erb oon 9)iergeterbe unter Suftjutritt. 2)a8 SBlci ojcobtrt 
fiä>. fließt t^eil« al« ©lätte ab ober lotrb oon bem £erb eingefogen 
unb baö ©Uber bleibt jurücf. 
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Silber 53,11, äutfer 31,09. @d)kngcnberg in Sibirien, ftubelflabt in 
Stierten. 9tome nad) bem (£$emüer ©tromeger. 

etep&antt ©ptöbglaöerg. 

ßHfyftem: r^ombtfdfj. ©tf. ^omben^r. 130° 16'; 96° 6' 
28"; 104° 19'. Bpltb. unbeutlicfy £ri$matifd& unb bractytybiagonal. 
S3r. uneben, mufflig, @ifenf<$toar$, fa)toärli$bleigrau. ©triety 
fa>ar$. £. 2,5. ÜKilbe. ©. 6,3. 23. b. 2. fömeljbar = 1,5, 
auf ßofyle geringen 2lntimonbfc§lag gebenb. S8on ©alpeterf. leidet 
$erfe$t. SBon Kalilauge toirb ©d&toefelantimon e£trafyirt, toel<$e3 
beim 9teutralifiren ber Sauge in braunroten glocfen gefällt toirb. 

Äg 6 -£b. ©d&toefel 15,80, 2lnttmon 13,19, ©Uber 71,01. — 
3n ßrtyftallen, meift rtyomB. SßriSmen bon 115° 39' mit ber 
brad&fybiag. unb baf. f^Iad^e unb bur$ SSerfürgung tafelartig. 
£emttroj)ieen unb 3toiflinge, bie gläaje be3 rfyomb. Sßrigma'S als 
3ufammenfe$ungöfl., bie Ärtyftalle meiftenS Hein, Tellig gruppirt w. r 
berb unb eingefprengt. 

Scrjüglid) im (Srjgebira,, Sreiberg, <2d)nee6erg jc, am $ar&, Schern* 
nife unb Stremmfe k. — 2)er 9tome ©te^antt nad) bem (Srj&erjog ©te- 
p$an toon Defterretd). 

gormation ber © ilberblenbe. Äflfoftem: ^eragonal. ©tf. 
9ftyomboeber. Ag 3 H ; R = As, -Sb. 

a. ^touftit. Slrfenfllber&lenbe. 

Stf. fftyomboeber toon 107° 50'. ©|>ltb. primitto aufteilen 
beutli<$. 33r. mufflig — uneben. SßeÜucib. 2)iamantglang. Goa)e= 
niH — farmeftnrot^. £. 2,5. @tma3 milbe. ©. 5,5. SS. b. 8. 
auf ßofjle anfangs berfnifternb, fajmelabar = 1 mit Slrfenifraud^, 
bei längerem Olafen rebucirbar. 3Jlit Kalilauge toirb ba3 Sßufoer 
beim ßrtoärmen fogleia; fd&toara unb bei längerem floaten ©d&toefel* 
arfenif auSgejogen, ber bura? ©aljf. in gelben glocfen gefällt toirb. 

Äg 3 As. ©a^toefel 19,40, Slrfenif 15,19, ©Uber 65,41. — 
$rfy[talliftrt , berb unb eingefprengt. 3> n ben (Somb. finben fu$ 
mehrere 9tfyomboeber, f^i^c ©falenoeber unb ba3 ^ej. $ri3ma. 

Sluf ©äugen im Urgebirge, auSgej. ju 3oad)im3i$al, ©djneeberg, 
f^reiberg k. im (Srjgebtrge , sDtovlucb im (Slfafe, SBolfadj in 83aben jc. 
@tm £id)te8 Stot&giüigerj. — ^rouftit nad) bem franjßfifdjcn ^Berniter 
3. 8. ^Jroufl. 

b. «Pntatg^rit. Slnttmonftlberblenbe. 

©tf. ^omboeber öon 108° 42'. ©pltb. primitio. S3r. muftt> 
lig, uneben. 2ln ben Tanten burebfajeinenb. ©lang metattäfynlia), 
biamantartig. ßarmefmroty — fajtoärjliajbleigrau. ©tri$ far= 
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meftnrotB. §. 2,5. @ttoa$ milbe. ®. 5,8. 85. b. 2. berfnU 
flernb r fd^tnelgBar = 1, Slntimonraud) entnricfelnb. Sflit Kalilauge 
hrirb ba3 Sßulber Balb fd)toar$ unb ©d)toefelantimon ausgesogen, 

toelä;eg burd) ©afyf. in Braunroten glocfen gefaßt toirb. Äg 8 -Sb 
6ä)n>efel 17,77, Antimon 22,28, ©über 59,95. 3n ßrtftaflen 
unb berb. 2)ie <5omB. fmb getoötynliri; bom tyerag. ^ßriSma unb 
flunt))fen ©falenoebern gebilbet. Defterä auä; in #emitrotneen nad) 
einem ©d)nitt parallel ber gläd;e ober audj ber ©c|tlfte. be£ $Rfyom= 
BoeberS bon 137° 58' (foeld&eS bie ©Stiften, ber ©if. abftumtft). 

SKn benfelfcen ftunbotten, tote bte toorige ©j>ecie«. — @^n. bunfle« 
9tot$gtftigerj. — ®er SRame bon 71% geuer, unb a^yu^oj, ©tf&er. 



©elten borfommenb jtnb folgenbe SSerBinbungen bon ©d;toe= 
feljilber : 

SStt^tttgötit. ßlinortyomBifd}. ©ifenftt^toarg. ©trid) bunfefc 

firfdjrot^. Ag4b. ©d&toefel 21,89, Antimon 41,16, ©Uber 
36,95. 39räun3borf Bei ^reiberg. 2Jtyargtyrit bon /t/t/W, toeniger 
unb agyvQog, ©Uber, im SSergleid) jum Spfyrargtyrit. 

^"ant^ofon. $eragonale tafeln. SDiamantglanj. $ome* 



IH III 



ranjgelB. Ag 8 As + 2 Ag 8 As = ©$toefel 21,09, Stfen« 
14,86, ©UBer 64,05. greiBerg. — SDer 9iame bon gav&og, 
gelB, unb y.ovtg, *ßulber. 

«Polb6afif. ^ejagonal. @ifenfd)toar$, ©tritt; fd)toar$. 
/ \ in 

Ag 9 (-&b ^ flr flUg mä} ^ gnofet ©d>efel 17,04, 

■Gu 9 ) Äs 

Antimon 5,09, Slrfentf 3,74, ©Uber 64,29, ßutfer 9,93, @ifen 
0,06. — ©d&emnifc unb greiBerg. (@ugenglan$.) SßofyBaftt bon 
nötig, biel, unb ßdoig, ©runblage, d;em. 23aftS. 

^tetttbergit. SRfyombiftt;. 2)unfel tombafBraun, ©tritt; 
fd)toar3. 2lnal. bon 3i^e: ©d&toefel 30,0, @ifen 36,0, ©über 
33,2. — goadjimSttyal in Siemen. — $er Warne nad; bem 
©rafen ©ternBerg. 

flrteteSlebenit (©d)ilf glaöerj). ßlinorfyomBifd;. ©ta^l 
— fdjtoäralitt; Bleigrau. Sinai, bon 2öör)ler : ©djtoefel 18,71, 2ln= 
timon 27,05, SBlei 30,08, ©ilber 23,76. Qm fäd&f. @r$geBirge. 

3)er 33rongniatbit (bon SDamour) ift eine SBerBinbung bon 
Sajtoefelantimon, ©djtoefelftlber unb ©djtoefelBlei. üUlertfo. 
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.ftetargyr. (SJletfUber. 

ßllfeftem: tefferal. ©t. £cjaeber. 33r. fla<§muf<$lig. gett= 
a,lan$, biamantartig. perlgrau, graulia^toetfj, ©tri$ toeife glänjenb. 

1,5. ©efcfymeibig. iDurcfyfa^einenb. ©. 5,5. ©$mel$bar = r, 
leidet rebucirbar. 2luf Äofyle mit ßupferoEtyb jufammengefd&molgen, 
bie flamme fä)ön blau färbenb. §Bon ©atyeterf. wenig angegriffen. 
Ag -Gl. Gtylor 24,75, Silber 75,25. Reiften« berb. 

3Rit anbern ©ilbercrjen im fädjfiWen unb bö^nufeben (Srsgebtrge, %n 
äongöberg, $otyn>an in Sibirien unb (mandjmal in bebeutenben SKaffen) 
in 9$eru unb SWerjto. Äerargt?r bon xtgag, #ortt, unb dqyvQos, ©Uber. 

Sobfilber, 3obtr, ift bem ßerargtyr fer)r äfynlid). 2Benn man 
eine fefyr flehte 3ttenge babon auf einem ginfblecfy mit SÖaffer be» 
feuchtet unb ben £ropfen in berbünnte ©tärfme^llöfung fpült, 
fo entfielt auf 3 y f a § gewöhnlicher ©afyeterfäure (toeld&e etroaS 
fafyetrige ©äure enthält) eine fcfyime blaue gärbung. 3Jlejifo. 

3n geringer SDtenge bat man in Sttejito unb C^ili aueb S3rotnfilber, 
Sromargnrir, unb ju (Sitytapo in Ctyili ©romdjlorfilber, (gntbolit, ge* 
fuuben. 

Amalgam. 

ßßftyftem : tefferal. (Stf. Sftfyombenbobefaeba. ^3r. mufflig — 
uneben, ©ilbertoeifj. 3,5. ©probe in geringem ©rabe. ©. 14. 
33. b. 2. im Kolben fo$t unb fprifct e8,$giebt Quecfftlber unb §inter= 
lägt ©ilber. Qn ©afyeterf. leia^t aufl. @3 ftnb bi§ je$t groei 
SBerbinbungen befannt mit: D-uecffilber 65,2 unb 73,75, ©Uber 
34,8 unb 26,25. $a§ filberreia^fte Slmalgam ift ber Slrquertt 
mit 86,5 px. 6t. ©ilber. 

DefterS in ßrtyftatten, ßomb. bon 13, 1 unb 10, berb, in 
SBlectyen angeflogen *c. 

3Rtt Duedfilbercrjen am ©taftberg unb 9Rofü)elIanbs&erg im 3»eb 
brfi(ffä)en, SHmaben in Spanien, Ungarn, (£§ili (3lrquero$). — Amalgam 
bon analog, toää), unb yafiog, SBerbtnfcmtg. 

SDitftaftt 5tntimonftlber. 

ßllftyftem: rl)ombifc§. (§3 finben ftd& rfyomb. $ri$men bon 
118° 4' 20". ©pltb. bafifa) unb nad& einem SDoma beutlid&. S3r. 
uneben, ©tlbertoeifj, gelblich unb graulidj anlaufenb. 3,5. 
©probe in geringem ©rabe. @. 9,4 — 9,8. 23. b. & fd&metybar 
= 1,5, bie ßofyle mit 9lntimonraudj befcfylagenb unb ein ©ilber= 
lorn gebenb, mit ©oba fein £epar. Ag 2 Sb. Antimon 23, ©iU 
ber 77. 2lud& Ag 3 -Sb mit 83,41 ©ilber foll borgefommen fein 
(2Öolfa(§). 3Iu3 3ltafama in $eru fennt man noö) anbere SBer* 
binbungen mit 4, 6 unb 18 Sit. Silber, lefetere mit 94,2 br. (St. 
©Uber. 

ßrtyftalle feiten, getoöfynlic§ berbe, förnige Waffen. 
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ginbet ft# foarfam&u Söolfadj im Prftatbergfdjen, SmbreaSfccra, am 
§an, ©jmtttwt, $eru, (E&Ut. — 3)i6fraftt öon (te, bo^elt, unb x(»aa*ff y 



Se$r feiten ftnb itoc^ folgenbe ©ilfcer = SBerbinbungen : 

3fraumanntt(©elenftlber), tefferal, eifenf$roar$, gefctymei* 
big. iß. b. & mit ©oba unb 33ora£ ein ©ilberfom gebenb unb 
©elenraucty entmicfelnb. (Selen 26,79, ©Uber 73,21. Silferobe 
am £ar$ unb %a$co in 3Jierjfo. — 2)er Stome ju Gs^ren be§ 
SJUneralogen Naumann. 

@ufa tri f. Ärfyftalliniftt) förnig. £Ueigrau. 5lnal. Don 
Sergius : ©eleu 26,00, ©Uber 38,93, Tupfer 23,05 , erbige 
Steile 8,90. ©frtferum in ©darneben, Htafama in $eru. 2>er 
9tame oon evxatQog, &ur red;ten Seit, nämlia) jur Seit ber @nt* 
becfung be$ ©elen§ aufgefunben. 

#efHt (Stellurf über), ®robförntge Waffen. 3toifc$en 
Blei= unb ftafylgrau. ©efdjm eibig. b. & rebucirbar unb Xellur= 
raua? gebenb. AgTe. SeHur 37,37, ©über 62,63. 2lltai unb 
üftagtyag. 2)er -Warne na$ bem rttffifcfyen G^emifer ©. £ejj. 

©in 2öi§mutMtlber Ag 6 Bi mit 84,7 ©Uber unb 15,3 
2öi§mutfy ftnbet ftc§ n. 2)ometyfo gu ©. Antonio in (Sopia|)o. 

Slufjerbem finbet ficfy aud) ©über im ©trometyerit unb für 
ßupfer bicarirenb in mannen gafylerjen. ©. b. Drbn. $u))fer. 



XIV. Drbnung. Tupfer. 

£)ie Mineralien biefer Drbn. färben, nacfy bem ©<$mel$en auf 
ßofyle mit ©al$f. befeuchtet, bie £ötf)rofyrflamme fcfyön blau. 2)ie 
meiften finb mit ©oba $u kutftx rebucirbar. 2)ie fa^cterf. 9lufl., 
mit 2le£ammoniaf in Üeberfdjufj berfejjt, giebt eine fafurblaue 
glüfftgfeit. 2öirb biefe blaue glüffigfeit mit ©d;toefelf. fauer ge= 
macfyt, fo ünrb burd& ein blanfeS (Sifenbled; metall. ßupfer gefällt. 
Kalilauge bringt barin bei gehöriger SBerbünnung ein blauet Sßräc 
tyerbor, toelcfyeS beim ftod?en bräunlia;fdjtoar& mirb unb to. b. 2. 
ein ßupferforn giebt. 

©ebtegen Tupfer. 

ftttfoftem: tefferal. ©t. Dftaeber. ^8r. ^acftcj. §.3. £>etyn= 
bar. ßupferrotb, oft bräunlict) angelaufen. ©. 8,5—9. S. b. 2. 
f^meljbar — 3. Qn ©atyeterf. leicht $ur blauen glüfftgfeit aufl. 
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Cu. ßrr/ftalle feiten beutlid&, Sßürfet, £etrafiS§eraeber, benbrttifä, 
in 2)rär;ten, bled&förmige Prüften, ber& *c. — ginbet ft$ in ben 
©ebtrgen aller Formationen auf ©ängen unb Sägern. 

2lu$gejeidmet &u $amm$borf in Düringen, ©ieaen unb (Stferfetb, 
9tyeinbre ; tenbaä> am Ütyein, Sormoatti«, <£§effo bei £oon, S?t6ct^en in 
Ungarn, (Sibirien, ©äjroeben, Sftorroegen, (£§ina, Safcan, Safe ©ttyerior in 
9torb»2tm. 

25a$ meine fötyfer roirb au$ feinen Djtyb- unb ©djroefeloerbinbungen, 
bie in ben folgenben ©pecie« betrieben, geroonnen. S)ie Djctyboerbmbun* 
gen (föotyfutfererj , 9Mad?it jc.) »erben ganj einfacb mit $ol?len unb 
©äjlacfen in einem ©#aä)tofen rebucirt unb ba8 erhaltene ©djroarj = 
tupf er auf bem ©aar^erbe in einem Flammofen nod) einmal gefdmiol» 
jen, roobureb bie beigemengten, leicht orobirbaren Sftetatte, (Sifen, S3Xci jc. 
unb ©äjroefet bur# jufirömenbe Suft of^birt mit ©djlactent^eilen auf bie 
Oberfläche fleigen. 2)aS reine Äutfer roirb bann in einen Siegel abge* 
fioc&en unb bie erftorrenben föinben in ©Reiben abgehoben. 2>tefe Reiften 
rosettes — föof ettenf upf er. 

2)ie ©ctyroefel - SSerbinbungen, »or$. ÄttyfertieS, 5Bimthu)ferer$, Tupfer* 
glanj jc. roerben juerft geröftet, bann mit Jfo^len unb 3ufa)lägen m 
©djadjtofen gefctymoljen, roobei Äu^ferftein, eine niebere ©d?roefeütng$* 
ftufe toon Äutfer, ermatten roirb. SDiefer giebt uad) abermaligem Höften 
unb Umfä^meljen bas ©djroaräfupfer, roelctye« gaar gemalt, ober, toenn e8 
filber^altig, juoor ber ©aigerung unterroorfen roirb (f. ©Uber). 

2)er ©ebrauä? be$ Äufcferö ift befannt. 2>telfa<$ roerben feine Seat* 
rangen mit &inn (©loctenmetall), mit 3>int (9tteffing), mit bietet unb 3tn! 
(Urgenten, 9teuftlber) gebraust, ©eine Oyoboerbinbungen geben Sftaler* 
färben, bienen (Jratferoitriol) in ber ©aloanoplafUt jc. 

S)ie tu^ferprobuetton (Snglanbs beträgt jä$rl. 237 400 (Star., Oefier* 
reift fcrobuchrt 45,000 (£tnr., ©ftroeben 4<>,00ü, granfreift 34,253, Söelgien 
16,400, Greußen 33,200, Xogfana 3000, ©J>anien 10,000, föufjlanb 
83,000 (Stnr. SRorbamertfa ift fe^r reift an Äujjfer. 2tm Obern ©ee 
fommt e« Öfters mit gebiegenem ©Uber cor unb 1853 tyat man eine ge* 
biegene 2ttaffe fcon 40' Sänge angetroffen im ©eroiftt ju 4000 Strn. — 
1857 fam in einer ©rube oon Sftutnefota eine Sftaffe o. gebiegen Tupfer 
»or, 45 guß lang, 22 breit unb 8 biet, gegen 420 Sonnen (8400 (Stnr.) 
gefftäfct. ©übauftralien ift ebenfalls fetyr reift an flutfer. 

(Suprit. S&orJrtunfemj. 

ßttfoftem: tefferal. Stf. Dftaeber. ©J>Ö6. primitfo. 23r. 
muftpg — uneben. Sßetfucib. SDiamantglan^. (5^ct)eniflerotr/, öfters 
bunfel. ©tridt) bräun Iid&rot$. £. 3,5. ©pröbe. @. 5,7-6. SB. 
b. 2. für ft$ leidet rebucirbar. 3n 5« eine* bräunlt$grü= 

nen Slüfftgfeit aufl., toeld^e mit SBaffer ein toeijseS $räc. bon 

Äujjfer^Iorür giebt. 4u. ©auerftoff 11,21, ^u})fer 88,79. 3n 
^ftaUen, ©tf. unb S^^ombenbobefaeber, berb, manchmal erbig 
unb mit difeno£r/b gemengt. (Sk^kx^) 6elten in ^aarförmtgen 
^r^ftatten. 2)tefe ftnb nad^ $enngott r^ombifd^. 

©c^öne 9Sar. finben ftdj ra ß^eff^ bei 53^on, 2Mbaroa im SBanat, 
CornroaUt«, (Stat^arinenburg, fö&einbrettenbaä;, Äammöborf, ©aalfelb jc. 
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(Seltner ftnbct ftd? an bcnfelben gunborteu bcr Xenorit Äu^fer* 
o$tyb, meiftenS unrein als eine bräunudjf^nmrae erbtge ©ubftanj, £u- 
^ferfc^n>är%e. 33er&alt fidj ö. b. 2. hrie bie oorige @peäe8, bie faXj- 
fourc SInft. wirb aber öon Saffer nidjt getrübt. 2lm SBefuo unb in (Sora- 
toaüi§ fommt er in fto&tgrauen ^Blättern fr^ftatlifirt oor ; früher fanb er 
fu$ in großer Spenge am Obern @ee in 9torb ; Straerifa. — £enorit naäj 
bem neapolitanifcbeii ©etebrten Xenore. 

$up f er o$$b*2$ er bin Düngen. 

SR a l <t $ i t 

»afoffem: flinorhombifcty. Stf. £enbr;oeber } 103° 42'; III 0 
48'. (Styltb. fe^r Dollfommen nad& ber ßnbfL 33r. bei bieten 
SBar. uneben. SÖßemg ^eHucib. 2luf $rtyftaUfIää;en ©taegfang, 
fafrtg, ©eibeng(an$, btebt ^um 2öaa;3glanä. ©rün, fmaragbgrün, 
in mancherlei Slbänberungen. 

33. b. & auf Äofyle fa)nett fc^roar^ toerbenb, fa^mel^bar = 2, 
mit ©eräufdj fta) rebuetrenb. Qn Säuren mit 33raufen auflösbar. 

Cu C -f- Cu Ö. fto^enfäure 20,0, Äutferoflpb 71,9, 2öaffer 8,1. 
SDeutlidje ßrr/ftalle äufjerft feiten, nabeiförmig, tyaarförmig in 
Süfdjeln unb fafrtgen Waffen, bi$t mit nierförmtger, fugltdjer 
Oberfläche sc. 

2)euti*idje Ärfaftattc &u 9tyeinbreitenbaa) am 9tyeut, fr^ffaumifä ju 
ÄammSborf unb ©angelaufen iu Düringen, <£$effo, Sormoatltö, ©c^mafc, 
SWolbaroa im 23anat, Sibirien :c. 2)er biä)te fibirifc^c Sftalaäjit wirb ju 
2)ofen, SBelegjrfatten jc. gefdjliffen. 2lu8 bem ©umefd?et»$ffdjen ©ruben 
befinbet [ich in Petersburg ein 931ocf ton 3 guß 6 Sotii unb faft 
e6en fo breit. (Sr toirb auf 525,000 föubel gefäjäfct. — 2Kalad)it öon 
pakdxy, Statte. 

9ta<h SJeteffe gehört ber Stuttdjalrtt (Suratit) jur gormation be« 

Maäjits als ein 2RittelgUeb *>on 3"tf= unb Äutfermalatyt (Cu 2 , Zn-, 

Ca*) C + ft. ginbet ftc$ ju SoftefSloi am Sfltai, SRefcbanoa in Ungarn, 
CbeffV bei 2»on ic. — 2)er kante oon aurichalcum, 9J?cffing p wegen be« 
©ebaltS an Jiutfer unb 3inf. (Sine malatt)itä&nliä)e 33erbinbung mit ©Mot- 
fupfer ifi ber Sttlaftt au« <£$itt. 

3t § u r i t. .äupferlafttr. 

«Ufoftem: flinor^ombtfdc). Stf. §enbr;oeber; 99° 32'; 91° 
47' 38". @}>It&. Hinobomatifa; unter 59° 14' jiemlid; beuttic^. 
93r. mufflig — uneben. ^ßeUucib. ©Ia3glan$. £afurblau, fmalte= 
blau. §. 3,5. ®. 3,8. 

(S^em. rote Malachit. 2 Cu C + Cu Ä. ßor)lenf. 25,56, 
ßutfero£r/b 69,22, SBaffer 5,22. Qu ärtfiaHett , 6tf., txtftdüi-- 
nifch, (tranig, blättrig, bi$t unb erbig. 

3lu$ge$eid;nete S$ar. ju G^effy bei 2pon, Orawi^a unb 2)*otbat»a im 
^auat, ©aatfclb unb SammSborf in springen, ed?teat3, Sibirien ic. 



$11$ ©elten^eit fommt aud& mafferfreier Wlalafyt, ÜJty forin 
• •• 

= Cu 2 C, als f$toär$li$braune ©ubftanj bor. 3)tyfore in §inboftan. 

© 8 a l f a n 1 5 i t Äupferbittiol. 
ßHfyftem: flmortyomboibifcfy. <Stf. flmorfyomboibifa^eS $rt3ma : 
m : t % = 123° 10'; p : m == 127° 40'; p : t = 109° 15'. 
Sör. mufflig. $eHucib. ©lagglan^. Tuntel himmelblau. 6trtdj 
mei§. §. 2,5. @. 2,2. b. & leidet fc^me^bar unb rebucir= 
bar. 3n 2öaffer aufl. SDie Slufl. fällt mit fal^faurem 53arr;t — 

fdjroefelfauern Sartyt unb mit (Sifen metall. Tupfer. Cu S + 5 U. 
©i$toefelf. 32,07, ßufcfero£tyb 31,85, äüaffer 36,08. — Qn ßrty* 
fiaßen, ftataftitifcty, al$ Ueber^ug, bcrb. 

2)urd) 3«fe<3ung fdjroefetyaltiger Äu£fcrer$e entftanben, auf ©angen 
m 5lnbrea$bcrg am §ax\, Äapnit in Ungarn, gafctun in ©cfytoeben, 
Sftartird) k. £$t. in ©rubemuäfiern aufgelöjt, toorauS man bann ba3 
ftutfer burd; Sifen nieberfd;lägt (Scmentfutfer). — (S^atfant^it ton %al- 
xav&ov, Äupferblütlje. 

$ier jdtfiefjt ftä} bcr feltene SBtodjanttt (ßri(ubtgu) an. @ma= 

• • ■ • 

ragbgrün, in Saffcr unaufl. 2 (Cu 3 S + H) 4- Cu H 3 , @d)mefeuanre 
19,85, äutferortjb 68,99, SGßaffcr 11,16. töefebamja in (Siebenbürgen, 
(Sfat&artncnburg, &nsm>ig tu 38lanb, (£$ili. — 2)er s Jiame nad) bem 
fraujöftfdjen SDiineratogen 33redjant be Himers. Sine ä'(jnUä)e 93erbinbung 
ift ber Sangit aus fcorntoalüß. 

(Sine SBerbinbung fcon Äutferorijb* unb X&onerbefutpfytt ift ber Sett- 
fomtt (nad? bem engten 2)itneralogen £ett[om) ober baS ftupferfammeterfc 
ton 2ßolban>a im «auat unb ber 2ßocbmarbit au$ SornwalUS. 

Si&et$entt. 

Ällfyftem: rfyombifd^ ©eroöfynltdj in rfyomb. ^riSmen bon 
92° 20' mit einem brac^biag. ®oma Don 109° 52'. SBenig 
fpaltb. 33r. uneben — mufflig. Sßenig bur$f$einenb. gett — 
©lagglanj. SDunfel olibengrün. £. 4. ©. 3,7. 35. b. 2. fd&mefc 
bar = 2 , leidet rebucirbar. SSon Kalilauge toirb $fyo3^orfäure 
ausgesogen unb bie mit (Stfigfäure neutral. Sauge giebt mit €>ttber= 

aufl. ein gelbes «ßräc. Cu 4 2 + ^o3#)orfäure 29,72, Jhitfer* 
0£^b 66,51, Söaffer 3,77. 

3n fleinen Ärttflaflen ju Stbet^en (bafjer ber 9came) in Ungarn unb 
ju £agil$f im Ural SBilbet mit beut Dlbcntt eine d?em. Formation. 

Sunnit, WoSpljoro^alctt. 

ftttfopem: llinorF?ombi)a^. §enbtyoeber bon 141° 4'. Sjjltt. 

orifyobiag. unboütommen. 33r. mufflig — uneben. 2ln ben $an» 

ten burcfyfcfyeinenb. gett — ©talglam. SDunfel tyangrün. §. 4,5. 

®. 4,3. <5f;em. mie bie bor. 6pec. Cu 6 JP + 3 U. $$oty$orf 
21,11, ßüpferor^b 70,87, SBaffer 8,02. ./ 

;l 
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©en>3$nfl<$ in firafytigen unb fafrigett SRaffett. — 9tyetnbreitcnba<$ 
am 8tyetn unb £trf<$bera im SSoigtlanbe. — Sunnit na<$ bcm (S&emifer 
tan. — @e$r na&e fteft ber 3)tfobrit *>on Eagttsf. 

2leljnltä)e feltcnc tyfyofyfyatt fmb: 

ber £aßilit$ *on EagiWI im Ural = Cu« S + 3 Ä; 

bcr £$tomBoUt$ *on ttbetfen in Ungarn = Cu' f 8 ^- 6 Ä 
(ton &QOfißoq, geronnen); 

ber & $ l i t bon am 3tycin unb Sag»« — Cu 5 I> 3 fi. 

Dlibettit 

tfttfyftem: rr)om&if<$. 9tyomb. «Prismen bon 92° 30' mit einem 
brad&t/btag. $>oma bon 110° 50'. Unbeutlicr/ foaltb. 93r. uneben. 
Söenig petfucib. ©las — gettglan$. DUbengrün — lau<$grün. 
£. 3. @. 4,4. 55. b. 8. leic|t fdjmeljbar == 2 $u einer mit 
jmSmat. ßrtyfiallen bebetften ftugel. 9luf ^or>le mit Detonation 
unb 2lrfenifraud& ein roeifeeg, fpröbeä Slrfeniffupfer gebenb. SBon 
Kalilauge hnrb krfeniffäure e£trar)irt. 5Die neutral. Sauge giebt 
mit ©ilberaufl. ein bräunlia^rotyeS Sßräc. 

\ .V. 

Cu 4 j £ 8 + Ö. Slrfeniffäure 35,70, $$oty$orf. 3,69, Stuftet* 

ojftb 57,40, SBaffer 3,21. — ßr^ftatte nabeiförmig , ftra^ltg, 
fafrig, bia^t. SRebrutt) in GornroafliS. 

£ier fd&Iiefeen ft$ als arfeniffaure ßupfero£r/b=2Jerbmbungen 
folgenbe, fcr)r feiten borfommenbe ©J>ecie$ an: 

@u<$tott. Sftyombtfdj. ©maragbgrün. Cu 4 Äs + 7 S. 
STrfeniff. 34,21, flutferosV* 47,09, Söaffer 18,70. — £ibet$en in 
Ungarn. — 9tame bon euxQoog, bon fet/öner garbe. 

• • 

@ ritt it. 2)erb. 6maragbgrün. Cu 5 Äs + 2 U. 2lrfe= 
niff. 34,75, ßutferoEt/b 59,82, äöaffer 5,43. — ^imerif in %x: 
lanb. — 9kme bon (Irin, bem alten tarnen bon Srlanb. 

£ x x o l i t (ft u p f e r f er) a u m). ©tranig — blättrig. 2fyf el — 
fyangrün. 3" ämmoniaf mit £interlaffung bon fotylenf. ftalf aufl. 

(Cu 5 Äs + 10 II) + Ca C. Slrfenüf. 25,36, ßupferojr/b 43,67, 
äBaffer 19,82, $or/lenf. ßalf 11,14. — galfenftein in %i)rol. 

alt üp $^llit ($upf erglimmer). #ejagonal. 2)ünne, 
tafelförmige Äripftalle, faltbar bafifdj bollfommen. ©maragb — 
foangrün. 

Cu 8 Äs+ 12 Ä. Slrfeniff. 24,9, Äutferor^b 51,7, 2Baffer 

14 
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23,4. — (SorntoafliS, Ural — 9tame *>on xalxog, Äupfer, unb 
yvXlov, SBlatt. 

8ttofontt(Sirifener$). &linorfyombif<$. himmelblau. 
Brfeniff. 26,59, ftupfennftb 36,61, Z^onerbe 11,87, Saffet 
24,93. — (SorntoalliS. 3ßame bon leigog, bletdj, unb xow'a, 
etaub (6tri$). 

Slbicbtt (Stta^Iera). Äflnor$om6if<$. ©tranige Waffen. 

Sunfel foangrün in« himmelblaue. Cu 6 Äs + 3 Ö. Slrfeniff. 
30,30, Äutferoftb 62,59, SBaffer 7,11. GorntoalliS *). SRame 
nadj bem Mineralogen Slbic§. 

2(nbere fettene toaffer$attige Subferarfeniate flnb: ber Sridjaltft au« 
€ibirien, bet jfonicfealcit au« aubalufieu. ber (Sotntoaatt au« <5orn* 

iratliS, ber ©(jenebirit (mit 25 px. (5t. £*e) unb ber SBa^lbonit (mit 

30 px. <5t. Pb) ebenba^er. 

(Sine fetyr fettene SBerbtnbung toon Äufrferor^b unb SRauganojrtjb Cu 8 Mn* 
ifl ber (Srebnerit (nadj bem jäd?ftfd)en SOlinerategen Qtrebner) t>on 
griebricfydrobe in Springen unb ein tanabinf. Äutofero$ub mit ÄaUerbe 
unb 2Bafier, ber SSolbottfctt (nac$ bem rufftföen ättineralogen ©oJ» 
bort&) ebenbafcer. 

SD I o p t a & 

JtKtyftem: tyejagonal. Stf. StyomBoeber fcon 126° 17'. Spltb. 
^rimitiü. 33. mufflig — uneben. ?ßettucib. ©laSglanj. 6m a* 
ragbgrün. £>. 5. ©. 3,4. Unfd&meljbar. 2ftit Säuren gelati* 

nirenb. Cu 8 Si* + 3 Ö. ßiefelerbe 38,76, »upferoftb 49,92, 
SBaffer 1 1/32. — 3n ÄrtyftaUen, Stf. unb ^erag. $rtema. Sic 
$t$ftau*retye ift intereffant burc$ baS (Srfd&einen toon SJtyomboebern 
in abnormer Stellung. 

ÄirgifenfteWe in ©ibirien. — Warne toon dionrofiat, buräjfeben. 

(SSttofofoll. JUefelmaladjit. 

Slmorpfy. 33r. mufflig, eben. 5ln ben Tanten burdjf$et= 
nenb. 3Benig toa^glän^enb. himmelblau, fpangrün. h- 3. 
@. 2,1. Unfäme^bar. S3on Säuren mit tefcfyeibung bon 

ßiefeferbe Berlegt, c^ne $u gelatiniren. Ca 8 Si 2 + 6 fa. ßiefel= 
erbe 34,82, «utferos^b 44,83, Söaffer 20,35. 

§äiifto mit Opal unb SNatacfctt gemengt. — SWolbawa im SBanat, 
etMrten, $cu 2)eiieto, ©aalfelb, §ar$ ic. — 2)er ftame fron XQv<*6xoXXa y 
(SMolcty, ein ba^u gehauchter Äutfcrocfcr. 

£a8 fog. &uto{erbed>crj »on Xurin«t im Ural ift ein Oemcng öon 
Sfytyfofütt uub £imoutt. 



*) ©er fog. (Sonburrit ift ein ©emenge fron föot^tubfererj , arfe* 
mdjter 0aure uub metaUtföcm Slrfeutf. SornttaUt*. 
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$er Stfrerolitb $ermann'8 au* SagilSf ift Cu« Si 2 + 9 H (27 St 
©affer. 

ßtffyjtetn: rtyombifd&. @g finben ftdj rfyomb. SßriSmen Don 
67° 40' mit einem bracfytybtag. 3)oma öon 105° 40'. ©pltb. bra= 
ä)tybiagonal t>oflfommen. 2)urcfyfc$einenb. ©Iaäglan$. Saudjgrün, 
förnär^grün. £. 3,5. @. 4,2. SS. b. £. für fxd) bie glamme 
ausgezeichnet ft^ön blau färbenb unb let^t rebuetrbar. Cu -81 + 

3 Cu Ü. <^lor 16,61, Äutfer 14,86, ßupferor^b 55,85, SBaffer 
12,68. — ©tranig, bic$t. 

(S&ili unb Sßüfle Sltafama in ^eru. SSefuö. 

9?a$eflel)enb ber SalHnflit t>. SowtoaUiS unb ber «Pcrctjlü (biet* 
faltig) t>on ©onora in 3ttertfo, 

ßupferfulpfyuribe unb tfupferf ul}>$urib = 5Berbin= 

bungen. 

<5 5 a t f © f i n. Äupferglana. ihtpfergraöet}. 

ßfftyftem: r&ombifdt). 6tf. ^ombenpVr. 79° 41'; 126° 54'; 
125° 22'. <5pltb. priämattfdc) unfcoüfommen (119° 35'). 33r. 
mufflig — uneben. ©d^tüär^Itc^ bleigrau — ftafylgrau. <5tric$ 
fc^trarj. £. 2,5. 3Jttlbe. ©. 5,6. b. 2. fämelabar = 2, 
auf ßo^Ie mit ßoe^en unb <5pri£en in ber äußern glamme, in ber 
innern fogleid) erftarrenb. Ü)üt ©oba ein Äu^ferforn unb £epar 

gebenb. -Gu. ©d&tuefel 20,14, ßupfer 79,86. «orroaltenbe gorm 
ift ein fe<$3fei%3 SßriSma bon 119° 35' (2 ©tftro.) unb 120° 
12' 30" (4 etftm.). Sroittinge mit ber giäd&e be$ spriSma'S Don 
119° 35' a(S 3ufammenfe$ung3fl. — SDerb. 

2Tuf Magern unb ©ängen in SornttatttS, SRaffau — ©tegen, Auer- 
berg in ©gleiten, graufenberg in Reffen, im SDtannSfelbtfcfyen in bitumi- 
nösen üftergclfduefer eingefarengt (Äupferfcbtefer) , ®cbu>eben, sftortoegen, 
©ibtrien, 2jfaffad>ufett$ OKorbamerifa). — £>er Warnt »on /«Axof, Äu^fer. 

Wart) SBrctt^au^t fommt Cu audj ^eyagenat fcor, <£uprefn, fyäupg gu 
Sreiberg in ©acfyfen, ©dnniebeberg in (Bcbleften, Ungarn, Sorntoaüul ic. 
Sfta^efle^enb ift ber ©tgenit (oon öiyevrjg, toon ätoeifacfyem ©e= 

föteebt) = feu Cu*. S5on (Sang erlaufen unb au8 <SI?tfe. 

(Sin anbereS ©uty^uret, ber ©obelUn (Äupfertnbtg) ifi Cu. 
©cf^eret 33,5, ßutfer t;6 ( 5. ftinbet ft<$ tyarfam, tnbigblau, fettartig 
ftbimmemb, berb unb in runbücben Staffen ju #au8baben in SBürttemberg, 
Seegang im <Sat$burg'f($en, Skfuü, Sbile, in großer 2)Jenge auf ber Snfct 
fioirau in Sluftralten. — UJame nadj bem nea^oütauifeben Mineralogen 
Sooelli. 
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gormation be3 gradier jeä. Ärtyftallifation tefferal, ge= 

neigt ^emiebrifdj. R 4 Ü + 2ÄR. R = ©d&toefeletfen, ©cfctoefel* 

$tn!, ©$h>ef elquecfjilber , k = ©d&roef clfu^f er , ©d&roefelfUber, 

iL = ©d&mef elarf enif, ©<$toef elantimon. 9tadfj SKammeläberg 

fmb bic ga^Ierje eine ©ru^e tfomorpljer 9fti[i$ungen R 4 @8 
gehören Ijiertyer * 

a. Sennantit. SlrfettiFalfajrerj. 

©tf. £etraeber. 33r. uneben — mufflig. ©tafylgrau. ©tri# 
graulid&föroarj, $uft>eilen mit einem ©ticfy in« SRötfjlidje. 3,5. 
©pröbe. ©.4,5. 25. b. 2. 3. Styl, berfnifternb, fd&mel$bar = 1,5 
mit geringem Aufwallen unb (Snttoitflung bon 2lrfenifraud& einer 
ftafylgrauen magnetifcfyen ©d&latfe. 33on ©atyeterf. gerfe^t 25on 
Kalilauge wirb ©d&toefefarfenif ausgeflogen, melier beim 9ßeutra= 
liftren ber Sauge in citrongelben gletfen gefällt toirb. DefterS ift 
ein be$ ©d&roefelarfenifö burtfy ©c^roefelantimon bertreten. 

5lnal. einer 95ar. bon Sftebrutty in dornroaHte bon Hammel 8 = 
berg: ©d&toefet 26,61, Slrfenif 19,03, ßutfer 51,62, (Sifen 1,95. 

3n Strtyftaßen, £etraeber, Erigonbobefaeber, ^ombenbobe- 
laeber, berb, eingetyrengt. 

^reiberg in ©adjfen, ©d&toafe in 2tyrol, Ätemmtj in Ungarn, 9Jtor* 
fird> im (Stfaß, im 2JtonnSfelbi|ä)en *c. — Sennantit nadj bem <5&emifet 
©mit^on Xennant, bem (Sntbccfer be$ DSmium unb 3ribtum. 

b. Setrae tt it. 9nrimonialfa$lerj. 

föüifation wie bei a. ©ifenfd^roarg. ©pröbe. ©. 4,9 — 5. 
©d&mil$t leidet mit ßntrottfelung bon ftarfem Slnttmonraud? , ge= 
tootynlicty audj ettoaä 3lrfenilgerucfy berbreitenb. $on Kalilauge 
toirb borjugstoeife ©$roefelantimon ausgesogen, meldte« beim 
SReutraliftren ber Sauge gelbrotfy ober bräunlid^rot^ gefällt totrb. 
Sinai, einer 95ar. au« bem 2)iflenburgifc^en bon Sftofe: ©d^toefel 
25,03, Slntimon 25,27, Irfenif 2,26, ßutfer 38,42, ßifen 1,52, 
sjinf 6,85, ©Uber 0,83. 3n Stallen tote a. unb berb. 

Äajmif in Ungarn, tftauSttyal am #ar$, SBolfadj im görfienbergifötn, 
XoSfana, 2tte$ito jc 

c. $o Igelit £U6erfaSlerj. 

ßllifation wie bei a. £id&te ftafylgrau. ©probe. ©. 5. 95. 
b. 2. leicht mit 3lntimonraud& fajmefjenb, bura) 33el?anblung mit 
©>oba unb Sorar. ein ©iiberforn gebenb. 2)te fatyeterf. 2lufl. 
gtebt mit ©aljf. ein ftarfeS $räc. bon Ctylorftlber, mit Stmmomal 
in Ueberfd&ufj eine lafurblaue Slüfftgfeit. @3 ift gegen b. in 
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biefcr ©pecieS ein größerer ober geringerer $fyeil beS ÄupferS 
burd) Silber Vertreten. Sinai, einer SBar. Don gretberg bon $. 
3iofe: ©d&tocfcl 21,17, Antimon 24,63, Tupfer 14,81, (Silber 
31,29, @ifen 5,98, 0,99. Ärt/ftaHifirt unb berb. 

ffiolfad) hn gürfienbergiföen, greiberg in <£a#fen, Äremnuj in Un- 
garn, $eru :c. — *ßotytelit ton nolvrelfa foftbar. 

S)a« fog. rt^tc Söet&giltigen toon greiberg enthalt na$ Stommeln 
berg nur 5,8 j>r. <£t. ©über unb 0,32 Äutfer, bagegen 38 px. (St. $3let, 

n>el<$e er als toefentlicty anfielt. (S« ifi 6« S'b. 

d. ®paniolit(. DuetffilBerfablera. 

(Sifenfctyroarj. ©trid) bunfelrotr)braun. ©. 5,1. ÜJlit ©oba 
im ßolbcn Duetfftlber gebenb, übrigens toie b. ftd; berrjaltenb. 
Sinai, einer S3ar. bon ßotterbad? in Ungarn bon ©d)eibtf)auer : 
©d&toefel 23,70, Slntimon 18,50, Slrfenif 4,10, ßupf er 35,87, 
Querfftlber 7,52, (Sifen 5,05, 3inf 1 % 02, Duaqfanb 1,82. 3n 
einer S3ar. bon !ßoratfcr) in Ungarn fanb £auer 16,69 px. (It. 
Quecfftlber. 

Helten, 33al bt (Eafteffo in fcoSfana, Ungarn ju Äottcrbad) unb 
ratfd), ©ant bei Sanbect in £$rol. -— 23er Spante toon onaviog, feiten, 
unb XC&oQy ©tetn. 

ÄebaltbaltitteS ^ra(ler) (mit 3 — 4 px. (Et Co) fommt toor &u 
Äaulsborf in SBatjern unb im »ürtembergtfdjen gcbroarsroalb. 3)er ^ty* 

lotUH r>. (So^ia^o tri ffijlte ift R 3 Sb mit 28 *r. St. Äutfer unb 8 px. (Et. 
Silber (btlbet eine ä;em. gormation mit beut SBournonit). 

©fialfop&tit. äupfetffc«. 

Ättfojfem: quabratifd). (St. Quabratyr/r. bon 109° 53' unb 
108° 40'. epltb. roentg beutlify S3r. mufflig — uneben. SRef* 
ftnggelb, öfter« angelaufen, ©tritt) grünlia?jä)toar$. £. 3,5. 2öe* 
nig foröbe. ©. 4,3. SS. b. fi. fa^meljbar = 2 unter ©nttoicflung 
bon fd)roeflid)ter ©äure ju einer magnetifajen ßugel. S3on ©al= 

peterf. jerfe^t, auf (Sifen unb ßutfer reagirenb. -Gu Fe. ©tt)toefel 
34,89, ßifen 30,52, ßutfer 34,59. — ßrr/ftalle feiten beutlid), 
berb. 2)ie ©tammf. oft fyemiebrifdj als ©pfyenoeber. 

Sluf (Sängen unb Jagern in altern unb jüngern Formationen in 
€od)fen, Düringen, am £aq, 2J?ami$felb, ©aben, (Eornroattt«, 3rlanb, 
€#n>eben :c. @ebr verbreitet. (S&altopörit r»on /«Axoj, Tupfer, unb 
nvQ(rrig y in ber ©ebeutung (SifentieS. 

SDer Söarnfiarbttt toon Söarnbarbt« ?aub in Carolina ift 6u» £e. 
€cb»efel 30,43, Tupfer 48,27, ßife'n 21,30. £afyn gehört ber $omiä)lin, 
foeiggelb, binnen 24 ©tunben golbgelb anlaufend 
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23 o t n i t. aSttntFupfemj. 

Jttlfoftem: tefferal. ©tf. £eraeber. ©pttb. oftacbr. ©puren. 
S3r. mufflig — uneben. Äutferrotty in§ ©elbe, bunt anlaufend 
©tria? fa>ar$. £. 3. 2Hilbe. ©. 5. G$em. tx>ic ÄutferfieS, 

•Gu 5 Fe. ©d&toefel 25,77, tutfer 63,36, ßifen 10,86. (üJtandfre 

biefer ©rge ftnb £u 3 Fe, -Gu 9 Fe 2 ). ©e$r feiten in ätyftallen, 
getoö&nluty berb. 

SRebrut$ in (Somn>aflt«, gretberg, <2aalfelb unb ÄammSborf, Dratötfca 
int 93anat, gabtun in §ä)tücben, «Sibirien k. 2)er SRame nac$ beut 
8ßerreid;ifü?ett 2RetaÜurgen 3. b. »orn (f 1791). 

SDem Eornit tyniid} ift ber ©aftettit au« 2Hertto, enthalt 4$ px. 6t 
(Silber. 

2)er (gnargit «reit$au*>t's , r$om*if($e Jfflf. roetauglän$enb , eifen- 

>> 

ftftoarj, ift nadj $(attner 6u 3 £s = ^äfaefet 32,6, flrfenit 19,1, Äntfer 
48,3. 3n großen Staffen ju j$ranji8to in ben Corbiüeren öon <ßeru. 
— 2)er S^ame ton Ira^ifc, beutlidj, in betreff ber ©paltbarfeit. 

- 

2>er fcufcenc^fft &. ©innentyal in ber ©äjtoeij ift 6u 3 As. 



©e&r feiten ftnb folgenbe ©pecieS: 

<&{jalloftibtt (Äupf eranttmonglana). 3ftf)ombifd&. 

SIeigrau inS (5ifenfa>arae. -Gii -Sb. ©a>efel 25,08, Antimon 
50,26, Äutfer 24,66. 2öoIf3berg am £arj, ©uabij in ©ranaba. 
Stame Don xalxog, Tupfer unb oxißi, Antimon. 

25$ i 1 1 i dj i t (St u j) f er to i 3m u t f) e r 3). 93üfä)elförmig gufam= 
menge^äufte ^riSrnen. fitste bleigrau in« ©tafylgraue. Söefent* 

lidj -Gu s -Öi. ©d&roefel 19,50, SötSmut^ 42,08, ßutfer 38,42. 
2öittid&en im gürftenbergifa^en. SDer ©mpleftit (Sannenit) b. 

©d&toarjenberg in Saasen ift -Gu -öi, ber SHaprot^it öoit 

SQßittia^en im gürftenbergtfcfyen ift -Gu 3 -Bi 2 . 

©tanntn (3innfieö). ^effcral. ©ta&Igrau ins 9Jlef ftnggelbe. 

Fe 8 ! 

^} Sn + .-Gu 2 Sn. Sinai, toon Shtbernatfa? : ©djtoefel 29,64, 

ginn 25,55, ßutfer 29,39, (Sifen 12,44, Sinf 1,77. GorntoaUiS, 
sjtnntoalb im @r$gebirge. SRame Don stannum, 3inn. 

23erjelin (©elenf upf er). SDerb. ©ilbertoeifj. ©efc$mei= 



Digitized by Google 



— 215 — 

tög. 33. b. & mit ©elenrau<fy rebucirbar. Cu 8 Se. ©elen. 38,46, 
üu|)fer 61,54. ©friferum in Schweben, benannt na$ 33er$eliu3. 

üDer ©tooFcfit SßorbenffiölbS , bid&t, Bietgrau, ift %$aU 
Uum&alttgeS ©elenfupfer mit 17 pr. St. Pallium. $inbet 
ftdb gu (Sfriferum. 

&«nte*fit (Slrfeniffupfer). ^etattgtänaenb h>ei&. 
6t>röbe. -Gu 3 As. Slrfemf 28,36, ßupfer 71,65. Goquimbo unb 
Gotfajjo in G&ili unb ÜDterjto. SRame nac§ bem amerifanifd&en 
(S^emtfer 2)ometyfo. 

£>er 5tlgobonit t>on 9flgoboneS in <£$ile tjl €u e As, mit 83,5 
Äupfer. - 

2)er SSttbnetiit *on £oug$ton in SRitftgan tß Gu 9 Ab, mit 88 
$i <£t. Äutfer. 



XV. Drbnung. Uran. 

SB. b. £. geben bie 3ftin. btefer Drbn. mit $fyo§}^orfat$ im 
Dj#bation§feuer ein gelbeS, im SftebuctionSfeuer fä;Ön grünet @(a3. 
$)ie fatyeterfaure 2lufl. gtebt mit 3le$ammoniaf ein gelbes $räc. 
bon Uranoj^b = Slmmoniaf , in fotylenfaurem Slmmoniaf löäiid). 
(SBergl. <5&aifolity.) 

9lafruran. ttrattpetfcrj. 

3)erb, amor^. S3r. flad&mufajlig — uneben. Unbur^ftd^tig. 
3JtetaUäfynlid&er gettglanj. Sßed&fd&roara, graulittjfctytoaq. $ulber 
grünlidjfd&toar$. 5,5. <5pröbe. ©. 6,5. SS. b. £. un^melj= 

bar. 2Babrfd&einIid& Ü #. ©auerftoff 15,21, Uran 84,79. @e= 
toitynlicfy mit ßiefeleibe, @ifeno£tyb, ffatferbe, aua; Sßanabinos^b *c. 
Verunreinigt. 

3m Urgebirge 3>obanngeorgenfhbt, Slnnaberg, Battenberg in ©ad)* 
fen, 3oad)tmStbal in 93itymen, (SornroaUt«. — Älaprot^ entbctfte 1787 in 
bicfem Mineral ba« Uran. — SUifcer jut djem. ^5rä>araten in ber *ßor« 
ceüanmateret für fdjwarje färben gebraust. — Wafluran toon vaarog, 
bi$t unb megen bc8 @e$aft« an Uran (naa) bem Uranus). 

©djjr feiten lommt bamit Uranopjb, Uranoder, ¥, als fc^roefet- 
gelbe erbtge ^ubftanj toor. 



<S b o I F o l i 1 5- 

ÄHfoftem: quabratifä. 6tf. — Quabratytyr. 95° 46'; 
143° 2'. epltb. bafifefc fe$r öoüfommen. ^eUucib. ®la$ — 
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^erlmutterglanj. ©maragb — grasgrün. 2,5. (iJ. 3,6. 35. 
b. 8. im Äolben 2Baffer gebenb. Qn ber Sßincette fd^mcl^bir 
= 2,5, bie flamme bläulidjgrün färbenb. 3n Salpeterf. leüjt 
aufl. 2le|jammoniaf gtebt ein bläulicr)grüne§ $räc. unb eine bleue 
(f u^fcr^altige) JJtüf ftßf cit. SBon Kalilauge wirb ?tyos^orf. auege= 

flogen. Cu 2 P + 45* P + 16 H. $$o$^orf. 15,15, Urano#b 
61,14, Jlutferonb 8,42, SBaffer 15,29. Sie fir^fiaUe meiffcnS 
tafelförmig, als bünne quabrat. Blätter. 

3ofytungeoraenflabt, ©djneebcrg, <£i6enflocf in €toa)fen, SRebruffc in 
(Sorntoaüis, Selfcnborf in ber Dberpfal}. £»er Warne bon Äitfer, 
unb Ai^of, ©tein. 



Sie ßrtyjMif. ift ber be$ (^attolit^ fe$r fynliä), nac§ © e 3 = 
cloi^eaur. aber rtyombifcfy. (Sitrongelb, fcr)ioefelgelb. 2. 
©. 3,19. SB. b. & fömeUbar = 2, fonft toie 9kfturan. SBon 

Kalilauge toirb $ljo$Morf. au$gegogen. Ca 2 P + P + 24 tt. 
Wafy ber ^nalnfe bonSßifant: ^o^fjorf. 14,6, Uranojtyb 59,0, 
Äalf 5,8, Söaffer 21,2. 3n blättern unb blättrigen Partien, feU 
tener als ß^alfolit^, bei Slutun unb SimogeS in 3ranfreic$. 



©ebr feiten fmb: 

^fo&anntt. Älinortyombifdj. ©ctyön grasgrün. SBaffcrbalttge* 
fötaefclfaureS Uranor^b unb Äupferortyb. 3ead?tmöt^at in 93ölunen. — 
©enanut nadj bem @r^er,^og 3o$amt *on Defterieicfc. 

gie&fair. (Sin grüne« üKineral toon Slbrianopet, fo^Ienf. Uran- 
ort?bul mit tofclenf. Äatf unb SÖSaffcr. — 2)er Warne na<$ bem Styemifer 
Ciebig. 

ttranopfian (n. SBebefy) fc. Äufcferberg in ©djfefien ift ein n>affer* 
fyilti.qe« llranojtybfu'icat , ein ä$nu'd)eS iji bei* UranotU to. Sölfenborf in 
ber O&erpfalj. (Soricfy). 

2>a« fog. ©ummierj unb ber <£ltaftt befielen aus unreinem Uran- 
or^b^brat. 



Sie Mineralien biefer Drbn. fmb o. b. 2. für ftdj ober mit 
©oba rebucirbar unb geben einen j. Styl, orangegelben, leidet 
flüchtigen SSefcfylag. Qn einer offenen ©lasröfjre gefcbmofyen, um= 
giebt fidt) ber SReguluS mit gefc$mol$enem Djtyb, welches in ber 
£i$e braun, naefy bem ©rfalten gelb ift. 3Jlit 6c$h)efel unb bann 



U t a n i t. 



XVI. Drbnung. 2öi$mutr). 
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mit Sobfalium aufammengefd&molaen geben bie SBt^mui^ergc auf 
Äotyle einen 5 2f;l. fyoa? gelbrotfyen SBefctytag. 2)ie concentr. faU 
}>eterf. 2lufl. giebt mit Gaffer ein meifceS $räc. 

biegen 2ß { § m u 1 1>, 

flßtyftem: tyeragonal. Stf. '^omboeber bon 87° 40'. 6a?tftro. 
naa? ®. 9tofe (i)omor^. mit As, Sb jc. 6pltb. bafifa? boQfom= 
men unb nad) bem SR^omboeber bon 69° 28'. SBr. uneben. 2Re- 
tallglana. 9iötl?lic§ ftlbermeifj, getoöfynlia) graulia) , rötfylidj unb 
bläulicfy angelaufen. 2,5. Se^r milbe. ©. 9,8. SB. b. 2. 
fa)me^bar = 1, bie ßugel bleibt giemlia) lange toeia;, aßmäfylig 
berbampfenb unb bie Äotyfe gelb befcfylagenb. Bi. DefterS mit 
Slrfenif berunreinigt. — Jlrtyftalle feiten beutlicfy, fbrnig, blättrig, 
feberartig, eingefyrengt. 

2Iuf ©äugen im Urgebirge, im fäd)fifd)en (Srjgebirge &u Sobanngeorgen- 
ftobt, Künaberg, Attenberg, <sd)neeberg je. ju Sittid)cn im <©ä)tt>arstüalb, 
Sieber in §cfjen, ^tetjermart, ®a)n>eben, STtormegen tc. 

(§8 ijt ba$ toorjüglicbfte SiSmutberj unb man gewinnt ba8 SWetall 
bureb SuGfaigern in geneigten 9?ü§ren, tueldje erlügt roaben, wo bann bafl 
SötSmutb toon bem ®eftein abfUcfet unb in eifernen, mit Äotyknftoub ge- 
füllten ©dualen gefammelt toirb. — 2>a6 2Bi8mutb bient *u terfdnebenen 
i'egimngen mit ßinn unb $lei, mclcbc 5. Z\)U fc^r leidjtpfftg ftnb, ba^er 
jum ^tbfiatfdjeu gebraust derben, al$ «Sdmettlotb ju ©icbertyeuSüentilcn 
für 2)am^ftenel k. — £a« baftftbe (£fylornnönmtb bient als meifee «Scbminfe. 
— £)a8 SBiemutb wirb juerft 1 520 ton s 2lgricola unter ben SJietaüen an- 
geführt. — ©aa)fen probucirt jä'brücb gegen lüü (Stnr. 

33t8mut$in. SBtamut&ßtanj. 

ßllfyftem: rfyombifd;. @3 finben fi$ rr)ombifcf)e Prismen 
Don ofyngvfäfyr 91° 30'. ©pltb. bractitybiagonal unb baftfdj beut* 

33r. unboüfommen mufflig. Sickte bietgrau in« 6taf^(graue, 
aueb tnö 3inntoei^e. £. 2. 3Jiilbe. ©. 6,5 4. SB. b. 2. fd;mela= 
bar. = 1 mit ßocfyen unb 6pri£en unb rebucirbar. Qn <5aU 

peterf. mit 2lu3fa>tbung bon Sd&roefet aufl. 4Ji. 6a?mefel 18,75, 
2öi3mutfy 81,25. — Är^ftatte meifienS ftnefcig unb nabeiförmig, 
ftra^lige $artieen, berb. 

Sftebt bäufig. 3m (5r*gebtrge *u 3obanngeovgenftabt, gu 3oad)itn«* 
t$at in SBöbmen, SRibbarl^ttan in edjrocben, (Sortiwaüi« k. 



©eften unb in geringer SJlenge fommen bor: 

gßiämutbecfer. 2öt§mut^o£tyb. -Si. @rbig, jxro^getb. 
3Jlit gebiegen 2Bi3mutfy borfommenb. 
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JrareHnit (n. b. Gsntbecfer ftarelin), bleigrau, in einer 

9tt($tung boUfommen faltbar. Bi S + -Si. ©aroobinSf am Slltai. 

2)er SUloMaS b. Dratoicja in Ungarn ift eine SBerbtnbuna, 
Don Schwefel, SIrfentf, 2BiSmut& (30 px. <&), ßobalt (10 jjr.Gt) 
unb @ifen. 

@uli>tin(2BiStnut^bIenbe). ftefferal. £etraeber. 23raun, 
in« ©elbe. (Matinirenb. Sinai, bon ßerften: ßtefelerbe 22,23, 
2Bi$mut$o#b 69,38, ^o^oxl 3,31, @ifeno^b 2,40, 3ttangan= 
osVb 0,30, glufcfäure unb Söaffer 1,01. — ©Cleeberg in 6aa> 
fen. SDer 9tome bon eiUvros, leidet lö$li$. 

Sc trab* mit 9tyomboebrifd&. <&pltb. baftfd& bottfont* 
wen. ©e&r lia?te bleigrau. -Bi Te s . SeHur 48,06, 2öi$mut& 
51,94. gärbt concentr. €c§n)efelf. bei gelinbem (Sr&ifcen fefyr fd&ön 
rot&. — ©d&emnifc, föefcbantya, Sirgimen, ©an Sofe in 33raftlien. 
SefctereS 3ofeit enthält naa) SDamour 79 px. 6t SBtSmuty. 

$er fcofalit au« 3Kerjfo ift n. ©enty 2 Pb + ber 
SfRontantt au« Kalifornien ift na$ bemfelben h>affer$altige3 
tellurfaureS 2öiSmuttyoj#b. 

Bufjerbera tomrat 2Bt3mut$ fcor im SBttttäjü, Eelonit, <5&toiatit, 
Äobeflit, eavntt. @. b. Drbn. Äutfer, «(ei unb fttdtel. 



XVEL Dvbnung. «Stnn. 

Aaffitetit Sinnftein. 

Ändern: quabratifa). Stf. Duabrat^r. 121° 40'; 87» 7'. 
Bplth. priSmatifa^ unb biagonatyrigmatifcfc unbollfommen. 23r. un= 
tooflfommen mufflig — uneben. 2ln bünnen Tanten bur<$f<$eu 
nenb. SKamantgtanj, auf bem SBrud^e fettartig. 23raun unb gelb= 

graulia}. £>. 6,5. ©. 6,8—7. b. 8. in ber ^tncette un= 
fc&meljbar. 2luf ber ßo^le mit &tyanfalium ki$* rebucirbar. SBon 

©auren nid&t angegriffen. Sn. ©auerftoff 21,88, ginn 78,62. 

$rfyftatle, fyäufig bie ©tf. mit ben beiben quabrat. SßriSmen 
gemö^nlia^ tyemitropifd} na$ einem ©a^nitte paraüel mit ben ©djet« 
telfanten ber ©tf. gtg. 57. 3)erb. — Selten fafrig (Äornif<$ 
ginnerj, ftolftinn). 

3m Urgctnrge, torj. im (SrjgeMrge ju 3i nnttj aft># ©äTCadfentoatbe, 
ß&renfrteberSborf, Sittenberg tc., m SoinmaÜi« , ©t. fieonfcarb in graut« 
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reicb, SWatacca, ©tarn, Sumatra, <£&uta, Sfterifo, ©rafUien k. 3- 2W- 
Im aufgefd?memmten Üanbe. Äaffiterit bon xaoaijtqog, 3 mn - — 3**r 
©ewimiung bc« 3inn« (bcr 3innfiein ift ba« einjtge 3tnnerj, au8 tbetd)em 
3üm gewonnen wirb) wirb ba« gcboa)te unb gefcblemmte <5n &uerjt in 
glammöfen gerb'ftet, um ba« bcibrcä?cnbe ©djwefeleifen , Slrfeniffie« ic. 
mürber unb letzter gu macben, bann übermal« gebod?t unb gefcblemmt 
unb ber ©cblia? mit ©cblacfenjufatj unb töobte im ©djaebtofen rebucirt 
2>a« fo erhaltene, nod) unreine t»irb in platten gegoffen unb bann 
noä) ber ©aigerung unterworfen. 2)a« reine 3'nn fließt juerft ab, weniger 
reine« bei fortgefefctem ©rtyfeen i'efetere« wirb nodj baburd? gereinigt, 
baß man e« in einem eiferneu ©efäfec eine 3ätl<mg im gluffe credit, uad) 
bem SBegne^men ber Cjrbbbecte fd?b>ft man ba« 3inn au« unb gießt e« 
In gönnen. SBlocfjiun. — 2)a« reinfte 3inn ift 2)tolacca-3i nn - 

2) er ©ebraudj be« 3*nn8 ift befannt. (5« bient &u mancherlei 2egi- 
rungen, mit Äubfer jum Äanonengut unb jur ©lodenfbeife, mit 93tei gum 
©dVnetllotb, mit Cuecfi'tlber jum ©biegelamalgam ; gum SJerjinnen ic. 

3) ie jährliche 3»wbrobuctton Guglanb« beträgt geqen 279,000 (Sentner, 
©aebfen liefert 3000 <£tr., S3ö$men 1000. — 2luf ©umatra, SJialacca, 
Stonfa ic. werben iäfyrlidj über 23,500 (Str. gewonnen. Waa) Hermann 
!ommt nebte gen ätnn al« ©elten^eit in Keinen hörnern im fibirt* 
fc&en ©olbfanbe bor. 



XVIII. Drbnung. 33Iet. 

£ie Stfin. biefer Drbn. ftnb bollfommen ober tr)etlroeife in 
©afyeterf. aufl. 2)ie nicfyt $u faure 2lufl. ßiebt mit ©djroefelf. 
ein toeifjeS fc. b. 2. leicf/t ju 33lei rebucirbareS $räc. $iele SBer* 
binbungen finb mit ©oba rebucirbar. SICte geben einen grünlich 
gelben Sßefc^lag ber Äo^le. 

©ebiegenf« 23 T ei fommt nur äufjcrft fetten in ber Statur bor. 
2Ran bat e« in fleinen ^ßartieu mit* ©atenit gu 3 om ela^uacan in S3era 
Cruj geftinben, ju S8oao«low«f im Ural, Sartljagena in SDcurcia, am Obern 
©ce in 9Jorbamerifa, m ©a)weben, auf äflabeira. Hud? bie SBteiorbbe fom- 

men nur fefyr fbarfam bor. $a« rot&e 23leforttb ¥b «Olennfg, 
finbet ftd? juweilen mit anbern 58teier$en am ©Langenberg in ©ibirien, 

in SBabcnweÜer in 93aben, @ifet :c. ©teifubero^b i'b, fd;etnt ber ^Matt* 
nerf t, ein febwarje« ü«inerat bon Seab^iU« , ju fein, dagegen finben ftc^ 
ja^treiebe «leiorb ^erbinbungen. 

2)a« wiebtigfte SBteier$ aber ifl ba« ©d^wefelbtei , ber ©atenit ober 
SBteiglanj, unb bon ben Ofbbberbinbungen ba« foblenfaure 33leioryb, 
SBeißbUierj. 5lu« bem Sbleiglanj wirb ba« 33lei entweber burd) bie SRöft- 
ober 9iieberfcblagarbcit gewonnen. S3ei ber erftern wirb ba« (Srj gcröftct 
unb bann mit Äobten in ©cbacbtb'fen ntebergefebmolxen. 3)a« bureb ba« 
Sofien gebitbete «teiorpb unb fcbwefelfaure ©leiorbb wirlen auf ben un- 
«rfe^ten »teigtanj unb e« wirb »lei unter »Übung bon fa?wefUa?ter 
feaure abgefc^ieben. 



Digitized by Google 



- 220 - 

Xfciltceife roirb aber lieber ©ä)n>cfelblei, ber $3(eifiein, gebtlbet, »cl* 
<$er neuerbiugS gexöflet nurb unb in Arbeit tommt. 

©ei ber tcber f d^tag t?atf ett ttritb ber ©leigtanj mit granulirtem 9to$- 
eifett unb ftriftbfcbtacfe gefd)mofyn, »uobei '^^mefclctjcn gebtlbet unb ©tet 
ausgetrieben nnrb. 2)aS fo erhaltene £lei tyeifjt SJerfblei. ©enn c* 
fUber&alttg tfi, fo fcirb e« abgetrieben (f. ©Uber) unb bann bie (Stätte mit 
Äo&ieu in einem £d)ad>tofcn rebucirt. 

2)ie SSerwenbung *be3 metattifc&en $3lei'S ju SRö&ren, glintentugetn, 
<£d)rot jc. ift befanht <S$ bient femer für bie ©leifammern in ben 
©djn>efelfäurefabrifen , jum Saäjbecfen jc , mit Antimon unb 2Bi8mut& 
leght ju £$pen. 2)a« gelbe Dr^b (2Hafficot, ©leitjlatte) wirb in ber 
®lafcfabrifation für Strtjftaü; unb glintglaS gebraust, %\x ©lafuren rc. 
2Rc&rere SBlcifaljc (toor&ügl. ba« fo^tenf. ©leior^b, SJlciroeu}) bienen als 
SJtalerfarbe, ju töeagenticn, in ber SWebictn k. 

(Snglanb probuetrt jetyrudj über 1 2Ritt. (Jtr. S3lei, ©Manien 500,0PO 
(Str., Greußen 128,8"0 unb 15,000 ®(ättf r Oeflerrei* 93,000 unb 21,tiOO 
©la'tte, granfrei* 41, S90 unb 10,500 ©lätte, ©elgien 23,500 ©lei, 6d?»e- 
ben 5000, £anuo&er 87.000 unb ead)fen 10,000. 2)ie ^robuttton t>on 
Sttorb»2lmerifa mag gegen 500,000 <£tr. betragen. 



33leioEr;b = SBerbinbun0en. 

©lanj mcr}tmetaflifcr}. SS. b. 2. mit ©oba tebucitbar. 3n 
Diel flalilauge auflöölicr). 

d e t Ii f f 1 1. SS&ei Wef e r j. S5Icicat6o»ot. 

ÄafVftem: r^ombtf^. ©tf. ^omben^r. 92° 18'; 130°; 
108° 31'. ©pltb prtematifer) gicmlict) beutlicr; unb brad&r;btagonal 
bomatifer; unter 110° 42'. S3r. mufflig, $eßucib. SDiamant* 
glang, auf bem S3ruä)c jum gettglanj. 2öei&, graultcr). £. 3,5. 
6j>röbe. ©. 6,£. b. 2. ftarf toerfnifternb, leidet fd&mel$bar = 

1 unb rebucirbar. 3n ©atyererf. mit Traufen aufl. Pb C. Äo&= 
lenf. 16,47, 23leic£tyb 83,53. — 3n ben ßll. * Gomb. r)äuftg ba$ 
2)oma uon 108° 14' toortoaltenb, and) ba§ SßriSma ber ©tf. 
mit 117° 14', ^emitropien , .Stoißinge un ^ Undinge tme beim 
Slragonit, mit meinem ba3 $)tiu. einer cr)em. gormation ge* 
r)Ört. £ie ßrtyftaße oft nabeiförmig; berb, förntg, bicfyt unb erbig; 
lefctere Sßar. öftere mit %Hn, (Stfeno^r;b 2c. toerunreinigt (SBleierbe). 

Äuf ©ängen im Ur= vmb Uebergangggebirge , au<$ auf Jagern in 
glBjjtalf, auSgejeic&net im (Srjgebirge (ftreiberg, 3o§anngeorgenftofet, 2)iie$, 
$rjibram), §arj (ÄtauStfyal, ^etlerfetb), (Snglanb, <gd)ott(anb, Sibirien *c. 
Ceruffit r»on cerussa, S3teirociß. 

3)er ^fglefiafit (3intbleifpat^) öon SWonte ^Poni bei 3gtefia6 in @ar* 
binien enthält 7 px. (£t. fotylenf. 3wfojt?b, ba« Uebrige fo^lenf. ©leiojrjb. 
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gttgieftt. ölctbUriol. 

miMtcm: r^ombifa;. Stf. ^omben^r. 89° 38'; 128° 48'; 
112° 40'. epaltb. bomatifa; unter 76° 17'. — 33r. mufflig — 
uneben. SßeHucib. $tamantglan$. 2Beif$, graulte^ ic. 3. 
©jrcöbe. ©. 6,4. b. & berfnifternb , fajmelabar = 1,5, mit 
6oba £epar unb ein Stfeiforn gebenb. 3 n ^atyeter njenig aufl. 

Pb 8. ©d&toefelf. 26,39, Söleiorjpb 73,61. — SDte tfrtyftaHtfation 
tfl bie beS fcfytoefelf. 33artyt3. 3)ie bortoaltenbe Gornb. bilbet ba3 
$)oma bon 76° 17' unb ein Sßrigma bon 78° 46'. $ie ßrtyftaHe 
erfahrnen bafyer oft a(S SRectangulärptyramibe ; berb, förnig. 

(SonttoalliS, SBantofljeab, unb Seab^tttS in ©äjottlanb, &tUtxfcVb, 
SBotfac^ jc. 2>er 9kme üon Slnglefea in ©cfyottlanb. 

§ter fajliefcen fid^ als Seltenheiten an: 

ganarür. 0inor^ombifc§. Pb C Pb S. ßo^lenf. 23lei= 
otfft> 47, fc^toefelf. 33leioEtyb 53. 2eabfyillä in Sdjottlanb. 2)er 
fRame bon ber ©raffa;aft Sanarf in Sajottlanb. 

g e a b « ill i t. 9tyombtfd&. 3 Pb C -h Pb S. ßo^lenf. Eleu 
o?#b 72,6, fa;toefelf. SBletojftb 27,4. 2eabp$. SDiefelbe SUiiföung 
fommt auä) diagonal (r^omboebrifa;) bor, <gufanmr, b. b. ©rube 
Sufanna $u £eabfyiU$. 

©olebonit 9tyombifd&. Cu C -h 2 Pb C + 3 Pb öl Sd&toe* 
felf. SBteior^b 55,8 , fo^Ienf. 33Ieio£tyb 32,8, fohlen}, ßupfercjtyb 
11,4. 2)unfe( tyangrün. — £eabfyiH3. £)er -Käme bon ßale= 
bonia, bem römifajen tarnen eine« ifyeilS bon Sajottlanb. 

fctnarit (ßuj>ferbleift>at$). ßünorljombifa;. PbS-h 

Cu ft. Sd&toefelfaurcS SBleio^b 75,71, ßut>fero£tyb 19,80, SBaffer 
4,49. 3)unfei lafurblau. — SeabtyiÜS, Ural unb Dinare« in 
Spanien, tootyer ber Plante. 



Formation beS $ r o m o rj> $ i 1 3. £ier&er au« ber I. Älaffe 
ber Styatit.) RR + 3R 3 £ 2113 R f ommen bor : 33Iei unb 
Calcium. 3U3 & tylot unb gluor, als R 23Ieio?#b unb StalU 
erbe, als Ä ^oä^orfäure unb Slrfentffäure. 

a. 9^totnorpbit (Srttn* unb »raunbleierj 3. größten 2(1. 

äafyftem: l&ejagonal. Stf. £eragon)tyr. 142° 12 ; 36"; 80° 
44*. Spltb. priimtib unbeutlia). 23r. mufa)lig — uneben. $el- 
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Iucib. gettglan$ — ©iamantglanj. 3 n listen &bänberungen Don 
©rün unb Eraun. £. 3,5. ©. 7. 58. b. 2. fc$mel$bar = 1,5, 
aus bem Sd&meljfluffe frtyftaüiftrenb unb für ftcfy auf Äofyle ni^t 
rebucirbar. 2Rit <5oba ein SBlejforn gebenb. Qn Satyeterf. leidet 

aufl. Pb -61 3 iPb 3 J?. 9tyo$l>&orf. 15,79, 93leioi#b 73,91, 
(^lor 2,62, SBlei 7,63. — SBortoaltenbe gorm tyerag. SßriSma. 
ßrtyftatte oft nabeiförmig, bie $ri$men aufteilen §otyl, ftänglict), berb. 

SluSgeg. &u ^rjifcram unb 5Btciflabt in ©Birnen, #of$grunb in £3aben, 
3efletfelb am §arj, §ue(goet in ftrantreidj, <Sornn>aÜi8 *c. 2)cr 9tome 
toon nvQ, geuer, unb fioQ^ ©cflalt, toegen bcö JfrtjftalUrirenS au$ bem 
©djmeljfluß. 

b. SDiimetefir. SCrfeniffaure§ S3(eior^b. 

Uffifation toie bei a. (SRanbltto. 80° 58'). ^effucib. gett» 
ßlana. ®elblicr)grün, graulictygrün, bräunlich, gelb. £. 3. ©. 7,2. 
iö. b. & in ber ^incette fc^me^bar = 1 unb in ber äufeern 
glamme frtyftafliftrenb. Stuf ßofjle mit Slrfenifraudj rebucirbar. 

3n 6afyeterf. aufl. Pb €1+ 3 Pb 8 Äs. Slrfeniff. 23,22, Slei* 
o^t/b 67,44, G&lor 2.37, 33lei 6,97. SBortoalt. gorm baS ^ejag. 
^uärna. 3 n Är^ftaHen unb berb, nierförmig, traubig K. 

Sofymngcorgenflabt im (Sr^qebirge , <£ornttaUi6, 3<*cateca8. — 9tame 
ton fAiurjTTig, 9*ac$a$mer, in #ejug auf bie 3lc^nUc^feit mit ber toorber* 
ge^enben ©pecks. 

€>er)r feiten ftnb: 

c tyol^fpbärit. Äuglig unb traubig. 93raun, graulidfr. 
Pb €1 , o Pb 8 ) .v. 

n "r i * £ - * ft * Kerpen: G&lorblet 10,84, gluorcal* 

L»a Qj^3 j 

cium 1,09, tfoepftorf. SBIeiojVb 77,01, ^og^orf. Rai! 11,05.— 
©rube 6onnenhwbel bei greiberg. 9tame bon nolv, triel, unb 
ocfaiQcr, ßugel. 

d. $ e b p $ a n. ©raulid&roeife. Pb €1+ j * b * I 8 . *Ra<$ 

Werften: (^lorblei 10,29, arfeniff. $3feiojr/b 60,10, arfeniff. Ralf 
12,90, pfyo^orf. Ralf 15,51. — Sangbanö^öttan in Sdjtoeben. 
— 3ßame oon i t öv(parijg y lieblich glänjcnb. 

2>er ©inbSeimit t»on «Rertfct>inö! in Sibirien ift Pb 8 %b + 4Ü. 

M x o f o 1 1. 9lotlj&lcter$. 

ßOfofiem: flinortyombifcr). €tf. £enbr;oeber. 93° 44'; 124°. 
Sj)Itb. nad) ben Seitenfl. beut(icr). Sör. mujdjltg — uneben. SßeU 
lucib. SDtamantglanj. SJiorgenrotfy , fyr;a$inti/rot$. Strich oranges 
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gelb. £. 3. 3Kilbe. @. 6,1. 2*. b. 2. mit Soba rebucirbar, 
bie lyiüffe ctyromgrün färbenb. Söirb bag $ulber mit concentrirter 
Salgf. gefönt unb 2Beingeift jugefefct, fo erhält man beim (Soncen* 
trirett unter 2luäfc§eibung öon (5t)lorblei eine fmaragbgrüne Slüfpg* 
feit, bie beim SBerbünnen mit Söaffer grün bleibt (roäfyrenb fte fidj 

bei SBanabimt, Slräcrm *c. in SBlau toeränbert. Pb Cr. <5&rom= 
fäure 31,7, Sreiorjpb 68,3. — SDie (Snbfl. ber ©tf. gen>ör;nlitt} 
bura} ein ^linoboma bon 119° toerbrängt; fiänglid), betb. 

39erefot>8f in Sibirien unb (£onä)ona8 bo <£antt)o in ©rafilien. 2)er 
9tome t>on Kgoxog, ©affran. 

3u SBerefoößt tommt no$ eine anbere <Sj>ecte«, ber ^PQotticit (ton 

ipowteeog, jmrMtrrou?), fcor, tret^er Pb 8 Cr 2 , Sfyromf. 23,6, »leiorijb 
76,4. (Socbentürotty, im ©trid?e jtegelrotr). 

#ier fatiejjt ftä) ferner *>on bemfelben gunborte ber 8Sow(jueUttit 

an. SDunfelßriin. 2 Pb 8 Cr* + Cu* Cr 9 . <S$romf. 28,42, SBtetor^b 
60,78, ßupferorijb 10,80. 2>er Warne nad) bem (£&eraiter ©auquelin. 
SBcibe SDiin. ftnb feiten. 

©tolfctt. @4eelfaure$ Söleiojtyb. 

©er)ört mit ber folgenben ©pec. jur Formation beä ©djeelitS. 

ßllfr/ftem: quabratifet). Stf. Duabratytyr. 99° 43'; 131° 30'. 
Spltb. primittb wenig. S3r. mufflig. SßeHucib. $ettglan$. ®elb= 
lidj, bräunlich 3. ®. 8,1. 33. b. t. auf ^ot)le fcr)mel$bar 
ju einer metaflifc| glän^enben, frtyftattmifd&en Sßerle; mit ©oba 
rebucirbar. 3" ©afyeterf. mit fiinterlaffung eines citrongelben 

föücfftanbeS (Don ©ct)eelfäure) aufl. Pb W. 2öolfram = ober 

©cr)eelfäure 51, 33teio£r/b 49. 

©elten $u 3tnntratb im böfyniföen Srjgebirge unb in ben SBlcigmben 
b. @ont$amj>ton , mit $emiebri[d&ent £t#u« tote ber <£ä)eelit. 3>er Warne 
naä) bem evflen Sefttmmer Dr. ©tolfc. 

SBulfenit 3Rofybbänfaure8 SBIeicjtyb. OelBBIeierj. 

ßßifation toie bei ber bor. ©pec. ^eÄucib. gettglanj. 
2Bacr)§gelb, honiggelb, ^omeran^engelb. 3. ©. 6,7. SB. b. & 
ftarf berfntfternb, mit ©oba auf ber Äofcte rebucirbar. SBirb ba3 
$ulber in einer Sßorceflanfd&ale mit concentr. ©a;toefelf. err)i(jt 
unb bann nad) etroa3 Slbfüfylen Sßeingeift sugefefct unb ange^ünbet, 
fo färbt fid& bie glüfjigfeit, befonberS an ben SBfönben ber ©a)ale, 
lafurblau. Sßirb ba$ *ßufoer mit ©aljf. gefönt, fo nimmt bie 
jiemlicr) berbünntc Slufl. beim Umrühren mit ©tanntol eine blaue 

garbe an. Pb. Mo. SJJotr/bbänfäure 38,55, SMetortb 61,45. — 
ßrtyftafle meiftenS tafelförmig burä; 2luäbefynung ber borfommenben 
baf. tjläa^e, bläschenförmig, berb jc. 
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3n «t^entatf. »nSge*. ju ©Teiberg unb ©inbifcb!aM>el in Äa'rntyen, 
SRefcbanpa in Ungarn, feabentteilet in ©aben, *Parten!ird)en in Ober* 
baaern, äflejifo je. 2)er 9iame nad) $rn. SButjen, ber eine Sftonograto&te 
be* 2Rin. ja)rieb. 

3u «ßamplona in ©üVSfoterita fommt nod) eine anbere SBerbinbung, 
Pb 3 Mo, bor. 



(Selten unb in geringer Sttenge fommen SBerbinbungen bon 
Sanabinfäure unb 33leiojtyb bor unb gehören fyier^er ber SSana* 
h\% n 1 r unb JD e c l o i j i t. S)er $3anabtnit jeigt 3fomorJ>£. mit 

$tyromorpfyit (ba^er $ e n n g o 1 1 borfajlägt, bie SSanabtnfäure als V- 
3u betrauten). $)ie Slnatyfen geben 17 px. 6t. SBanabinfäure, 
76 px. 6t. Efeior^b, 2,23 px. 6t. 6$lor. Sie faltfaure Söfung 
mit 3ufa$ *> on äi^ingeift concentrirt, giebt eine fmara$bgrüne 
glüffigfeit, bie bei 3ufaj> öon SBßffer himmelblau färbt — 
äBifloto in Srlanb, SKerjfo, Serefobäf. — &er iflame nad& bem 
®etyalt an SBanabium, biefeS bon SBanabtS, einem Beinamen ber 
norbifttjen (Göttin gretya. $a« SBanabium mürbe bon bei dl io 
(1801) unb ©efftröm (1830) entbetft. SDer 3)e3cloi$it (natt) bem 
SDtineralogen 2)eöcloijeaus benannt) ^at bie SHifäung beS SBana= 
bintt, frtyftaflifvrt aber rfyombifa;. 3Rerjfo, Siemen. 

(Sine sßerbinbung bon toanabmf. ©teio^b unb 3 in?0 ^ # 
ber ©ecfcentt (älräojen, 6ufond)tt) bon SDa^n in ber ^einpfala 
unb bon greiburg im Sreiägau. 

© o r u n n i t. CSblorblci. 

3n nabeiförmigen, biamantglänjenben ßrr/ftaflen bon roeifjer 
garbe. Se^r leicr)t fajmel$bar unb fublimirbar, bie glamme blau 
färbenb, mit <2>oba biele Sleiförner gebenb. 3 n ©alpeterf. leia)t 
aufl., bie Slufl. giebt mit ©tlberaufl. ein ftarfeä $räc. bon 6tylor= 
ftlber. Pb£l. G&lor 26, SBlei 74. ginbet-fta; am Sßefub. — 
ÜRame nad) bem neapolitanifajen 2lr$te 6otunnia. 

$ier fließen fta? bic fettenen 2Rin. SRenbipir, «Dlatloeffr unb 
Äcrafin an. 2)te erfteren fmb (Stytorbtei mit ©letoröb unb finben 
}u SWenbip^itt in ©ommerfetfoire unb Sflatlocf in 2)erboföire, ber äerajht 

(bon xtpas, $orn) ifl S&lorblet mit Pb C unb !ommt ju SWatlocf in 
©erbtifotre bor. 

(5inc Serbinbuna, bon (S&torbtei (23), SobMet (18,7) u. ©leiojrob (47), 
ftabet fi# nad) 2)omebto bei $abofo in Sltatama in nid)t unbeträd)tlid)er 
Menge. 

©d&mefelblei unb SSerbinbungen beS ©<$n>ef elblei'3. 

9fletallglän;enb. 9ftit <5oba §e|>ar gebenb unb SBIei ober 
53leibefa;lag auf ber ßoljle. 
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Galenit, ölefglana. 

Ätttyftem : tefferal. 6tf. ßejaeber. Stftb. jmmitib bottfom= 
tncn. SDktaUglana. Sleigrau. £. 2,5. SKilbe. @. 7,5. SB. b. ß. 
fd&melabar = 1 — 1,5, naa) fa;roeflid&ter ©äure ried&enb unb mit 

6oba leidet rebucirbar. Pb. ©a)toefel 13,3, S3Iei 86,7. Sutoeilen 
ettoaS fttber= unb antimontyaltig. — 2)te getoitynlid&en (Somb. finb 
bie beö £e£aeber$ unb DftaeberS. Äörnig, förnig ftrafylig, aud) 
in« SDid&ie. (Sleifötoetf.) 

Sluf @ängen in Urs unb UefcergangSgebirgen , auf Sagern im lieber* 
aangS* unb glöfotatt. ©cfcr berbreitet. ^uggej. Ärvftatte finben ftd> ju 
Clausthal unb äetterfelb am §arj, gretberg unb äo^anngeorgcnftabt, 
MeS in SBitymen, ©ctyemntt} in Ungarn, ©letbcrg, SeabfyÜS, 2)erbt»^irc, 
6<$n>eben, SRortoegen :c. ©atenit fcon galena, ©Jeierj. 



£)a£ So^toefelblet fommt in mehreren SBertyältniffen mit 6c$h>e= 
felantimon nerbunben nor. 2)iefe SSerbinbungen finb toon bleigrauer 
— eifenfd&toarfler garbe, geben b. b. & auf $o§Ie SBIei* unb 2tn= 
timonbefd&lag unb bon Kalilauge wirb beim ßo$en ©cfyroefelantimon 
aufgelöft unb ©d^toefelblei bleibt als fc^mar^eS Sßulber gurücf (ber 
Slntimonglanj nimmt mit Kalilauge fogleiclj eine od ergelbe $arbe 
an, h>a8 bei biefen SBerb. nid&t ber gafi ift). 2)ie mit ©aljfäure 
neutraliftrte Sauge faßt gelbrot^e unb bräunliä)rotfye gfloden. 

3)ie befannten 33erbinbungen biefer 2lrt, meldte jämmtltdj; 
nur in fleinen Mengen borfommen, ftnb : 

Sinfentt Pb -S-b. @<f>toefel 22,23, Antimon 41,80, SBlei 
35,97. §ejagonaL — SBoIfSberg am #ar$. benannt naa) bem 
$annitoerfa;en 33ergratfy 3tnfen. 

»onlangertt Pb 3 £b. ©d&roefel 18,21, Antimon 22,83, 
9(et 58,69. Äurjfafrige Staffen. Vollere* in granfreiaj, 
tfä;in$f, Dberfa^r in ©atyn*2Utenfird&. benannt naa) bem fran= 

jöftfd&en O&emifer Söoulanger. @in Pb 4 &b ift ber SRene- 
B (int t b. SBottino in SoSfana. ®er epiboulattgetit bon 

Attenberg in ©ajlejten ift nad& 3BebSfy Pb 3 £b + 3 Pb 3 &b. 

©eoftonit Pb 5 -Sb. ©d&toefel 16,7, Antimon 15,7, 

in 

8bt 67,6. 2)erb, nid&t foaltbar. 3Kana;maI ein $&eü Don -$b 

tu 

burcfy As bertreten. ©ala in ©cfytoeben, SKerebo in 9lfturien. — 
SRame bon y//, (Srbe, unb xqovoq, ©aturn für SBIei. 

15 
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JHI&ticFenit. Pb 6 «b. <5d&h>efel 16,26, Antimon 13,58, 
33lei 70,16. SBlättrig, erbig. Eilbriefen in Srlanb (ba^er ber 
Game). 

i in 

Samefontt (^lumoftt). Pb 2 -Sb. ©d&toefel 19,64, 
Stnttmon 29,53, SBlei 50,83. 9tyombif$. ©tängltd?, blättrig. 
GornroaUiä, Gatta franca in Skafüien, 2lranty = Qbfa in Dber- 
ungam. — 2)er Game nac§ bem fa)ottif$en (Geologen Qamef on. 

spiaaiontt. Pb 4 £b 3 . ©d&mefel 21,16, Slntimon 36,71, 
93lei 42,13. JUinor^ombifd?. 2Bolf$berg am £ar$. 2>er Game 
bon nlayLoc, fcfyief. 

9 99 9 * 

Skrbinbungen ton Pb u. As tommen ebenfaüS mehrere bor; bei 

99 $ 

biefen ttnrb ton Äalttauge As ejrtra^ttt unb au$ ber £öfung mit €>aljfäute 
in citrengelben glotfen gefällt. 2Hefe Skrbinbungen fmb %. Slnaloga 

ju benen mit Sb, fo ber ©HctoHaö Pb* As analog bem 3amefonit ; 

ber 21rfenomelon Pb As analog bem 3intentt. 35er 83fnnir t|t £b 3 As. 

®tefe £j>ecie$ fommen tor im sttinnentbal in ber ©ä)tr>etä. 

SBournontt ©cfjmat&fpfefölanaetj* 

Äflfr/ftem : rfyombifc§. <$$ finben ftd& rtyombiia?e $ri$men bon 
93° 40' mit mehreren dornen, ©pltb. nad& ben 3)iag. unbeut^ 
lia). 33r. mufflig — uneben. Star/lgrau — eifenfe^roarj. £. 2,5. 
6pröbe. @. 5,7. SB. b. & f^mel^bar M), bie Eor;le toeife unb 
grünlichgelb befcfylagenb unb naefy längerem Olafen mit Soba 
ein ßupferforn gebenb. SDie fafyeterf. Slufl. giebt mit 6a;roefelf. 

ein $räc. bon fdjroefelf. 331eior> Pb 4 -Sb -f- -Gu* -Sb. 6a>efei 
19,72. Antimon 24,71, SBlei 42,54, ßutfer 13,03 .— ßröftalle 
öfter« in 3n)iöingen, bie gl. beS angegebenen $ri3ma'£ als 3"= 
fammenfefcungefl., rabförmig aggregirt, berb. 

ftapnit unb Cffcnbanoa in Siebenbürgen, SöolfSberg, ^faffenfcerg unb 
föeuborf am $ar$, (SornwaüiS ic. SBomnontt nad) bem franjöfifa^en &r$- 
ftaUograpbeu ©raten t. Jbournon. 

§ier fcbtiefjt ftcb ber 2ßöld)it an. 9?§ombif$. ©djn>artftcbbleiarau. 
9cacb ecbrbtter: edm>efel 2s,60, Antimon 16,65, Slrfemt «,04, üBlei 29,90, 
Äutfer 17,35, (Sifen 1,40. Sola) bei et. ©ertraub in Kärnten. 

» e l o n i t »abelcrj. 

Gabelförmige unb fa)ilfförmtge ßrr/ftalle unb berb. Sj>ltb. in 
einer Gicfytung beutlia). ©ta^lgrau, öfter« gelblia; 2c. anlaufenb. 
©triefr fcbtnär^ltc^grau. £. 2. SKilbe. ©. 6,12. 8. b. & fe$r 
letd&t fc^meljbar, bie Äofyle roeifj unb fa)h>efelgelb befd&lagenb. 
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Waty längerem Olafen mit ©oba ein ßupferforn unb 93leibefc$Iag 
gebenb. 2)ie falpeterf. 2lufl. giebt mit Gaffer ein roeifje* <ßräc, 
mit ©djtoefelf. toirb fa>efelf SÖIeiojr^b gefällt. 

Pb 4 -&i -4- £u* Sinai, oon grief: 6a>efel 16,11, 
2öi$mut$ 36,45, SBlci 36,05, Tupfer 10,59. 

3n geringer Spenge au $erefob$f in ©ibirien. 2>er iRame ton ßikov^ 
Wabel. 

$ier fd)ltcßt ftä) Sctterberg'S ÄobeHit an. ©djteefelanttmon 12,70, 
@a>efelblei 46,36, @$toefettotomut$ 33,18, ©(fctocfeleifen 4,72. 

(Pb, Fe) 3 Si, §b). ©efcr feiten. 9?erifc in ®d)n>cben. 

2)er (Sbtfciatft ton (£$imato in $eru iß nad) SRammelsBerg 

(Pb, 6u)*Bi 8 . 

2)er (Suproplumbit au« <£&ile iß Öu Pb 2 , ber Slifonit ebcnba$er 
6u 3 Pb. 2)er $ua*colit ». $ua«co ift Pb + 1} Zn. 

<£lau*t$altt ©elenblci. - 

ßHfyftem : tefferal. Börnig blättrige Waffen, aua) bid&t. S3lei= 
grau, Iia)te. ^etaaglang. 2,7. 3Jtilbe. ©. 8,5. SB. b. 5. 
berfniftemb , auf ber $ofy!e unter Verbreitung oon ©elengerua^ 
berflücfytigenb, ofyne $u fcfymeljen. 3 n ©atyeterf. aufl., ©a^mefelf. 
fällt fd&wefelf. Sleior^b. Pb Se. 6elen 27,3, Slei 72,7. 

S3is$er nur &u Xilferobe unb (£tau8t$al tfoo&er ber 9tome) am $ar* 
gefunben. 

§ier fäjliejjen ftä), ebenfalls fe$r feiten, baö SeicnFobaltblei, Selen* 
Meifuufer unb ^elenquetffüberblei an, »eldje mit bem ©elenblei ju 
Xtlferobe uorfommen. 

9t a g ö a g i t. földttererj. 

ßßfyftem: quabratifa^. ©tf. Quabratttyr. 96° 43'; 140°. 
©pltb. bajifa) fefyr toollfommen. -UJetaUglang. ©a)n>ärglia;bleigrau. 
£. 1,5. 3JWbe, in bünnen 23lätta?en biegfam. @. 7,0. <B. b. & 
auf Äofyle fc^meljbar = 1, bie glamme bläulid^ färbenb, raud&enb 
unb bie ßotyle gelb befälagenb. $n einer offenen SRityre $ellur= 
rauety gebenb. 9Jtit concentr. 6a)h)efelf. gelinbe ertyifct, eine braun= 
gelbe ober ^aptfyfarbene glüffigfeit gebenb, bie fid), mit SBaffer 
berbünnt, fogleia) entfärbt unb ein grauet $räc. bon Sellur fäffi 
5Raa^ ßlaprot^: Tellur 32,2, Sölei 54,0, ©olb 9,0, ©Uber 0,5, 
Äujjfer 1,3, ©d&toefel 3,0. ßrtyftatle tafelförmig, blätterfbrmig. 

tfommt in geringer Spenge ju SRag^ag in Siebenbürgen tor. 

föetneB Stellurblei $lltair, finbet ftd) als @elten$ett ju <Satoobin8fi 
am mitai. epltb. beraebrifä). 3mnn?ei§. Xcüur 38,1, ©lei 61,9. 



15 * 
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XIX. Drbnung, &itil 

ftie 9Jiin. bicfer Drbnung geben ö. b. 2. für fi$ ober mit 
<5oba auf ßofyle anfyaltenb er|i$t einen 33eftt)(ag, toeld&er in ber 
£i$e gelb iji, beim (Srfalten \xd) bleibt unb, mit ßobaltaufl. be= 
feuchtet unb er&ifct, eine grüne garbe annimmt. 



25 ie' toictyttgften 3interje fmb ba8 tofyUnfaure unb ficfelfaure Bi n kp?b, 
*oel$e gerob^nlufj ©almeo Reißen, unb ba§ 0^tt?efc^mf ober Binfblenbe. 
9fad> gehörigem ©rennen unb SRöjUn werben bie pufoertfirten ©rje mit 
Äo^len unb Äoat« in ©erfebtoffenen 2)eftittiige|ä'Bcn , Sieget ober 9Üö&ren 
toon l X$on ober ©uföeifen, rebucirt. 2)urä) angebra<$te SRbgren »erben bie 
3infbäm|>fe (ba$ Bin* ift in ber SBeiöglü^t^e ftüc^tig) in ben SSerbtoV 
tungöraum geleitet, wo ba« 3 m t in bie Vorlagen trofft. 

2>a$ Bin! liefert mit Äutfer bie befannte Segiruna SDZeHing. @8 
bient *um 2)acf>be<fen, @d>iffSbefd>Iag unb &u ben galoantfcfyett SBatterteen jc. 

Belgien probuetrt jäbrliä) gegen 900,000 Zentner 3inf, $reu(jen 
780,000 (Str., Detferrei<$ 40,000, ^ngianb 150,000. 

3info£r;b = 33erbinbungen. 

mm it 6 fonit Sinffpatj. ©alme* }. £(. 

ßHfyftem: tyejagonal. @tf. Styomboeber toon 107° 40'. ©pltb. 
Jmmitito* S3r. uneben. fturdtfcfyeinenb — unbura^fiajtig. ®la§= 
glanj — ^ßerlmutterglana. 2Beij$, gelbtia?, grünltdjj tc. 5. @. 
4,5. S8. b. 2. unfd&melabar, mit Äobaltaufl. beim ©lütyen f<r)ön 

grün. 3n ©alafäure mit Traufen auf*. Zu C. ßo^lenf. 35,19, 
Sinfor^b 64,81. - Stalle fetten beutlicfc, frr,ftaümif($ tornig, 
fafrig, bia^t unb erbig. 

3m Sltern unb neuern ©ebirge, ooq. gtöfcfalf. SMetberg unb föaibel 
in Ääratfyen, Sachen unb Sferlolm, XarnotoU} in ©Rieften, 3)?iebjana, 
(Sora in $olen, Staufenberg bei eidjenbaü , ©ä)ottlanb, SRertfdjinöf im 
Ural jc. <2>mit§fonit nadj bem englifcfyen (£bemtfer ©mitbfon. 

3n Gleiberg unb SRaibel in Äärut&en finbet ftd) nod) eine anbere 
rcafferljaitige toftfenfaure ©erbinbung, ber ^öbroginfit (3mfbiüt$e), 
Äoblenf. 13,5, Binto^b 71,4, SBaffer 15,1. 2)er 3J*on$ctmU tft 

Zn C -f- Fe C. ©ie$e bie Drbnung : (Stfen. 

CaUmtn. .fttcfelgalmeij. 

ÄHfr/ftem : r^ombifa). @8 finben fta; rr)ombtf$e ^riSmen Don 
104° 6', geiüö^nlia? mit einem brad&öbiag. 3)oma t>on 129° 2'. 
epltb. naa) ben gl. beS $ri$ma'$ fcon 104° 6'. S3r. uneben. 
£>urc§fa;einenb. ©Ia$ — sperlmutterglan*. Söeijs, gelblich k. §. 5. 
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<S. 3,5. SDurd& ©rtoärmen ftarf eleftrifdfr. SB. b. 2. faft unfd&mefc 
bar, mit ßobaltaufl. blaue, nur fteUenroeife grüne, garbe ans 

nefctnenb. SJiit (Säuren gelatinirenb. 2 Zn 3 Si + 3 ft. Wiefel* 
erbe 25,59, Smfor^b 66,93, SBaffer 7,48. — ßlle. geroö^nlid& 
tafelartig, ftänglidfr, förnig k. Sin ben ßrtyftaHen ift öfters £emi= 
morj>fyi$mu§ $u bemerfen. 

2ln benfelben gunborten n>ie bie öortge ©pecie«. (Salamin tonlapis 
calaminaris, ©afatety. 

3)er 3Rote$nettt ». SWtenberg bei Slawen ifl ein »affet^altige« 3mt* 
ftlicat mit 13,68 £r. (5t. £$onerbe. 

Jpier fließt ftdj ber atemtidj feltcne SöMffemtt an, toel^cr Zn 8 Si. 
Äiefelerbe 27,53, 3inforbb 72,47. ärtyftattiftrt fcsagonal t^omboebrtfdj. 
©elatinirenb. — granflm in S^ep - ?)erfety, bie @($n>ei$, föaibel in ßärn* 
u)en, 2lacfyen. — 2>er Spante naety bem ebcmaligen ÄÖntge ber SRieberlanbe 

Sityelm I. — £ier$er gehört (mit 9 i>r. <&. Mn, Fe) ber %x oofttt bon 
(Sterling in 9t. 3erfeij. 

3)er fcanalit ö. SRoct^ort in aRaffa<$ufett$ ifl ein etfenfattigeS 3inf- 
ftlicat mit 14 px. <£t «eriüerbe (<£oofe). 

©ajnit. Htttomolitb. 

ßfltyftem: tefferal. <Stf. Dftaeber. (Spltb. primittb. 33r. 
mufflig. Sin ben Tanten burcfyfdfyeinenb. ®la8glan& $um gett= 
glan$. S)unfel lauc^grün. § 7,5. ®. 4,2— 4,4. SS. b. 2. un= 
beränberlid^. SSon 6äuren ntcr)t angegriffen. $)a3 feine ^ultoer 
mit faurem fcfyroefelf. $ali gefcfymofyen unb in 2öaffer gelöft, giebt 
mit Sle^ammoniaf in Ueberfcfyujj ein $räc. Söirb biefeS filtrirt, 
fo giebt (Sd&toefelammonium im giltrat ein toeijjeS $räc. non 
©d&toefelainf. 

Zn ( ~. 

^ ^ AI. 2lnafyfe einer SSar. bon ga^lun bon 2lbid& : £$on= 

erbe 55,14, 3mfor.$b 30,02, Salferbe 5,25, GifenosVbul 5,85, 
Sttefelerbe 3,84. 

ga$lun unb ©tor^Euna in «Schweben , SReu - ?)crfet> , Duerba<$ in 
©djleften. — 2>er SRame na$ bem föfoebtföen (£§emtter ©a&n. — ©e§8rt 
jur $em. gormatton be« ©fcinells. Gbenfo ber St reit tonit bon «oben* 

mais in «a^ern (Zn, Fe, Mg) (AI £*e), ber C^^luit bon @ter- 

ttng in W. 3erfet> (Zn, Fe, Mn) (AI Fe) unb ber Stanf Unit bon 

granflin in 9Geu*3er[cv, welker (Zn, Fe, Mn) (Se, Sn). 
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Slufjer biefm fommen nod) in geringer SRenge bor: 

(SoSiarit (3inf bitriol), ifomor^ mit SBitterfalj. 

garbloS, roeig. Zn S + 7 tt. <S($h>efeIfäure 27,97 , 3tnfo$b 
28,09, äöaffer 43,94. 3n Sßaffer aufl. 3ftammel$berg bei ©ofc 
lar, ga^lun, 6d?emni§ ac. 

Äötttfiit, toefentUa) arfemff. 3infor^b mit 23 px. 6t. 
Söaffer. ©c&neeberg. Sine ätynliaje SBerbinbung mit 4J px. 6t. 
Sßaffer (ifomor^ mit Dlibenit) i(t ber 31 bat» in b. ß^anarcitto 
in <S&ili. 

3 1 n r 1 i t (£orofla3). 3Jtorgenrot§, blutrot^, bur^fdjeinenb. 
3m reinften 3uftanbe au $ 3info^b befte&enb, getoö&ntta? mit 
SKanganor^b gemengt. — granftin. Steilen in anfe^mti^en 
Waffen. 

S^roefeljinf unb ®c$n>ef eljinf *$erbinbungett 

Spfialftit. 3in(6Ienbe. 

ÄllfVftem: tefferal. 6tf. 2tyombenbobefaeber. 6j)ltb. primU 
tib fefyr bollfommen. $ettucib. itfamantgla^. ©rün, gelb, roü), 
braun unb fa)n>arj in mancherlei SIbänberungen. Stritt) gelblich 
toeifj — braun. 3,5. ©. 4. SB. b. & meiftenS unfd&melabar, 
mit 3oba Sinfröudfr unb £epar gebenb. 3** concentr. (Satyeter- 

fäure mit SluSfd&eibung Don (Sajtoefel aufl. Zn. ©d&roefel 33, 
3inf 67. 5£)ie ftra^ltge ölenbe bon $rjibram enthält 1,5 Gate 
mium. — 3« flrirftaflen, geneigtfläd&ig ^emiebrifa;, 9tyombenbobe= 
faeber, Dftaeber, ietraeber, Srigonbobefaeber, feiten aua) Sxapttf 
bobefaeber, Sürfel in mannigfaltigen (Sombtn. häufig $emitro* 
pieen, $refyung8fl. bie Dftaeberfl., berb, förnig, [tranig, feiten biajt 

3m altem ©ebirge, fetjr toerbteitet. 3lu8gq. S5ar. tomrncn bor ju 
©djemnifc, gelfobanpa, Äajmit :c in Ungarn, Imberg in ^adtfen, s 2ln- 
breaSberg am $ar$. Waffau, 2)erbbU)ire unb Sumberlanb, SobenuiatS in 
23at>ern, SRaibct in Äärntfcn :c. ©^alertt otpalcQog, betrügcriiä). 



Helten unb in geringer 9Renge fommen bor: 
«Warmatit. blättrig, fd&toarj. 3n ©alaf. mit ©nttoicfc 

lung bon ©d&wefelroajferftoff aufl. Fe 4- 3 Zn. ©ajmefetainf 
77,1. ©d&roefeleifen 22,9. 2Rarmato in ber $robtn$ $oj>ai?an 
tmb öotino in SoSfana. Slefcnlidje SSerbmbungen jinb: ber 
<S brtfiopftit b. Sreitenbrunn in 6acfyfen unb ber 9la$ttt b. 
$uftoton in £enneffee, ber lefctere mit 14 px. St. ßutfer. 
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SHolfett Site Ueber$ug, f<$mu$ig blafjroty, gelblia;. 

©alrf. aufl. 4 Zn + Zn. ©a>efel$inf 82,77, ämfoftb 17 f 23. 
UtofterS im SDeJjart. $uty be $ome, Soad&imSt&al. — SDer ftame 
naa) bcm franjöftf^en 9Jttnen<§ef $ol$. 

Selenquetffübetjint finbet fta; naa) 3)el !Rio gu ßu= 
lebraS in SDterjfo. 



XX. Dtbnuncj. Gabmium. 

©teettotfit. §djn>efelcabmtum. 

ßHtyftem: ^agonaL ©tf. ^ejagon^r. »on 139° 38' 31" 
tmb 87° 13' 44". ©pltb. Jjejragonal priSmaitfä unb baftfa; $eU 
lucib. SKamantglanj. £onig — orangegelb, ©tria? rbtfylid&orange* 
gelb. £. 4. ®. 4,9. b. & mit ©oba auf ßo^le einen braun= 
rotten Sfting bon (5abmiumoj#b gebenb. 3n ©aljf. mit @nth)icf* 

Iung bon ©d&toefeltoafferftoff aufl. Cd. (Sabmtum 77,60, ©d&toefel 
22,40. — 3" ßrtyftaflen, Gornb. mehrerer $ejagon^r. 

53i« jefct nur ju SBiffytyton in föenfretoföire in @ä)ottIanb gefunbcn. 
2)er 9?ame nadj 2orb ©reenod. — 2)a8 (Sabmtum fommt aujjcrbem in 
geringen SRengcn in ben 3mfer*cn bor unb würbe 1817 faft gletdjjetttg bon 
ipernnann unb ©tromeijer entbedt. 



XXI. Ctbnung. Wiefel 

3)ie Mineralien biefer Drbnung ftnb in ©afyeterf. ober €aU 
^eterfaljf. aufl. ÜJiit ©afyeterfaljfäure an&altenb gefönt unb bann 
mit Sle^ammoniaf in Ueberfa^u| berfefct, erhält man eine faWtyir* 
blaue gflüfjtgfeit, in melier Kalilauge ein apfelgrüne«, b. b. & 
mit ©oba ju magnetifd&em Sftitfel rebucirbareS jjkäc. ^erborbringt*). 



£a« boraügliä)fte Wdetaj ift ber Slrfenttmdet ober föot$nicfeIfie$. 
3ur 2>arflcttung be8 Bidets nurb ba8 gepochte <Sr& mit ©djwefet unb 
^ßottafctye xuiammengej^molgcn , c8 btXbet fid) €>d)tvefefarfemt, toeldjer mit 
bcm entftanbenen ©djtoefelfalium, oerbunben mit 2Ba(fer, auggelaugt wirb. 
2)a$ rüdftänbige ©d)tt>efelnidel ttnrb in einem ©emtf^c bon ©tyoefet« unb 



*) Tlit ©oraje jeigen bic Nidder je b. b. 2. $fcuftg einen Äobaltge$aIt. 
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©afyetetfcmre aufgelöft, ba« Sßitfelor^b mit ^ottafdje ate fotyfenfaure 83er- 

binbung gefällt unb bann mit Äo§le in heftigem geucr tebucitt. — ®er 

norbbeuttäe ©unb probucirt 6500 (Str. Widelerje, Oejierretcb 1800, ®cU 
giert 900, ftranfreid) 650 K. 

£)ur$ 3ufammcnfd^metjen toon SRidel, ßupfer unb 3inf er^att man 
ba« flrgcntan, ^ßatfong ober Weufttbet. — 2>a$ Hirtel nmtbe 1751 bot 
Äronjiebt im föotynideituS entbeeft. 

«Uletit «oatFted. 

ßflf Aftern: l)eragonal. ©aarförmige Ä'rtyftalle. ÜJJefftnggelr). £. 3. 
©. 5,27. 33. b. £. auf &ot)Ie einer fer^toar^en magnetifcfyen 
gel fct}mel3r3ar. 3n Satyeterfaljfäure aufl. 2)ie Slufl. reagtrt auf 

©a>efelf. unb *McfeIoji;b. Ni. ©ajmefel 35,54, Wiefel 64,46. 

heften. 3o$anngeorgenftabt , Oberlahr in 2Utenfirä)en , 3oaä)im$t$al 
unb <&t StuftXe in (SornnxtttiS. — 3)er Warne naä) bem engttföen Mine- 
ralogen 2Ritter. 

SBon 6<$roefelni<fel=23erbinbungen fommen fet)r feiten bor: 

fcaantt (^icfelmUmuttjglana). Stefferal, üd^te ftar)U 
grau; bie concentr. fal^eterf. 5lufl. hrirb mit Söaffer toeifc gefaßt, 
©d&toefel 38,5, Wiefel 40,6, SötSmutt) 14,1, Fe, Cu K. $a$ 
ÜRidfel auä) tt)etlroeife burdj Kobalt vertreten, ©rünau in ber 
©raffd&aft ®aim Slltenf ira?. 

^enttanbit ((Sifennitfelf te8). £ombacfbraun. Ni -f- 

2 Fe. @a>efel 36,54, (Sifen 41,07, 9Ridfel 22,39. £iUer)am* 
mer in Norwegen. 6$eint $ur Formation be3 $»rrt)otin 31t 
gehören. 

2inn£it(Siegenit), tefferal, Df taeber, rötc)K$ fUbertoetfj. 
5,5. ©. 4,9. ÜB. b. 2. mit (Inttoitflung bon fd?h>eflia)ter 
©äure ju einer im Qnnern broncegelben ßugel fc|meljenb. Qn <5aU 

peterfäure bottfommen auflöset). Ni **i mit Co €o. (Sine SBar. 
bon ÜKüfen bei ©iegen gab nad) ben Sinai. bon@bbingt)au$: 
€a>efel 42,30, Wiefel 42,64, ßobalt 11,00, fcifen 4,69. ÜRüfen, 
tJtnfSburg in 9Jtorx;lanb, SRiffouri. 



Formation b e 8 9fttcfelglan$e3. 

a. ©etBbotffir. Slftfelarfenifolanj. 

ßllft/ftem: tefferal. ©tf. £eraeber. €>J>ltb. prtmittb bollfom- 
men. Sickte blaugrau, bem ^«roet&en M Kät}ernb. 5,5. 
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6pröbe. ©. 6,1. SB. b. 2. auf Äofyle mit Slrfenifraudf) fd^melgBar 
= 2 ju einer magnetifcfyen SJJajTe. 3" ©atyeterf. mit 2lu3fc$ei= 
bung oon ©c^toefel $u einer grünen glüfftgfeit aufl. 

{As 8 
g3 . üfleine Slnat. einer Skr. bon 2ic§tenberg gab: 

©d&toefel 14,00, Slrfenif 45,34, Wiefel 37,34, Gifen 2,50. — 
©etoöl?nli$e (Somb. Dftaeber mit ben gläd&en be$ ^entagonbobe- 
faeberä. SDerb. 3iemli$ feiten. 

SooS in ©d)»eben, ÄamSborf, Sparnberg unb Sidjtenfcera, Bei ©teben, 
©c&tabming in ©tetjermarf. — benannt nadj bem öfterreidnföen §ofrat$ 
©erSborff. 

b. Ullmannir. 9licfefanttmcng(an^ 

ÄUifation tote a. SBIeigrau inö ©tafylgraue. £>. 5. ©. 6,4. 
25. b. 2. mit SIntimonraudj jur magnetifd^cn Äugel fcfymeljenb. 
3n ©afyeterf. mit 2lu3fc§eibung bon ©c^toefel unb 2lntimonor.t?b 
nir grünlichen giüfftgfeit aufl. 
f Sb 8 

Ni 2 < g 3 . Sinai einer $ar. b. SanbSfrone im Siegenden b. 

§. föofe: ©ajtoefel 15,98, Antimon 55,76, Wiefel 27,36. — 
Üöcomb. tote bei a, berb. 

©a$n*2Utenftrdj, SanbSfrone im ©iegen'fdjen , #ar$. benannt na$ 
bem ($urljefftfä)en Sfttneraiogen 11 Um an n. 

@in SJlittelglieb gtoifc^en ©erSborffit unb Ullmannit ift ber 
.tot ton it b. Dlfa in ßärnt^en. 

SBerbinbungen beS Wiefel« mit Hrfenif. 

fHicfelin. 9tot6nicfelPie$. ÄupfcTnfcM. 

$ttftyftem: tyeragonal. §eragonate $ri3men feiten. ©emöbn* 
Ii<$ berb. 33r. umben — mufflig. Sickte fupferrotfy, bräunlich 
anlaufcnb. Sßuloer bräunltcf)fc§n>ar$. §. 5,5. ©probe. ©. 7,7. 
95. b. 2. ftarfen Slrfenifrauty enttoicfelnb , bann fctymelgbar = 2 
$u einer nia^t magnetifa^en ßugel. 3n ©atyeterf. ju einer lityU 
grünen glüfpgleit aufl. Ni As. SIrfenif 56,44, Wiefel 43,56. 

3m Urgebirge pi ©^neeberg, 2Inttaberg, gretberg ic. in ©a<$fen, 
3oa$im«t$al in ©itynten, @d?lat>ming in «tegermart, 9itcdjet8botf unb 
©Uber tn Reffen, SBittt^en unb Sotfad? in S3aben, $arj, (Sornttattis jc. 

§ $ I o a n t b i t SBBeif nfrfelfieS. 

#IIftyftem: tefferal. 53r. uneben. 3 mnro «6- ®- 7 4. 

©&em. toie bie borige ©pec. Ni As 2 . SIrfenif 72,15, Wiefel 27,85. 
(3*** gormatton be$ ©maltin gefyörenb.) 
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©ä)nee&erg, ©djlabining in ©tetyermarl, Äammfiborf bei ©aalfelb. 
Deftere ift ein Xtyil beö Äitfels burä) (Stfen unb Äoöatt vertreten. 2)er 
Sttame toon ^oay^ijf, grün au$fd)lagenb. 

2)er <£&atanttt b. Gr)atam in Connecticut u. b. SlnbreaS* 
berg ift toefentlia) Ni As 2 -f- 2 Fe As 2 . 



©er/r feiten ift ber S3reit$auj>Ht (2lntimonnidf el). 
Std&te futferrotr) in« Violette. Ni Sb. Antimon 67,46 f liefet 
32,54. — Bnbreaäberg am £ar$. (®er)ört jur gormatton be$ 
tRtcfelin.) 2)er 9tame naa; bem fäcr)f. Mineralogen ^3reitr)auf)t. 

^Radt) ®entr/ f ommt in ©taniSlauS^ine in Kalifornien SeHur* 
nitfel bor, h>eUr)e3 er SJlelonit nennt. 

CsbenfattS feiten unb in geringer -äftenge fommt ber &nna= 
betgtt bor, mit bem (Srr/tr)rin eine djemifetye Formation bilbenb. 

• • 

Reiften« als erbige, apfelgrüne ©ubftanj. Ni 8 As + 8». 
»rfeniffäure 38,4, 9ttcfelojr/b 37,6, Söaffer 24,8. Wnnaberg am 
^arj, ©aalfelb, StieajelSborf k. 

3)er $ » 1 o nt e l i n ift ein unreiner 9ttif elbttriot. Sidjienberg 
im Sar/reutifd&en. &u Sftied&elSborf finbet fta) SRicfclbitriol 

bon ber gormel Ni S + 6 tt. 

2)er fogen. Stirf elftnaragb bon SeraS ift Ni* C -f 6 S. 
^(eniäure 11,76, 9li<felo£t,b 58,37, SBaffer 28,87. SDafelbft 

fommt auet) Ni Ä 2 bor. 2luf ßr)romit 

@tn 9(i(feIor^bftlicat mit Salferbe unb Söaffer ift ber 
3*i<felgi)mtttt t». lejaS unb ber SfrewbanSftt bom Ural. 

2)er Jconatit b. SRötttä in ©acr)fen ift foef entließ : Wiefel 
43,6, 9ii(felo£r/b 35,8, Gaffer 11,1. £ter/er ber **orftftr. 



XXII. Drbnuttg- ftobalt 

&ie üttin. biefer Drbnung erteilen b. b. 2. bem Soras unb 
$fyo8}>r/orfal3 eine fcr}öne faj)}>|irblaue garbe. 3)ie fafyeterf. 3tufT- 
ift meiftenS rofenrotr) unb giebt, ftarf berbünnt mit Äali unb 
SBajferglaSaufl., ein r)immelblaue$ $räc. ober färbt fta) &immel= 
blau. 
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SDie Starftettung be$ ÄobaltmetattS ift ber be8 Sttcfete ä&nltcr/, 
bie h>i$ttgfte Slnroenbung ber $obalter$e betrifft aber bie Bereitung 
ber ©malte. ÜDaju werben boraüglia) ©peifcfobalt ober ©lanj* 
fobalt anfangs geröftet unb ber fo erhaltene <2>of f t or ober 3 «ff er 
bann mit Öuar$ unb $ottafä;e ©lag äufammengefa}mol$en, 
toeldjeS eine fa;öne blaue garbe beftfct. SDaS ©las n>trl> nodj 
flüffig mit eifernen Söffeln gefäjd>ft unb in Söaffer gegoffen , um 
e$ riffig unb serreibliä) $u maa>n, bann gemalen unb gefd&lemmt. 
2)ie farbreict)ern Steile feigen garbe, bie armem @fa;el. 

2)iefeS Haue ©Ia^ultoer bient als Malerfarbe, $um gärben 
be§ Rapiers sc. 

2>urä) (Srfcifcen eine« ®emenge8 toon £&onerbec#brat, &obatto£tob$r;brat 
ober p$oSpl?ürfaurcm Äobaltoytob erhält man ebenfalls eine fdjöne blaue 
garbe (fc&enarb'S SBtau) . burd) (Sr&tfcen toon 3into$r>b mit itynlidjen Äo- 
balttoräjmraten eine grüne garbe (ba« 9Unn mannte ©rün), roo* 
»on befonber« erftere tn ber $orcettanmaleret gebraust roirb. — 3)ie $Be= 
reituna ber ©malte tennt man fd)on toom 16. Sa^r^unbert an. 2)a$ 
9Retatl rourbe juerfi toon bem fäjroeb. £$era. ©ranbt 1733 bargejUttt. 

2)ie metften (grje liefern: ©atffen 8200 Zentner, ©ö^men 4000, 
Reffen 2000 unb ^onoegen 2600. 

(£ r n t b t i n. £obaftb(itt$e. 

ßllfyfxem: Hmor$ombifd&. ©tf. £enbr;oeber: 130° 10'; 121° 
13'. ©pltb. flinobiagonal tooHfommen. SßeHucib. ©laSglanj — 
^Perlmutterglanj auf ben ©paltfl. Äarmejm — cod&eniUe — pfirfidj* 
blütl^rott;. ©tritt) ^ftrftdbblüt^rot^ §. 1,5. SJlilbe. ©. 2,9—3,1. 
SB. b. & im Kolben Sßaffer gebenb, auf Äor)le fe^r leidet mit 2lr= 
fenifraua; $ur grauen 3Retaflfuget jdjmeljenb. 3 n ® a W- & w 

rofenrotben glüfflgfcit aufl. Co 8 As + 8 H = Slrfenilf. 38,25, 

Äobalto£t;b 37,35, SBaffer 23,90. Defter« ein SE&eil Co burd) Ni 
toertreten. — SSortoaltenbe gorm: ftt^iefeS rectanguläreS $riäma 
ftra&ttg, erbig. , 

2Nit anbern Äobalterjen in ©aalfelb in Düringen, ©äjneeberg tn 
©aä)fen, 9tted)el$borf tu Reffen, 3oa$tm«t$aI. 2Bittta)en k. 9Äanä)mat 
mit arfentdjter ©äure gemengt. — 2)er Sftame toon igvö-gog, ron). 

31 3 b o l a n. <8tof obalt 

(Srbige Waffen, traubig, nierförmig 2c. üJlatt, auf bem ©triebe 
fettglängenb. ©d^toärjlid;, braun, gelb tc. SBcicr). ©. 2,24. SB. 
b. & im ßolben 2öaf[er gebenb, tfyeilä fäjmelabar, ttyeilS unfd&mefc 
bar. $n mit Gfylorenttotcflung jur rotten glüffigfeit aufl. 

Co Mn 2 + 4 U. Reiften« unrein. $)ie Sinai, einer fä?n)ar$en 
$ar. r>on ßammäborf bei ©aalfelb bon SRammeteberg gab : 9Wan* 
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gano?rr/but 40,05, ©auerftoff 9,47, ßobaftor^b 19,45, ßupferojr/b 
4,35, @ifcno^b 4,56, $atf?t 0,50, Staix 0,37, 2öaffer 21,24. 

Sin benfetben gunborten tüte bic vorige <3j>eäe$. — Usbotan ton 
aoßoXn, töug- — 2)cr «Rabbionir enthält 5 pt. (St. Co, 45 Se, 14 Cu, 
Mn, Mn. «mfäjne-XagttM. 



<5e$r fetten !ommt ber 23iebertt (Äobalttoitriot) t>or. föofen* 
roty. 3n Saffer cmfl. ©mMMcq: ecbn>efelfäure 29,05, äobalt- 
©*j?b 19,90, Söafier 46,83, Salterfce 3,86. — Sieber im §anau'fäen. 

® malt in. ©peifjf oBalt Äoboltf ie§ . 

$ß)i;ftem : tefferal. ©tf. £eraeber. ©pltb. primitir) in 6}m= 
ren. S3r. uneben. ginntoeifj — Kd&te fta^lßtau, grau anlaufenb. 

5,5. ©probe. ®. 6,4 — 6,6. SB. b. 2. ftarfen ilrfentfraudfr 
enthntfelnb, gulefct f($me(jenb &u einer magnetifd&en ^ßerle. 3ft 
©atyeterf. mit Sluäfdjeibung toon arfenicfyter ©äure oufl. ©algf. 
Söarfyt giebt ein ^räctyitat, toeld&eS fidc> in ©almiaflöfung leidjt 
auflöft. Co As 2 . 5lrfenif 71,81, ffobalt 28,19. — ^ormaltenbe 
Gomb. SBürfel unb Dftaeber, berb, geftrieft, ftaubenformig *c. 

Sluf ©angen im Urgebirgc, öorjügl. im fää)f. (Srjgebirge, ju töiecbelS* 
borf in Reffen, lieber im §anau'fd>en r ©atm unb ©legen, ©cfctobmmg, 
<£ornn>aUi$ :c. 

eine m berfefben ^ormatton ge^örenbe ©pecie« ifl ber ©afflorit 
(Sifenfobattüe«), tn n?elä)em ein großer %i)t\l be$ ÄobaltS bur<$ 
(Sifen toertreten tft. Äoramt ju ©d)neeberg t>or. 



Sine onbere SSerbinb. Co As 3 tommt $u ©tutterub in Norwegen 
»or. entölt Hrfenit 79,26, Äobatt 20,74. 

Ä o b a 1 1 i n. OlanjFobalt. 

ßflfyftem: tefferal. ©tf. ^ejaeber. ©pltb. ^eraebrifdj fel)r 
beutliä). 23r. unoollfommen mufflig - uneben. Sebfyafter 3Retaffs 
glanj. TOtfylicty filberroci^. ©triefy graulid&fd&hjarj. 5,5. ©pröbe. 
®. 6,3. SB. b. £. mit Slrfemfraudj $u einer magnetifd&en $ugel 
fc^melgenb. 3n ©atyeterf. mit 2lu3f$eibung bon arfenid&ter ©äure 
3U einer fd&ön rotten gfüffigfeit auf!., worin faljf. 33arr/t ein 
ftarfeS $räc. tyerborbringt , roelc§e3 in ©almiaflöfung unlitelicr) 
ober nur 3. gelöft toirb. Co As 2 + Co S 2 . ©a;roefel 19,14, 
Slrfenif 45,00, ßobalt 35,86. ©emitynlta) in auSgebilbeten ßrr;= 
ftaOen, Gomb. bon #eraeber, Dftaeber unb Sßentagonbobefaeber, 
ledere oorfyerrfd&enb gig. 22. 

Huf Sagern im Urgebirge $u Künaberg unb §afanbo in ©ä)toeben 
unb ©lutterub in SRortoegen, Duerbaä) in ©d)leficn, ©iegen. 
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§ter fäliefet ftdj ber Oiaufobot o. $ua$co in (Sftti unb §afan«bb* 
in ©d&weben an, Wetter rfyombifcfc fr^flaüif. unb tfomorj>§ mit 2lrfeno= 
Jjürtt. S)cr ©anaü ift ein ©laufobot mit geringem Äobaltge^alt 

(Sin @d)toefetfo6aU, @*n*©ottt Co = ©djwefcl 34,78, Äobalt 
65,22, foll bei 9hU>ortana$ in $tnbofton fcortommen. 2)er ©atottit oon 

(SaroU in Sftarolanb ijt nad) ©mtt& unb S3ru6b tu Qo (ein Äupfer- 
tobaltlinn&t) — ©c^wefel 41,4, Äobalt 38,1, Äutfer 20,5. 



XXIII. Crbnung. gifen. 

5Die Mineralien biefer Drbn. hnrfen naty bem ©c^melgen ober 
an^altenben ©lü^en im 9iebuftion£feuer auf bie 3Kaanetnabel. 
3Jlit 23orar. geben fle im DEtybationSfeuer ein bunfelrotfe« ®la$, 
h)ela>8 beim Slbfü^ten gelblia) roirb, im SftebuctionSfeuer ein 
&outeittena,rüne§, roeldjeS fid) beim (Matten Bietet. 

2>ie wietytigfien ©tfenerse, welche &ur 2>arflettung be8 (SifenS benüfet 
»erben, fmb: HKagneteifenerj , $ot$* unb SBraunetfenera, (Sifenfratty ober 
©jjat^eifenjtein , £$oneifenftein. 3)iefe (Srje werben mit 3uf^Iägen (Äalt* 
ftetn, Ouarj, Zfyon) unb &o§len ober &oaf$ lagenweife in ben #od)ofen 
tingetragen unb oerfd;moljen. 2)ie 3ufdtfäcje werben angewenbet, um bte 
Vergärt, welche ben (Sifenerjen beigemengt ijt, in eine fd?mel$bare ©ablade 
m oerwanbcln, wobura? aud? bie (Srje in innigere 58eriu)rung mit ben 
Ächten gebraut unb rebucirt werben. 

2>aß (Sifen geljt aber wätyrenb ber föebuction eine SSerbinbung mit 
bem fto^lenftoff ber Äofylen ein unb man ertya'lt batyer burdj biefeS @a)mel* 
jen im §od;ofen Äotylenftof fetf en, weld)e8 Öto&eifen ober ©ufc- 
etfen $eifjt, letdjtflüfftg ijt unb entweber gum ©uffe in gormen geleitet 
ober in glofje ober ©änje geformt wirb. 

3ftan erhält jwei 2lrten oon föo^eifen, baß weifje unb baS graue. 
2)a$ erftere enthält me^r djemifa? gebunbenen $of/lenftoff als ba8 lefctere, 
weites aber me&r Äo^lenßoff als ©ratoftt beigemengt enthält 

Um <Sdjmiebe- ober ©tabeifen ju erhalten, wirb ba8 SRo^eifen, oor* 
jüglid? ba$ weifte, in btc grifc^arbeit genommen ober gefrtfajt. 2)a3 
griffen befielt toorjüglitf barin, ben tofytenftoff, ©iltcium, ©ajwefel, 
$tyoSj$or je. be8 föofjetfenS bur$ O^obation tyeilö su fcerflüajttgen, t^eil« 
in ber fog. ^rifd?fd)Iacfe abjufonbern. 

(58 gefaxt btefes burdj Amelsen unter 3ufafc *wt ötfentyammer- 
fdjlag unb baftfd?em (Sifenor^bulfilicat (©aarfc^lacre) auf beerben ober in 
Flammöfen , wo bie gehörig äugcfüfyrte Suft bie $erbrerotung be8 flogen- 
ftoffS 2C. »ermittelt 3)a$ entfoblte eifert bilbet einen förnigen Älumtoen, 
welker jur 2lu«fcreffung ber ©ä^lacfe unter bem Jammer gefd)lagen unb 
bann in <2täbe gefrretft wirb. 2)er ©ebraud? be8 (Sifenö, al« ©ußeifen, 
©d^miebeeifen unb @ta^l (@ifen mit Vioo Äo^lenfloff) ifl befannt. 

S)ie ^robuetion an Üto&eifen auf ber ganzen (Srbe fann auf 185 bis 
190 Simonen Zentner oeranfa^lagt werben. 2luf ben Äobf ber 33eoölte= 
rung !ommt folgenber eifenoerbraud) : in (Snglanb 77 Kilogramm, in 
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«elgten 50 Äilog., in ber norbamerif. Union 46, ftranfretä) 34, norbbeut* 
jcber ©unb 30, ©cbtoeben 26, fübbeutföe ©taaten 18, DejUrreid) 10, 
©*>antcn 7, Statten 6,5, ftu&lanb 3. 

© c bic 9 en Qifen. 

ßflftyftem: tcfferal. 6tf. Dftaeber. 23r. t)a&\$, manage« je= 
bodb ift ausgezeichnet hcjacbr. fpltb. Vierte ftahlgrau, bräunlich unb 
fchtDärfllich angelaufen. 5,5. ©efchmetbig unb betynbar. @. 
7,5 — 7,8. <ctarf magnetifch. Unfc^me^b. 3ft leidet 
aufl. 2)urch 9le$en einer angef Offenen gläche mit ©afyeterfäure 
entftefyen regelmäßige Qt\d)nur\§tn, 2)reiecfe sc, bie fog. Libman* 
fkätt'fc^en giguren. Fe. Enthält gewöhnlich 4 16 |>r. Gt. Wiefel, 
auch Spuren oen Kobalt, @hrom unb Schwefel. — 3 n mannigs 
faltig gebogenen, äftigen, löchrigen Waffen, toeld^e öfter« @hrtyfo= 
lith einfchltefjen. Stufjerbem eingemengt in ben 3Jieteorftetnen. 
SDiefe beftehen au« runblichen ober unförmlichen Waffen mit abge= 
runbeten Tanten unb (Seien, geigen im 3nnem eine afct)graue ober 
grauliehmeijje garbe unb finb mit einer fchmar^en, gefloffenen 
Sftinbe umgeben. 3)a« f^ec. ©ero. ber £auptmaffe ift 3,43—3,7. 

2) ie Sfteteorfteine fmb ©emenge t>on «Silicaten: <5h*hfolith, Slugit- 
unb gclbtyathähnlichen Sßerbinbungen ; Ghromeifen, gebiegen @ifen, 

3) iagnetetfen, Scbmefeletfen Je. 2)ie burch bie Slnaltyfe barin ge= 
funbenen Elemente machen | ber befannten au«. 9lac§ 3Bör)lcr 
ift einige« gebiegene« (sifen paffto unb rebucirt fein &uj>fer au« 
einer neutralen ßupferbttriollöfung. 2öenn e« aber unter ber 
£öfung mit gewöhnlichem (Stfen berührt ober bie £öfung mit einem 
Strogen Säure toerfefct toirb, fo rebucirt e«. So ba« $aüa«'fche 
ßifen, ba« öon Braunau, SBohumtlifc tc. 

gafl alles gebiegen (Sifen nurb at« meteorifd)en Urfbrung« angefe&en, 
»o$u mehrere Umftänbc bereinigen. 2Kan finbet c« na'mltä) meiftend nur 
auf bev Oberfläche ber (Srbe in Staffen, trelc&e ju bem umgebenben ©oben 
in feiner, eine terreftrifdje Söilbung anjeigenben, S3ejiehung flehen; c8 
fommt faft in aüen SDfeteorftemen eingefyrengt toor unb bie 71 ^funb 
fd)n>erc 3Jiafjc toon gebiegen (Stfen ton Slgram in Kroatien, meiere im 
SBiener Äabinct aufbewahrt nnrb, tourbe 1751 am 26. Sttai Slbenbs gegen 
6 U>- unter ftarfem &rad>en als ©rudtftücf einer gcuertugel öom Gimmel 
faüenb beobachtet. (Sbenfo bie 1847 am 14. Suli gefallenen Mafien fcon 
Braunau in ©chleften öon 42 $fb. unb 30 'ipfb. u. a. 

£>ie mer!tt>ürbigften SWeteorctfenmaffen ftnb: bie oon ^aüa« bei Ära8* 
nojarSf am Senife^ aefunbene bon 1400 <ßfb., eine in SRerifo ton 20 — 
30 (Jentnern. eine bei Dtumba in ^eru oon 300 (Jentnern, am ©adje 
©enbego in ©rafilien eine äftaffe toon 140 Zentnern, am 9ceb*9ci»er ut 
9?orb - toerifa eine »on 30 Centnern, ju Sohumtlit} in Söhnten eine »on 
103 ^funben k. 

9^ur in fe^r geringer Spenge, in hörnern unb eingef^rengt, ifi geb. 
(Sifen teüurif^en lir)>rung« »orgetommen, ju ^cü^haufen in Düringen • 
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in 9fyrit, in ©malanb in gdjtteben, <£anaan in Connecticut, in mannen 
Sajaltcn. 

2>er gatt ber 9fleteorfleinc tfl fe$r häufig beobachtet roorben. 9Kan 
$at eingaben barüber big 500 t. (£$r. 

SBct Verona fielen 1672 aroet SMeteorfteine ton 200—300 <ßfb., in 
Düringen 15bl ein «Stein ton 39 ^fb. Sei Stigle in $ranfrei($ fielen 
1»03 am 26. 2tyrtf gegen 2000 ©teine, bei 3oä)rion> hn ©outem. ©mo* 
UnSf 1807 am 13. 2tfai ein @tein ton 160 *Pfb. 3n SBapern fielen 
©tetne im (£idjfiäbtfcr>ett 1785 am 19. gebruar. bei (Sggenfelben 1803 am 
13. 2)ecember, im SDUnbeltbale am 25. 2>ecember 1846 ein <£tein ton 
14$ s J*fb. unb ju Ärabenberg in ber^falj <mt 5. 2Rai 1869 ein Stein ton 

$fb. — 2)ie SDieteorfteine fommen getoö&nticb mit 8iä)terfä>einung unb 
6r>Iofton &ur Srbe unb man bat fie r)äuftg noa) $eifc auf bem Söoben ge* 
funben. — <&\t »erben als fjDSmifdje ftör^er angefe^en. — 2)ie größte 
Sammlung ton Meteoriten ift bie &aiferUä)e in SBien mit 136 Steinen 
unb (Sifenmaffen ton terfdjiebenen gunborten. 

♦ 

(Sif en|o£tybe unb @if enojrtybsSBerbtnbungen. 

SR a 0 n e t i t SWaßneteifenetg. 

ÄHf^lcm: tcfferal. 6tf. Dftaebcr. 6pltb. ^rtmttito , manefc 
mal beutltcr;. S3r. uneben — mufflig, @ifenfdjtoar$ in£ ©tat)I* 
graue, ©tricr; fötoarj. £. 6. ©. 4,9 — 5,2. <3er)r magnetifc$, 
öftere j>olarif$. 95. b. & fer)r fd&toer fd&metjbar. 3n concentrirter 

Satjf. aufl. Feie, ©ifeno^b 69, (Sifenojtybul 3i. — Dftaeber 
unb SRfyombenbobefaeber , bte glädbe naef) ber langen diagonale 
geftreift, toortoaltenb ; berb, förnig 2c. ©efyört $ur c§em. gorma= 
tion be3 ©pinelB. 

3n Urfeföarten , oft in ungeheuren Staffen, ttie in ©fanbtnatien ju 
Slrenbal, Qjgcrfunb, 25annemora, Daberg tc. unb im Ural ju 9ftfdj>ne* 
Xagilst. 3n febönen Är^ftaüen ju £raterfeüa im <ßiemontefifa)en, $jitfä> 
unb ©reiner in Sorot, Äraubat in ©tetjermarf jc. 2)ie ©fengruben ton 
2)annemora finb feit bem 3a$re 1481 befannt. 35ie Oruben finb fo groft 
unb weit, baß man in bie eine gar niebt fynuntersujieigen brauet, um 
bie 2Jtenfcben unten trofe ber £iefe arbeiten ju [eben. (SS »erben jä'fjrlta) 
300,000 Str. (Srje gewonnen. 

2?er SOtagnofettit tont 95efut ifi nadt) föammeisberg Mg ¥e, mit 

Se gemengt. Mg Ee = 80 Se 20 Mg. S5knn fein eingemengte« (Sifen* 

o;r>b angenommen wirb, ifi bie SWiföung Mg 3 Fe 4 unb hat ein Enafogon 
an manchem Magnetit. 

2)er £ttamnagnerit ton ÜKeicbeä im SSogetSgcbirg ift nach Äno^> 
j, I Fe Ti mit 25 ^>r. (5t. Xitanor^b. 2)er 3ofebf!t (3)amour) tom 
\ Se 3afob8berg in Sdjttcben ifl toefentlid) Mn fe. 

§ d m a t i r. ^otbeifener^. ®if englan^,. @i fenglimmer. 

«Ufoftem: ^ejagonaL Stf. 9l^omboeber öon 86°. 8})Itb. 
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jjrimitib in ©puren. 93t. mufflig — «neben. @ifenfd;h)arg — 
ftar)lgrau, «ßufoer firfd&roty. §. 6. ©. 4,8 — 5,3. 33. b. 8. im 
SRebuftionSfeuer fd&toara unb magnetifä toerbenb. ©eljr ferner 

yd^mc^bar. 3n conc. ©aljf. aufl. JSe. ©auerftoff 30 , (Sifen 
70. — $äuftg frr/ftaKifirt, Gomb. mehrerer Sftljomboeber unb einer 
$erag. ?tyr., berb, förnig unb häufig fafrig mit nierförmiger, trau* 
biger unb ftalaftitifd^er ©eftalt. 3)id)t unb erbig (rotier @ifem 
ocfer). sjutoeilen * n lofe fcerbunbenen ©puppen, $ftotr)etfenrar)m. — 
DefterS mit Quar$ unb %f)on gemengt; rotier £r)oneifenftein. 

©e$r Derbreitet SluSgeft. SSar. finben ftdj auf (5C6a, su gramont in 
8ot$rmgen, Attenberg in @aä)fen, Mittelgebirge, @<$ttebeu, Sftorroegett, 
SSefuü tc. £>ämatit toou afy*a, SBUtt 

Gilbet al« (Stfenglunmerftyefer eine gel*art in 2ttma$ @erae$. 

© o e t ( i t Sfcabeletfeneta. Septbofrofit. 

£llfr/ftem: rr;ombif<$. ©tf. 9ir/ombenj>r/r. 126° 18'; 121° 5'; 
83° 48'. @3 finben fi$ ^omb. $riSmen bon 94° 53 # unb ein 
anbereS bon 130° 40'. ©pltb. bra<$r/biagonal »oHfommen. Um 
tooltfommener $)iamantglan$. $ur{r)fcfyeinenb mit ^ajint^rot^et 
garbe — unbur<p<$ttg unb in 2Rajje fc&toärglid&braun. ©tri$ 
odergelb. £. 5. ©. 4,2. SB. b. £. im Kolben SBaffer gebenb, 
baS geglühte $ufoer ift rotty. ©cr)toer fcr)mel$bar unb magnetifö 

toerbenb. $n ©al$f. aufl. £'e ö. SBaffer 10, ©ifeno^b 90. — 
£rt/ftalle nabeiförmig, fd&uppig, ftrar)lig, berb in formen bon tefi. 
©ifenfieS unb au$ biefem entftanben. 

gtnbet fi$ ausgej. &u (Siferfclb unb $oflerter$ug auf beut SSejtaroalb, 
int äfcct&rüct'fdben, &ö(?men, Ungarn, Ural ic. SBcnannt nadj ©oet&e. 

#ter fließt fld) ber Stilpnoftbcttt ober ba« <ßeä?etfenerj an, tr>a$r» 
fc^einlid) ©oetyit tm amor^en Sujtanbe. 

& i m o n i t. ©rauneifenerj. 23rauneifenftcin. 

Sr^ftattifation unbefannt. gafrige Waffen, bi<§t in manntg* 
faltiger ©eftalt, traubig, ftalaftitifd), japfenförmtg tc. ©lan$ feiben= 
artig , unbollfommen fettartig. Ünburd^ftd^tig. S3raun. ©tri$ 
odergelb. £. 5. ®. 3,6 — 4,2. G&em. ftd^ oerr}altenb toie bie 

oorige ©pecieS. £e 2 ö 8 . 2Baffer 14,44, (Sifenojrr/b 85,56.— 
Dft mit 10—40 pr. 6t. Styon berunreinigt , befonberS ber biegte 
unb concentr. fd&aalige. 

@3 gehören r)ierr)er ber gelbe ^onetfenftein , bie (Sifenniere, 
ba£ So^nerj unb bie ©elberbe. 

3)ie fog. ©umpferge, 2Biefener$e unb ftafeneifenfteine ftnb 
©emenge bon Simonit, $r}on unb ©anb, ^anganosVtytybrat, 
j>r)os$orfaurem @ifeno£t/b unb ^o^^orfaurem ßalf. i 
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2>er Simontt ifi fc^r verbreitet- (St finbet ftdj auf ©angen im ättertt 
©ebtrg, auggej. im Ghrjgebirge, ©aalfelb unb ÄammSborf in Düringen, 
2lmberg, SRaila, Älauötljal am §ar$, (Stfenerä in <Stcbcrmart, (SornroalliS, 
©ä)ottlanb ic. SJimontt bon Limus, (Sumbf (©umbferj). 

2)aS SBohnerj in ©anbjiein unb ^löfcfalf gu SBafferalfingen unb 
«alen in SBürtemberg, ©iäjftäbt, üöobentböhr, Sonthofen *c 

2>er fogen. SRafeneifcnfrein bilbet fia) nodj tägtieb unb finbet fid) im 
aüutotum oft in mäßigen Sägern in ber Saufife, ftieberfdjlefien, Sttecflen* 
bürg, ^oten ic. 

2>er JEant&oftbcrit ton 3lmenau in Düringen, fafrig, fdjön gelb, 

ift naä? e^mib ¥e H». (Sifenorbb 81,64, SBaffer 18,36. - «Raute von 
fav&og, gelb, unb ciörigog, (Sifen. 

2)er §übro&ämaM (Surgtt) Sreitfyutyt'e Weint Se 2 H gu fein 

= Se 94,67 ti 5,33. «raun, mit rotf>em ©tri*. $of am gichtelgebirg, 
£or$aufen, Ural. 

eibertt. (fifenfpatri. @patf;ctfenfleiit. 

ßHfyftem: r)eragonal. 6tf. $r;omboeber bon 107°. ©pltb. 
primitib boßfornmen. 33r. mufflig — uneben. SDurdjfdjeinenb — 
unburcf;ficr)tig. ©la$glan$, auef; perlmutterartig. 2Beifj, gelb, rotr; 2c. 

4. ©. 3,6. 3,9. b. fc ftarf toerfnifternb , roirb fd&neH 
fd;mat5 unb magnetifer;. Qn Stt^f« mit Traufen in ber 2Öärme 

aufl. Fe C. ßor/lenfäure 37,93, ßifcnotffbul 62,07. ®emör)nlit$ 
mit f leinen Mengen bon fofylenf. ßalf, ftatferbe, 2ttangano£r;bul 
gemengt. — 3n ßrtyftallen, (Stammform unb berb, firafylig, fafrig; 
ledere SSar. meift mit fugliger, nierförmtg. Oberfläche (S^äroftberit). 

3m Ur = unb UebergangSgebirg unb im glöfcfalf, oft in Ungeheuern 
Waffen, roie ju (Sifenerj in ©teoermarf. <Sd)öne SBar. fommen cor $u 
Weuborf im S3ernburgifä)en , Sberg unb Clausthal am £>arj, «Stegen, 
§üttenberg in SEärntben, greiberg, jeütg boröS &u ©ulenloa) in Obetfran* 
len jc. 2)er ©bha'rofiberit finbet ftdj (in SBafalt) ju ©teitt^etm bei #a* 
nau, ju 93obenmai8 ic. ©iberit bon o(di}Qog, (Stfen. 



<pier {^ließen fiä) bon fe$r ähnlicher SrbfkUifation unb §abüu« an: 

«Dicfttiit. ^omboeber bon 107° 18'. Fe C + Mg C; Fe C 58 

Mg C 42. gla#au im ©aljburg'fchen (Pflomefit), £injen in ©raubünbten, 

Sraberfella *) (öfters mit Mg C gemengt. Sßame bon fieatrrjg, Vermittler 
(ÜKittelglieb). 

Slnferir. SRfomboeber bon 106° 12'. Fe C + Ca C; Fe C 53,7 Ca C 
4G,3 (mit Dolomit gemengt) am $ath$au8berg bei @aftcin u. a. mehreren 



*) S)aÖ 3Kin. mufe »ob! aueb ju Sraoerfcßa borlommen, beim ba§ 
fxä? ©tvomeber bei einer fo einfallt 2lnalbfe im (Stfenorbbitlge^alt 
um 11 br <£t. (gegen bie Sinai, bon grt^fdje, ber flatt 35 nur 

24 Fe angtebt) geirrt haben fottte, ifi nicht anjunehmen. 

16 
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Crlcn in ©tettermarf. — Benannt nacb bem jfttjermarftfcben ^rofeffor 
Sinter. 

CHgonff. 9tyotnbceber toon 107« 3'. Fe C + Mn 0; Fe C 50,17 

Mn C 49,S3 f gerob^nfidj Pe C gemengt. (S^renfrieberäborf im fäd)f. @r$* 
gebirge. £er Warnt ton oliyos, roenig, toegen geringerem face. <8>. (3,71) 
afe mancher ©iberit (3,9). 

SRonfteitnit. 9tyomboeber ton 107«;7'. Fe C -f Zn 0"; Fe C 48,12 

2n C 51,88, getoitynlidj mit Zn C gemengt; Attenberg bei Sladjen. — 
SBcnannt nac^ bem S&emiter äRon&eini, ber oiefe SJerbmbung juerft unter- 
fud?t $at. 

m tiantttit. <£ifenbittiol. 

ällfr/ftem: fltnorr)ombtfd&. 6tf. §enbr;oeber 82° 21'; 99° 
22' 48". epltb. na* ber ßnbfl. beutli*. S3r. fkd&mufd&lta, — 
uneben, ^ettueib. ©laSglana. ©pangrün. §. 2. ©. 1,9. 
fd&matf fyerbaufammenjie^enb. SB. b. & im ßolben SÖaffer gebenb, 
unboflfommcn ju einer magnetifcr)en ÜWaffe fd&mefyenb. 3 n Sßöffer 

leidet aufl., mit fafyf. $3arr;t auf ©<r/toefelf. reagtrenb. Fe S -f- 7 
©djroefelf. 28,8, (Sifenosr/bul 25,9, Söaffet 45,3. — ber Suft 
berroitternb. 

3n ber Sftatur m elften« als öffloreScenj burety 3 cr fefenng bon (Sifen- 
ttefen. SRammctäberg am $ar$, ©Uberberg bei ©obenmaiS, £fä)ermig in 
99 Lernen, $errengrunb in Ungarn, $nfel SRtfo :c. — fttnbet mannigfaltige 
tedm. Slntoenbung in ber Färberei ic, jur Bereitung ber üDinte, be« $er= 
linerbtau's, ber £ä)toefelfä'ure ic. — SReianterit naa) bem bei ^liniu« oor- 
tommenben Warnen SHelantcria. 

9iad> Sßotger fott an ber SSinbgatte im Danton Uri ein (Sifenmrriot 
bon ber $orm beß (Sfcfomit »orfommen. <§r nennt i$n £aurtöctt. 



©elten toorfommenbe @ifeno£tybfutyI)ate mit Söaffer ftnb: 

(Sequtmbtt; tyeragonal, in Söaffer lö3lid&. fie 8 8 + 9 ii. 
<S<r>tt>efelf. 42,72, ©ifenp^b 28,48, 2öaffer 28,80. Goqutmbo in 

Gbili. fcoöiapit Pe 2 8 6 + 12 U Den §op\a)>o in G&ili, et*»* 

ticit S 2 -f- 10 It ebenbafyer. 3* rncr 5ri6toferttt, Wpa* 
telit, ©lotferif, «PaftreU Äarnboftberit, 9taimonbit, ^ettfoir unb 
mancher ^iffoujan. 

2>crgteiä)en ©utyfyite mit einem Satigefaft ftnb: $er SBolfait unb 
ber ^areftt; mit einem ©efyrft an Salterbe unb #att ber öotröogen 
unb (mit 2 pt. (£t. 3tuToar^b) ber ätomerit 

8 i o i a n i t. ©ifenBrau. 

ÄflfVitem: ninor^ombif*. @tf. ^enbr;oeber: 111° 6'; 118° 
50'. epltb. flinobtagonal fe^r toottfommen. 2)urd&fc$einenb. ©lag 
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— metallär)nlt($er $erlmutterglan$. :gnbigblau, fmalteblau. <Strtd^ 
lid&ie fmalteblau. £. 1,5. ©. 2,7. SB. b. & im ßolben Söaffer 
gebenb. Sc^mc^bar = 1,5 gu einer magnetifcfjen Äugel. Oft 
6altf. leidet aufl. SSon Kalilauge toirb $fyo$pfyorfäure ausgesogen, 
bie mit ©fftgfäure neutral. Slufl. gtebt mit ©ilberaufl. ein eiergelbeS 
$räc. Sinai, toon SftammelSberg : $r)o«pr}orf. 28,6, (Sifenor^bul 34^ 

Gifcnokfyb 11,9, 5öaffer 27,5. (Urfprünglitt) roar)rf(r)einlicr) Fe 3 -E 

+ 8 roeifj, $ur gormation be£ @rr;tfyrtn ger)örenb). $)ie Ärr/= 
ftalle getr>ör)nlid& flinorectanguläre ^riämen, nabeiförmig sc. 

SBobenmate in SBatyent, <St. 2tyne8 in (£ornto>atü8, Siebenbürgen, ©rön* 
Ianb :c. SBenannt nadj bem engitfdjen SDÜneralogen ^ibian. 

(Seltner toortommenbe ^o8£$ate ton (Stfenojcübul nnb (Sifenorjjb 
mit Söaffer fmb ber 5tnglarit, Brandt (Smfrcnit), &eloaitrtt, Stta- 
bocfjit, Valoren, (Slpbofit, föeraunit, SÖotirftt nnb 9Jteland)tor. 
SRit £$onrto$}>tyat ber (Sbtlbremt, mit $8leu>$o3}>$at ber £ernbad>it. 



ßllftyftem : rfyomb. ©etoöfynl. berb, naefy 4 9ttd&tung. ($toei unter 
94°) fpltb. gettgl. 2)urd?fcr}ein. ©rünlicfygrau, ba£$ulber graulid&roeijj. 

5. @. 3,6. SB. b. 2. rufyig fcr)mel$bar = 2 $u einer magnetifct)en 
C'erle. 3 n ® a ^f- au fl- Sßitb bie 2lufl. mit 3 u f a $ ü0n ^öfyeter* 
fä'ure abgebampft unb bann SEöeingeift barüber ange^ünbet, fo 
brennt btefer, befonberS $um ßoetyen erfyi^t, mit fdfyöner purpurroter 



44,19, ©ifenoE^bul 38,21, 9Ranganojr/bul 5,63, Sit&ion 7,69, 
Salferbe 2,39.... 

ftinbet ftdj nejlertoeife im Ouarj :c. ju föabenftetn bei ©obenmai«. 
@in ^nlidjes Mineral mit mefc M11 gn 9?ortm<& in 3Kaffa<$ufettS. 



ßttMtem: r$ombifd&. Stf. $Rr)ombenpr/r. 138° 26'; 107° 34'; 
77° 49'. <5pltb. unfcollfommen nact) ben ^Diagonalen ber SBaftS. 
S5r. mufflig — uneben. Unburcfyftcfytig. 3Jtetaflär)nlicr}er gettglang. 
Sräunlicr/fcbroarj. $ulber fötoara. 5 > 5 - © 4,1. b. 2. ft<| 
etroaS aufblätyenb, bann rufyig f^mel^enb = 2,5 gu einer föhxtr= 
$en magnetifdjen $erle. 9Kit <5al$f. gelatinirenb. 



@ifeno£tyb 24,ö6, ßaHerbe 13,40. — 3" ben (Somb. fmb rr)omb. 



£tip(9ttn. 




Stent it. Statt; 
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priemen fcon 111° 12' ($3aft3 ber Stf.) unb 107° 44' $errfaVnb, 
bic #rr/ftatte ftarf berttcal geftretft. ®tänglid&, berb. 

Slue^cjet^nct auf (Slba, ju Stcen in 9iortt?egen, Äutfer&erg in ©ajle» 
tfen, ©ibtricn :c. $nfd)ttejjenb ber Sßebrlit au« Ungarn, öon ©äuren 
nur untoofltommen jcrfc^t. 

2)er Sburingit au« ber ©egenb »on ©aalfelb in Düringen $at bic 



Gkroitynltc^ in Blättrigen Staffen. Unburdbftcfjtig. ^d»roact 
tnetaütfd^ glänjenb. 2)unfelbraun , bräunlicfy — graulid^toaty 
3Jtagnetif $ , nae§ gifdjer Don eingemengtem 9Jtognetit. §. 4. 
©. 4,1. & fc. 2. leicht fd^melabar. Wit «Saltf. gelatinirenb. 

Fe 3 si. tiefelerbe 30, @ifenort/bul 70. 

ginbet fid) auf ben 3l\oren, 3nfe( gatjat, unb ju ©(a&earrab in 3rianb. 

3)cr ©runerit = Fe 3 Si 1 ifi »euig gefannt. 2US gunbort ift Cot 
fofcrtereö angegeben. 



ÄUfyfiem: r)eragonal. ©etoöfmlt$ in diagonalen ^riämen 
unb tafeln, unb berb. Spltb. bafifd^ Doöfommen. S3r. uneben. 
2öenig burcbfd&einenb — unburcr;ftd?tig. ßtfaS — s $erlmutterg(anj. 
©elblid&braun in« ®rünlu$e unb (Sraulidje. $. 4. ®. 3,0. 8. 
b. 2. fd&mefybar = 2 ju einer magnetifcfyen $erle. $$on ©afy£ 
terf. mit 2lu3fd&eibung Don ßiefclerbe serfefct. S)ie Slufl. giebt mit 
©ilberaufl. ein $räc. toon @&(orfilber. ßiefelerbe 35,85 , Eifern 
oftbul 21,81, s Dianganor^bul 21,14, ba[i|'cr)e$ (Sifend^lorib 14,09, 
flalferbe 1,21, 2Baffer 5,89. 

gtnbet ftdj ju iftotbmarfen in SBermetanb, 9Jame toon tzvq, geiier, 
unb oafirjy ©erua) , teert er beim (Sr^i^en einen fauren ®erud> »erbicitct. 



Rubere toafferr)altige ©ifenfilicate tton befa^ränftem SBorfom- 
tuen (mevftenS burd^ ©al^fäure gerfegbar) fmb: <£ronftebtitto. 
$r$tbram in 93ör;men, @iberefdnfolitb au3 SBraftlien, £ b r a u = 
lit unb ^ollut toon SÖobenmaiä, §ifingerit, <9illtngtt, 
©coriolir, 3teorofit, Btxatopait, 2Bttitngir, ßf = 
mannit, fämmtlitr) au3 ©darneben, <Sbloro*al, ^ingutt, 
©bamoiftr, ©rtlpnomelan, ©balcobit, ©blore* 
Pbdit, 3>leionolttb, »otgtit, ölaufontr. 

SBon (Säuren nid&t gerfejjbar fmb ber .fttoli)b©ltrbbon 
lauenbel — fd^mär^ic^blauer garbe Dom ßap, ©rönranb, ©oüing 
im ©aljburgifcfyen unb ber ® elabonir bon felabon= unb bunfel« 




9t9tUt <£tfendEjrnfoliti). 



^totoäinaiitb. 



Digitized by Google 



- 245 — 

olibengrüner garbe toon SBerona unb Gtypern. £)er Ärofobolitty 
enthält aujjer bem (Sifenftlicat 7 jjr. Gt. Matrum. SDer 9tame 
bon Kooxog, gaben, imb A/^oc,-, (Stein. 

$er ©elabonit (©rünerbe) enthält 6 px. 6t. ßati unb 2 px. (St. 
Matrum. äBirb al£ Malerfarbe gebraust. 

® f o r o b i r. 

$Wfoftem: r$ombifd&. Stf. ^omben^r. 114° 34'; 103° 5'; 
110° 58'. ©pttb. bracfytybiagonat in Spuren. S3r. mufflig — 
uneben. Sßetfucib. ©la^gtang. £aua;grün, grünlicfyblau. ©tridj 
grünlidjtoetfc. £. 3,5. @. 3,2. b. & fajmeljbar = 2 mit 
Slrfenifraudj. 3n Salaf. leidet aufl. SDaS $ulfcer färbt ft$ mit 
Kalilauge fd&neU rötfylidjbraun unb e3 wirb Slrfeniffäure ejtra^irt. 

Fe As + 4 U. Slrfeniffäure 49,84, ©ifenor^b 34,59 , Söaffer 
15,57. — 3n Keinen ^rtyftatten, ©tf. mit einem r^omb. SßriSma 
bon 119° 2' :c. unb berb. 

Sörafilten, GorntoalliS , ©djtoaqenberg in ©aä)[en, Saulotj, 2>tyart. 
§aute=SBiemte. £u üiertfe^inef finterartig amor£&. 

2)er Warne son ox6qo6ov % änobtaud), wegen be8 ®eru#8 *>. b. 2. 

«PÜatmafoftbcttt SBürfeletj. 

ftHtyftem: tefferal. ©tf. £eraeber. ©pltb. primitto untooÜ= 

fommen. 93r. mufflig — uneben. $eüucib. GHa3glan$ $um 

gettglang. Düben — piftajiengrün, bräunlich (5fyemtf$ wie bic 

••• • 

t>orige ©pecieS. Ee* As + 15 tf, Slrfeniff. 43, ©ifeno^b 40, 
Gaffer 17. - 3n «einen flrtyftaflen, ©tf. 

9tebrut$ in SotmcatUS, ©raut in ©aä)fen, Äa^l im ©peffart. 



©ine nur tyarfam fcorfommenbe amor^e neuere SBilbung ift 
ber $itti$tt (©ifenfinter), Slrfeniffäure 30,34, (Sifenor^b 
41,23, 2öaffer 28,43. (Snt&ält immer aua> etroaö ©d&mefelfäure 
unb finbet ftdj toon bräun lidfjrotfyer, rötbliä;* unb gelblia^brauner 
garbe — toeifj. Mehrere ©ruben in ©acfyfen, SftatfyfyauSberg in 
©aftein. 3)er 9tome Don nvixito), bem $ec§ ä^nttefy fein. 

(Sine toaffer&altige Sßerbinbung ton Slrfeniffäure, (Sijeuojtjb unb $alf* 
erbe ift ber 2lrfcno|tbetit fcon 9tomaned)6 bei 2tta$on unb arfemff. <5ifen= 
or^b*33(eto^b ber ©armtntt ((Sarmiuftatl;) unb mit einem ©efctlt an 
a^roefclfäure ber SBcubantit bon §orf>aufen im ©avn'fa)en. 

(£ | x o tn i t (Sbromewncr 5 . 

ßUftyftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. 33r. untooßfommen muf<§= 
lig — uneben. s JJtetattglan$, $um gettglana geneigt, (5ifenfc§roar3, 
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J>ea?fä}n)ar$. ©tria; gelblia;braun. £. 5,5. ©, 4,4. Stuf bie 
Üfltagnetnabel wirfenb. SJlit ben Slüffen o. b. i'. djromgrüne ßftä* 
fer gebenb. SBon ©äuren nur roenig angegriffen. ÜDtü 3Mifytybrat 
gef$mol$en, beim Auslaugen mit SBaffer eine gelblidfygrüne ober 
gelbe 2lufl. gebenb. 2Birb tiefe mit ©atyeterfäure neutralifirt, fo 
bringt fatyeterf. Quetffilberor^bul ein rottyeS $räc. tyeroor, roeld)e$ 
beim ©lüfyen grüne» (5fyromo£tyb gurücfläfet. 

Fe / -Gr 

. > ~ . Sinai einer SBar. bon Baltimore bon Slbidj: ©brom* 

Mgl AI 

o?#b 60,04, @tfeno^bul 20,13, Salferbe 7,45, 3$onerbe 11,85. 

9tadj Böberg ift ein Sfjetl be$ Gtyromg aud) al* Dftbul Cr 
enthalten*). — Sfrtyftalle feiten, ©tf. meiftcnS berb. 

Baltimore, 2)e}>. bu SSar in ftranfrctdj, tfraubat in ©tetjermarf, ©Uber* 
berg in ©djfefien, ©tfcottlanb, iftegropoute, Dhu •- Serfety. 

SSauquelin cwtbecftc in biefem Mineral 1797 baö £§rom. 2)a§ grüne 
<£$romoytyb btent at8 SDialerfarbe , in Oer $orccuau* unb ÖHaÖmalerei. 
3lud? ba8 $romfaure SBletor^b ((£fyromgeIb) unb ba8 baftfdjcfyromjaure ©tei- 
oj#b (S^romrot^) »erben al8 SDfaterfarben gebraust. (25er C^romit mit 
bem Magnetit «. jur d)emtfä)cn gormatiou be$ ©pinellö.) 

SB o l f « am. 

ßftffyftem; rfyombtfa}. 3)kn pnbet rfyomb. $ri3men bon 101° 
45 1 . ©pltb. bradjtybiagonal boUfommen. *Br. uneben. 3ÄetaU= 
äbnlia;er $Diamantglan$. (Sraulitt) — bräunlidfyfcfytoarä ^um @ifen= 
fd&roarjen. ©tria) rötf?lta)braun — fa^mär^ic^braun. 5,5. 
©. 7,2. b. 8. fd^meljbar = 2,5 $u einer auf ber Oberfläche 
mit £ri3matif$en ßrtyftaüen beberften Üugel, h>ela;e magnetifä) ift. 
Mit $fyo$pI)orfalä im s Jiebuction3feuer ein bunfetrotfyeS ®laö gebenb. 
2öirb baS feine $ulber mit ^oS^orfäurc jur ©tyrupbiefe etnge= 
fod&t, bann bie s Baffe mit 2öaffer getöft unb bie Söfung giemlia; 
ftarf berbünnt, fo nimmt fie mit (Sifenpulber gefajüttelt eine fajön 
blaue garbe an. 



••• 

W. Inaltyfe einer SBar. bon §ar$gerobe bon $tammel$berg : 



Fe 
Mn 

Söolframfäure 75,56, @ifeno£tybul 20,17, Mangan orj?bul 3,54. 
$)er 2flanganorl?bulgefyalt fteigt gutoeilen bis 20 px. §t.**) unb 

berringert jid& ber ©e&alt ™ Fe bis $u 9 px. Gt. Qn Stallen, 



*) 3)anüt ift ein neue« ®ränagUeb beö ©^netls Cr Gr angetünbigt. 
**) 25er $übnertt b. (Sntetyrtfe in 9toaba unb ber Sölumir ' 

baftt) b. ©abi«borf in ©ad)fen fmb toefentli^ Sin W. 
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toeld&e mcift tute flinorfyombifcfy erfd&einen, ba SJfyramiben unb 
^Dornen nur &ur §älfte borfommen, unb berben fr^ftaüinifd^en 
Waffen. 

Stuf ben 3imterjlaaa:jHitten be$ <Sr$a,efcirge8 unb bon GEornroalüS, am 
$arj. ju <2>t. £eon§arb m granfretd?, Dfcontjifyelon :c. SBotfvam fott bon 
Söolfrig flammen, toeläjeS bei ben 33era,leuten fooiel al$ freffenb , ba ba8 
Solframerj ben Sinngehalt beim 3mnjä?melsen verringere. 

fft t o b i t. «Solumoit $. £&l.), 

Mfyftem: rtyombifcr}, nad& ©. Sftofe ifomorpfy mit 2Bolfram. 
Sftetatfglana, auf bem 33rud& gum gettglanj. (Stfen}d;h)ar3. ^uloer 
fc^toarg. §. 6. ©. 6,6 — 7. 2*. b. 2. für ft$ unoeränberlia). 
2ftit $alir)t;brat gefa;mol$en unb mit SBaffer ausgelaugt giebt bic 
Söfung, mit ©afytäure neutralifirt , ein toei^cö ^räc, toela;e3 fi$ 
mit Ueberfajufe bon concentr. Salflfäure unb Stanniol gefoct)t 
fmalteblau färbt, auf ,3 u fa& bon Gaffer aber farblos roirb unb 
feine blaue Söfung giebt. 2öefentlia> 9ttob = unb £antalfaure3 



Fe f 

€ifenofr;buI mit etroaS Mn unb Sn. • \ « • S)« SfletaQfäuren 

betragen gegen 83 pr. (5t. mit 30 unb metyr \>r. @t. Stontalfäure. — 
föfyombifdje unb rectanguläre Sßriömen unb 3hnllinge nad) einem 
2)oma 3ufammengefe|t. SBobenmaiS in 53ar;ern. §abbam in 
£>er ^liobit ift ein SDHttelglieb gn)ifa)en ben folgenben ©pecieS: 
fttanit unb STantalit. 

£> i a n i t. «Solumtf 1 8. £$(.) 

3fomorJ>fy mit fttobit. (Sifenfd&toara, Da 3 $ufoer rotbraun, 
auaj grau. ©f. ©. 5,36—5,8. 2Bie ber toorige mit ^ali^brat tt. 
bet)anbelt, wirb bie mit concentr. ©alafäure unb Stanniol gefönte 
SKetaUfäure audj fmalteblau gefärbt, löft ftdj aber auf &\x\a§ öon 
Söaffer gu einer Haren fa^^irblauen jlüffigfeit auf. SBefentlia? 

Fe 1 .-.% 

^/^i- o^ne ober mit wenig Santalfäure. ©rönlanb, S3oben- 
mate, 2imoge3 k. 

Stantalit 

ÄHtyftem: rr)ombifc§. ©tf. ^omben^r. 126°; 112° 30'; 
91° 42'. ©etoö^nlia; in ^riSmen bon 122° 53'. ©pltb. un= 
ooEfommen nad) ben diagonalen unb baf. UnboUfommener 
9Jtetallglan$. Unbur$fia)tig. §. 6—6,5. ©. 7—8. (Sifenftt)toar3, 

©tria; braun. Unfd^melgbar. R $a, tocfentlict) tantalfaureä @tfen= 
oE^bul unb *3Äangano£fybul. W\X ßaltytybrat gefd&molaen unb mit 
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SBafjer ausgelaugt, roirb bur# 9leutralifiren ber Sauge bie %an- 
talfäure in meinen glocfen gefällt, ©ie nimmt mit toerbünnter 
©cfjtuefelf. unb Smf in 33etü$rung gebraut, öer^ältnijjmäfcig gegen 
Stöobfäure nur eine fajtuaa) fmalteblaue garbe an, behält fta> 
fonft h>ie bie <5äure be8 SRiobit. Äimito unb Pamela in ginn= 
laut, ginbo unb SBrobbbo in ©aproeben. 

3tt c n a f a tt. Sttaneifeti. 

$üfyftem: ^ejagonal. 6tf. 9tyomboeber oon 86°. Sfomorpfy 
mit 9iottyeifener&. 33r. mufflig — uneben. 9Wetaßgtanj. <5tai)U 
grau — eifenfajftHuj. <5tri$ faptoarj. 6. ©. 4,7 — 4,8. 
Sd&toaa) magnetifdj. SB. b. 2. unfd&meljbar, mit $Jtyo$j>tyorfal3 im 
SReoucttonSfeuer ein bunfelrot^eS ©las gebenb. S&irb ba$ feine 
$uluer mit concentr. Salgfäure gefoa)t, filtrirt unb bann bie 
s 2Iufl. an^altenb mit (Stanniol gefönt, fo nimmt bie glüfjtgfeit 

eine fa^öne toiolette garbe an. _ / $itanfe3quior^b unb (Sifen* 

¥e| 

OE^b , als ifomorpfy, in roea;felnben Mengen. $er ©etyalt beS 
SitanfeSquioEtybS oon 13—53 |>r. (5t. £)ie meiften Sinai, nähern 

¥ + tnbeffen f feinen aua) anbere Sßer^ältniffe bor$u= 
fommen unb neue Unterfuajungen müffen ertoeifen, ob {te bie 
SluffteEung oon (EtyecieS julaffen. 

S$ gehören tyertyer: &tbbelo}>ljan toon ©aftein, (£rtä)tonit »ou 
£)ijan8 in 3)au#?ine, #tyjtatit ton Slrenbal , Slraenit fcom 3unenfee 
in Sibirien, 2ftenadan Don Ggerfunb, 33ajanomelan au$ ber @ä)aei$, 
Sterin »on ber 3|ertoiefc in SJitymen. 2>ie meifien 93ar. fommen berb 
toor. Slufcer ben genannten gunborten finbet ftd) ba8 Mineral nodj im 
Speffart, %t}tol, Greußen, &irtt)enftaat ic. 

2Jtonä)e$ Xttaneifen, ein fog. Stmenit au« Sftortoegen, fann burd) ben 
maanettfd)en Stria) magnetifirt werben unb fte$t jtt>i|t$en ©ifen unb Sta^l 
in ©ejie&ung ber leisten 9Kagnetifirbarfcit unb be$ bauerljafteu SKagne- 
tiSmuS. 

SBerbinbungen fcon SDtangauojtyb unb (Sifenoröb fommen feiten ju 
Sterling in 2)iaffad»"ettS unb &u 9Zeufird) (fteufirfyt) im (Slfafe tur. 

- 

@if enfuljjfyuribe unb @ifenfulp^urib=SSerbinbungen. 

*urtt. Seffttaiet tgtfenfteS. @$wefelfte8. 

ßllftyftem: tefferal. Stf. £e£aeber. ©pltb. pumttib, feiten 
beutlia). S3r. mufa)ltg — uneben 3Wetaüglanj. <Sj>eijjgel6 , in£ 
9Jie|finggelbe. Sßuloer bunfel grünlichgrau in$ Sd^roarje. <§. 6,5. 
©pröbe. ©.4,9—5,1. §8. b. 2. fajmeljbar = 2 3U einer grauen, 
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auf ber Dberflä(fye frtyftaßinifd&en unb magnetifd&en Äugel. 3 m 
D#bation3feuer naä) f$toeflia;ter 6äure riec^enb. Sßon 6a(gfäure 

toenig angegriffen, bon ©atyeterf. aerfefct. Fe. 6c$toefel 53,33, 
©ifen 46,67. — $n ben Äücomb. oft ba$ $entagonbobefaeber 
borfommenb, $iafi8bobefaeber , Dftaeber. — $erb, ftratylig. 
DefterS an ber £uft bertoitternb gu (Sifenbttriol. — Ser)r berbreitet. 

2fa8gej. Skr. fmben ftdj auf ölba, ©t. ©ottyarbt, #arj, €adjfen, 
Ungarn (gelfobantya, Sdjenmifc ic), Dlortocgen, 9Zorb -Ämerifa jc. Sieb 
auf ©djtoefel fcenüfct. ©. €djtt>efel. ^tyrit öon nvQ(rrjg y bei ben SKten 
für (£ifener$, auety Äu^fererj. 

snatfafit SWcnt&ifö« <£if«nfte3. fcpcerfieS. ÄammfteS. 

ßUfyftem: r^ombifa;. Stf. ^omben^r. 115° 2'; 89° 1' 24"; 
126° 26'. epltb. priSmatifö. 9Br. uneben, epetfcgelb. $ulber 
bunfel grünliri?grau. §. 6,5. @. 4,7 — 4,9. ©onft toie bie borige 
<5j>ccte$. — $>te ßrtyftalle erfd&einen geh>ör)nli$ als rr)omb. Sßrte 
men bon 106° 2' mit ber bafifdjen gl. unb mit dornen, unb in 
3hnHing$=, üDrißtng§= unb SBterlmgSbilbungen , toobei bie gl. beä 
$ri£ma r 3 bie 3"fammenfe|unggfl. ift. $arau$ entftetyen bann fyafy 
nenfammartige, faeerförmige, geferbte Aggregate. — ginbet Diel 
toeniger tyäufig als bie borige 6j>ecie£. — §ierfyer ber Ä Profit 
unb roafyrfäKinlio) ber gondjtbit 93reitr)auptS. — 2)er 
SRame 9Jlarfafit bom alten marcasita für ben 6a;roefelfte3. 

£efcüfe unb Slltfattel in ©itynten, grei6erg, 2>erfyföire, 2tnbrea$berg 
am §ar$ :c. 

2>urd; Dilation entfk&t $aufig au« ^tit unb 2Harfaftt (Stfenbirriol 

(2Refonterit) Fe S + 7 ft, ba biefe eifenfutp^urete aber Fe S 8 finb, fo 
ttirb ba6ei freie ©djwefelfäute ausgegeben. 

«Pnrr&ottn. 3Dtaanet?ie£. 

ßafyftem: tyeragonal. Stf. £eragonJ>tyr. 126° 50'; 127°. 
€>pltb. baftfa) jiemlid) boHlommen. S3r. uneben — mufflig. 9#e= 
taßglanj. 33roncegelb, tombaf braun anlaufenb. Sßulber graulich 
fa>arj. §.4 — 4,3. Spröbe. ©.4,5—4,7. 2Xuf bie 3Ragnet= 
nabel toirfenb. SB. b. S. ben borigen ©pec. äfynlia;. 3n @al$fäure 

/ in 

grofjentfjeifS mit (Snthricflung bon ©d&toefelroafferftoff aufl. Fe 5 Fe 
naa> ®. SfUfe. 6c§h>efel 39,5, @ifen 60,5. — ßrrrftalle fer)r 

feiten, meiftenä berb. 

©obenmaiö in ©atyern, 93ar&ge8 in granfreid?, (£ornn>afli$ , öarj, 
greibera , @dfa>eben, 9iorn>eaen, Ural :c. — ^fyrr&ottn t>on nvddarne, 
umlief,. „. 

Sin ©($tt>efeT«tfen — Fe fotmnt frutfenartig al8 W»arje erbige 2Waffe 

am $efnb »er, Fe (Sroilit) in einigen SWeteorfietnen. 
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©elten unb »enig getannt ftnb bie SSerbinbungen bon <§d)toefeleiftn 

Fe unb <Sd)roefetanttmon Sb, n>eld)e mau ©ertbierit genannt fytt. 
tgie fmb flaljlgrau — broncefatbcn unb jd)meljen Ici^t mit &ntimonraud) 
&ur fd)toarjen magnettfd)en @a)lade. Sftit ©aljf. entroideln fie (Säjroefet* 
wafferftoff. (S&ajeüeS in HuDevgne, greiberg, Girant? *3bta in €)6erungarn 

(Fe '&b). $er 9Zame nad> bcm fian58fifä)cn (S&emiter ©ertötet. 

«tfenoputit SfcfeniWieS. $ti$matifd)et «rfentWieS. 

SfHftyftem: rtyombifä). @3 finben fta; rtyombifd&e SßriSmen toon 
111° 12', getoö^nlid^ mit einem braajtybiagonalen $)oma »on 146° 
28'. ©pltb. naa) ben (Seitenfl. aiemlia) beutlia). SBr. uneben. 
3RetaQglan$. ©ilbertveijj in$ ,3inmDei|e unb Ota^graue, öfter« 
graulta) unb gelblta; angelaufen, Sßufoer graulid^marg. 5,5. 
©pröbe. ©. 6,2. SB. b. 2. ftarfen Slrfentfraua? toerbreitenb, bann 
fdjimelgbar = 2 $u einer f^mar^en, naa) längerem Olafen magne= 
tifcfyen Äugel. $on conc. 6atyeterf. gerfe^t. Fe S 2 ■+■ Fe As 2 . 
<5a)h>efel 19,60, Slrfenif 46,08, Gifen 34,32. Zweiten filber* 
faltig. — 3« ÄtyftaHen unb berb, ftänglta;. 

Sluf ©ängen in Urfelsarten. <5e&r »«breitet, gretberg unb anbere 
Gruben im (Erzgebirge. fcarj, ©te^ermarf , Siebenbürgen, (SomroaÜiS ic. 
— ffiivb auf Slrfenit benutzt. ®. %x\txtit 

» 5 1 i n g i t. ©lanjarfenif fteS. 2trotcmet 9Ufcntrt ied. 

^üf^ftem : rtyombifa^. (Sä finben fta? r^ombif a>e SßriSmen bon 
122° 26' mit einem mafrobiag. 3)oma Don 51° 20'. ©pltb. 
bafifa? tooflfommen. 3Ketaüg(ang. (EUbertoeife. 5,5. ®. 7,3. 
Sö. b. 2. tote bie borige <5pec, aber nur untooHfommen unb fd&toer 
auf ber Öberflädpe fa^me^enb. Qn ©alpeterf. mit 9Ju£fa;eibuna, 
Don arfenietyter (Säure aufl. Fe As 2 . Slrfenif 72,84, (Sifen 
27,16. — 3^ Ärirftallen, berb unb etngeforengt. (SBergl. (5§atamtt.) 

9teid)enfiein in <Sd)leften, Battenberg unb Söung in tarnten, gofiunt 
in Norwegen. 2>a8 Mineral ton Sieidjcnftein ift naa; Äarften unb Saferer 
Fe 4 As 8 . 



XXIV. Drbttung. 5Dlangan. 

$)ie SWineralien biefer Crbnung erteilen to. b. 8. bem S3ora£= 
glafe im Dj#bation§feuer eine amettytyftrotfye garbe, meldte (bei 
geringem 3 u f a l ^ er $*obe) im SRebuctionäfeuer gebleicht werben 
tann. 3Jlit ^o3£fyorfäure gur (Styrupbicfe eingelocht geben fte ent» 
toeber unmittelbar eine fcfyön btolettrottye (in ^Baffer mit g(eia)er 
garbe Utöliaje) SJlafie, ober e3 erfd&eint biefe garbe, wenn ©al> 
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pcterfäure sugefe^t roirb. erften galle ift 2ftangano£r/b ober 
§r#eroEr;b, im lederen Mangan ober ÜKanganoEt/buI angezeigt. 



jDte ttHdjtigjien ättanganerje ftnb ber ^Vroluftt, Üttanganit unb ^[ito* 
metan. ©ie finben mannigfaltige Stmuenbung jur Ghjeugung be8 Chlors, 
mm Entfärben eifenfjaltiger ©läfer, tnbem fie, in gehöriger Spenge jugefefet. 
burdj ifyren ©auerftoff ba$ grün färbenbe (Stfenoy^bul in nidjt fäibenbeS 
(Sifenojcüb öertoatt&etn, gum ftävbeu bes ©lafe« (ametfaftroty) bei größerem 
3ufaj3, jur ^Bereitung be« @auerfioff$ :c. 3u Slefelb am #ar$ toetben 
jäfyrlicb an 350t» Str. SKanganerjc gewonnen. 

2) a$ Üftangan nnirbe burd? bte 5kr|ua)e fcon ^3ott 1740, Äaun unb 
JBinterl 1770 unb <©d)eele unb Söergmann 1774 als ein eigent^ümucbeS 
tÄetatt ertannt unb t>on ©atyn juerft bargefteüt. (58 ift nur fefyr fcfytoer 
rein bar^ußeUen, grauüdjtoeife unb fiart ntetauglänjenb, äußerjl ftrengpffig 
unb or^birt ftd) fc^neü an ber 2uft, ju einem ja)n>ar5en ^Jufoer jerfaltenb. 

^ t) v o t u f it. 0.i r a u b r aunft et ner 5 j. 2 | 1 . 

ÄüfVftem: rfyombifcr). Wlan finbet rfyomb. ^riSmen bon 93° 
40'. ©pltb. unpoHfommen. 23r. uneben, fafrig. SJfetaflglanj. 
(Sifenf^roara. ©triefr fd&roarj. £. 2,5. @. 4,8 — 5. 33. b. S. 
unfcrjmeläbar, im Kolben fein ober nur ©puren Don Gaffer gebenb. 

3n Saltf. mit ^lorentrotcflung aufl. Mn. 6auerftoff 37,21 f 
Mangan 62,79. — ©eroöfmlic§ in ftänglid^en f ftrafyligen unb 
fafrigen Aggregaten. 

Qu großen Mengen ju De&renftod unb Slmenau in Düringen, 
Xrtebau in 2Jiä§ren, (SornroattiS, 2)eöonfftre, @ad)fcn, Ungarn :c. y^xo* 
luftt öon nvQ, fteuer, unb Xov(o f n>afä)en, roeit er eifen&altige ©läfer im 
$cuer entfärbt. 

3) er «ßolianit SBreityauptS fyit btefeloe 2Riföung unb Är#aUi|ation, 
feine §arte ift aber 6,5 — 7. ©d>neeberg, Soljaiingeorgenftabt. Söreit^aubt 
^ätt ben ^tyrolufit für äerfefcten ^oitanit. 2>er Warnt »on nokiavog, grau. 



©elten unb in geringer Menge fommen bor: 

#aw$manntr. ^rr;ftaüifirt in Quabratytyr. bon 117° 54' 
Sftanbftro. UntooHtommener Metallglanä. Söräunlic^fdjroara, <5tri$ 

rötyli^braun. §. 5,5. ®. 4,856. Mn + Mn. Manganojrtyb 69, 
SJtonganoEt/bul 31. 3 n $rr/ftallen unb berb, förntg. $ltfd\> 
am §ar$. — 2)er 9tame na<$ bem Mineralogen §auömann. 

»raunt f. Ärtftattijirt in Quabrat^r. bon 108° 39' 
^anbfantenro. UntooUfommener ^etaügtanj. SBräunli^f^roarj, 

6trid^ etwas ins S3räunli^e. 6,5. Mn. ©auerftoff 30,77 r 
Mangan 69,23. — 3n Är^ftatten unb berb. 
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I 

Sigerebuig bi X(?iitiitflen, Slmenau, SGßimftebcI. 2)er SRame na# bem 
tfammerrax$ ©raun tu ©eifca. 

flUanganit. 

OTfyftem: rl?ombifc§. 8tf. Sftyomben^r. *>on 130° 49'; 120° 
54'; 80° 22'. ©pltb. brad&rjbtagonal ooHfommen. S3r. uneben, 
ißelallglan^. ©tafylgrau — eifenf(fyloar$. ©tric§ bttnfef röt&lidj* 
braun. §. 3,5. Spröbe. ©. 4,335. SS. b. £. im ßolben 2Bafier 

gebenb, fonft tote ^rolufit. Md. U. SWanganor^b 89,65, SBaffer 
10,35. — SDic Ärtyftatte fur$ prt$matij$, ^riSmen bon 99° 40' 
unb 103° 24'; ftänglicfc, ftra^tg 2c. 

#ier$er ein Xtyeil beä fogenannten ©ob ober ©raunjieinföautn , er* 
biger 2)tanganit. ÖtgerGburg unb Entenau in Xfyiringen, Äammsborf 
unb 31e|etb am §arj, (Sibenftocf unb ©dnvarjenbcrg in eaa)fen, Stferfelb 
auf beut Skfiemjatb, (SorntraUtS :c. 

Sin bem SBrucit analoge« 2Wanganoröbutt)$brat Mn Ö ift ber 
totfroit bon Balsberg in ©djtoeben. 

©e$r feiten iß ba« ^angan&otoerortybljttbrat ober ber 09toroUit6, 
ft)obtn auä) ein j^etl be8 fog. 5öab. gehört. §ütbet ftcfy in lödjrigcn 
©lüden, bräunlia?fc^n>arj ton fyell djocotabefarbenem ^Julber ©rorci, 
2)ej?art. be la äflatyennc, m $tcbeffo8 unb (Sautern in (Sraubfinbten. 

Vfilomclan. 

2lmorpfy. §Bon traubigen, ftaubenförmtgen, nierförmigen ®e= 
ftaltcn. SBr. flacf)mufdjlig — uneben. ©cfyimmernb metaflätynltdj. 
Släultcfy — graufdjtoarj, f<$toär$lic$grau. Stridj fd&toarj. 5,5. 
©probe. ®. 4,t. Sö. b. 2. im ßolben SBaffer gebenb, fonft toie 
^tyroluftt. 3)tanc$er reagirt nac§ bem ©Iü^en a(falif<$, ber meiße 
giebt in ber fafyf. Stufl. mit ©cfytoefelf. ein $räc. bon fcfyoefelf. 

Mnj 

$axt)l ßa t Mn 2 -h Ü. 2)ie meiften Sinai, geben : Mangan- 
KaJ 

fyttrcrostyb unb 3flanganor^bul 78— 90, 93ari?terbe 0-16, Äali 
(für bie Sartoterbe eintretenb) 0 — 5,6 , SBajfer 3 — 6 pt. (5t. 

Jpäuftg ju ©dmceberfj, 3otyanngeorgenflabt, (StyrenfaeberÖborf int 6rj- 
gebirge, §or$aufen in «siegen, Siefelb, 3lmenau k. — 2)er Warne bon 
i//<Aof, U% unb ptlag, fa)toarj. 

#ier fd&liefjt fid) baSÄujjferntanganers oon ÄanttnSborf unb 
©dtfacfentoalb an unb gehört otcttetdjt sunt ^filomelan; es $at biefetöe 

Formel, aber mit 2 k unb enthält 5 — 14 *>r. (Et. äutferor^b. 3tf awd^ 
p$tof. bem «ßfüomelan fe^r ctynlia), nur nxiäjer. 
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QiaCogit. 2Ranganfoat$. 

Äafojlem: ^eragonal. ©tf. SRljomboeber Don 106° 51'— 107°. 
6j)ttB. primitito. 33r. uneben. 2)ura;fc§einenb. ©laäglanj, pttU 
mutterartig, ^tofenrot^ — röt^i^eife. §. 4. ©. 3,5. 35. b. 2. 
imfömeJa&ar, fa}toar$ toerbenb ober grünlichgrau. 3« @ft^f. &ei 

@inn>irfung ber SBärme mit Traufen auft. Mn C. ßofylenfäure 
38,22, üttanganor^bul 61 f 78. (SJeroö^nlia; eifen* unb falffyalttg. — 
3n ßrtyfiaflen, <5tf. unb fönüg, bicfyt. 

©djime 9Sar. $u ftret&erg, Äa^nif in Ungarn, Sftagbag unb Offen» 
bmba in Siebenbürgen, 35iciüe in bcn ^^rcnäen. — 2)er Warne bon 
dtßioyjj, SluSroaljl. N 

£rij>üt, Sroiefetit unb §ureaulit ftnb ctfcn^altige 9Wangan* 
bl)o8r>&ate, au8 welken Kalilauge ^oSb&orfäure ertragt 2)ie erfkn 
kiben fmb wafferfrei unb cut^attett ftiuor, ber £rü>Ut bon flaggen- 

toalb unb bon 2tmoge$ 8 unb 7 pr. (St. gluor unb 30 — 32 px. (St. Rf n ; 

ber gtoiefetit bon 3 w i e fc* im 6aoerifd;cn SBalb enthält nur 18,6 Mn, ba- 

für 31,6 Fe unb 6 ¥; ber #ureaulü bon §ureaur. bei SttmogeS enthält 
12—18 px. (St. Söaffer unb eine ätynlidje SBerbtnbung, ber #eterofit, 
6 J>r. (St. SBaffcr unb 0.92 gluor. 2)er ^aufertt b. £crrengrunb in 
Ungarn tft Uflanganottriol mit 16 »r. (5t. SBaffer; ber (S&onbroarfenit 
b. $aj«6erg in ©djioeben ift arfcuiffaureS SDfanaanorübul mit 7 br. <£t. 
SBaffer. 5Dcr ©uffertt b. Buffer in 9teo = Serfeo > ijt nad) 23ru$b bor= 
faure« 2ftangano$bbut (40 pv. St.), mit 2ttagnefia (17) unb Saffcr 9,6. 

*R b o b o n 1 1 9totber fftanganfiefel. 

ßllftyftem: fUnorfyombtfcr; unb mit ^tugit tfomor}^. (9taa) 
DeScIotaeaur. ninor^omboibifd?.) SDerbe 3Kaffen, unter 92° 
16' tyltb. 33r. uneben, fyltttrig. 2öenig bura;fct)etnenb. ®Ia3 — 
$ertmutterglan$. 3tofenrotfy, ^firftc^blüt^rot^. ^ultoer rötfylia)toet&. 
p. 5,5. ©. 3,6. SB. b. & fd^me^bar = 3 gu einem, in ber 
innetn glamme bura)fa;einenben , röttylierjen, in ber äujjern 
fd^tDär^lid^en ©lafe. SDen glufien üftanganfarbe ertyeilenb. Son 

Salgf. ntd^t merffiefy angegriffen. Mn 3 Si 2 . Äiefelerbe 46,41, 
2Jtongano£r/bul 53,59. 

SangbanS&bttan in ©djtoeben, ftcu^erfeü, Äapnif, $ar$, (Sfat^arinen* 
Burg in «Sibirien ic. — Strb ju ©elegblatten, 2)ofenbeä*etn :c. gefdjltffen. 
— fö^obonit bon (>odov, töofe. — £ie&er gehört ber $aj«bergtt bon 
$aj«berg in ©ö)n>eben. 

Wati) ^ermann fommt ju «Sterling unb (Summington in SKaffad;^ 
f«tt« aueb ein 2Ran ganamtobibol, (Summingtoutt, ^ermanutt 
bor, foattbar unter 123° 30'. 2>e« cloijeaur reebnet i^n jum 9t^obonit. 
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2lnbere, feiten borfommenbe Manganfilicate ftnb bei ©nfta« 
mit »on Sßuebla in Merjfo, ber SRangancüryfolitl) (Xe = 
!p oi t ) bon Jranflm unb 9teu«3 er f c V (gelathürt), unb ber 
fomlerit »on granflin in 9teu = 3erfety (mit 5 jjr. (5t. 3info#b). 

üEöafferfyaltige ÜRanganftltcate ftnb ber fäjtoarae SDlan = 
gaitftefel b. Äla^erub in $>ale!arlten, ber fctubeltt ton 
ber Qnfel ßtyari, ber $öbrctep$rett b. SßajSberg in Sä)roe= 
ben unb ber itltpfteintt to. §erbornfeelbaa) bei Wittenburg. 

©ine fe^r eigentümliche -Dfifd^ung hat ber feltene §eUin 
fcon Sd^roarjenberg im ©rflgebirge , Ural unb ginnlanb. @r be= 
fte^t au$ einem Silicat toon Mangan = unb (Sifenojtybul unb 
33ertHerbe, in SSerbinbung mit Sc|roefelmangan (14 px. 6t.). 
$rt;>ftalliftrt in Setraebern Don toaa)3* unb honiggelber §arbc, 
entroicfelt mit Saljf. ©ct)h)cfcIh)affcrftoff unb gelatinirt. — 3)er 
9lame toon i'jfaog, fonnengelb. 

51 1 a b a n b i n. 3Ranganglan$. SRanaanblenbe» 

ßflfoftem: tefferal. Stf. £eraeber. Splty. primittb. 33r. 
uneben. Unburä)fta)tig. MetaÜglan$. (Sifenfä)h>ar$ — bunfet 
ftatylgrau. Stria) Iaua)grün, bunfel * pifta^iengrün. 4. (StmaS 
milbe. 4. b. £. fä)mel$bar = 3 gu einer fä)toaraen 
Sa)lacfe. 3n Saljf. mit (Snthncflung non S(hmefelh>afferftoff aufL 
Mn S. Sa)tt>efel 36,7, Mangan 63,3. — ßrtyftalle feiten, !örmge 
unb berbe Waffen. 

ftagtjag in Siebenbürgen, SUabanba in Äleinafien (ba&er ber 9tome), 
($er$t>orf in Saäjfen, ©rafUicn. 

$ a n e t i t. 

Äflfoilem: tefferal, ifomotyh mit gfyrit Spltb. heraebrifä). 
$. 4. ©. 3,46. S3räunlia)fa)mara , Stria) bräunlia)roth. 3ttetall= 
ä^nlia)er ©lang, faft unbura)fia)tig. 2$. b. & giebt er im ßolben 
Diel Sa)tt>efel unb jeigt bann lia)te grünen Stria).' 3n concentr. 

Saljf. auflöSlia), in berbünnter wenig. Mn. Sä)h)efel 53,69, 
Mangan 46,31. 9Utfo$I in Ungarn. — SDer 9tome nad; bem 
öfterreia)ifa)en Mineralogen to. £auer. 



XXV. Dtbnung. (Setium. 

£)te Mineralien biefer Drbnung geben b. b. & mit Sorar. 
im C^bation^feuer ein bunfel gelbes ober rot&eS ®la$, toela)eS 
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ftdj beim (Srfalten faft gan$ Bleibt unb emailartig geflattert 
toerben fann. 8 n & a kl ftnb au fl- & u 

faure 2lufl. giebt mit ßleefäure ein roeijjeS, fäfigeS Sßräc., welches 
Beim (Slüfyen jiegelfarben roirb unb ftcfy wie Gero£tyb bereit. 



2>a8 (Serojtjb nmrbe 1803 gletdjjettig fcon Ätaprotifc), #ifmger unb 
$Bcr,eliu8 entbedtt. £)te Unterfudmngen bon 2Hofanber 1839 unb 1842 
faben aber gezeigt, bafj in bem bisherigen (Serojc^b noä) bte Djtybe &n>eier 
anbern 3)?ctatte r bes gantban'3 unb a&tbnm'Ö enthalten feien. 2)a noä> 
teinc fiebern <2>#eibung8mitte( biefer Ojtybe befannt ftnb, fo finb fämmts 
liebe Slnalbfen ber cer^altigen Mineralien als untoottfotnnten anheben. 
2)tefe ÜÄineraltcn ftnb auä) weiften« äufjerft feiten. 2)a$ nod? am ^äufig« 
ften öorfommenbe ift ber 

<S e i i t 

Wtyftem: fyeragonal, meiftenS berb, feinkörnig — btd&t. 
$r. uneben, tylittrig. Söenig burd&fd&einenb — unburttyfi^tig. 
Sd&tmmernb, roenig fettartig glän^enb. 6a?mu£ig pftrjta) * blüty= 
rott). ^ulber grauliajroeifj. §. 5,5. @. 5. b. 2. unfd^mel^ 
bar, eine lichte, fa^mufctg = gelbe $arbe annetymenb. 3m Kolben 
Gaffer gebenb. Qn ©al$f. leicht mit SluSfcfyeibung gelattnöfer 
Äiefeterbe aufl. SDie Slufl. giebt mit Sle^ammoniaf ein roeifeeS, 
flocfigeS $räc, roelajeS in biet SHeefäure unauflöslich ift. @hv 
äfynlictyeS ^ßräc. bon Styonerbe unb (Sifeno£t;b löft Älee= 
fäure auf. ßiefelerbe 20, (Serojtybul 56, fiant^an= unb £)ibtym= 

oj#b 8, 2Baffer 5, Fe, Ca. — !ftame naa) bem (Serium bon 
ber (SereS. 

ginbet fid) ju «ibbar^ttan in @ä?n>eben. 

* 

<3er)r feiten unb ajemifefy nur unbotlfommen gefannt ift ber 

tfllantt Mtnor^omBtfö. Sfomorpr) mit Spibot fl&ifaatt). 
$ea;fcbmar^ grünlid)f<$toar$, leicht fa^mel^bar, gelatinirenb. Wiefel* 
erbe 35, SLfjonerbe 15, @tfeno£r;bul 15, (Serorjpbul unb 2antf)an* 
o#b 21, ßatferbe 12 (bafür tm Drtfyit 3. ?)ttererbe). 9taa) 
6a;eerer gehören r)ierfyer ber (Serin unb Dttbtt, toobon jebodt) 
ber Serin bon (Säuren nidjt ^erlegt wirb. 5Radt) bem (Blühen 
bereiten ftcfy aber aUe gleia) unb werben nidt)t mein* bon ©äuren 
jerlegt. — 3»otum=§jelb unb Quorum in Norwegen, Qglorfoit in 
©rönlanb, <Sa)h>eben, Ural. 2lua) im $ßlauenfa)en ($runbe bei 
2)re3ben. — £)er 9tame SlUanit nadb bem fdj>ottifc$en Mineralogen 
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9Ulan. SWanit gehören ber VtorettGit b. gatylun, ber 
tttalottdit bom Ural unb ber Söagrationtt Don 2lä> 
tnatotoSf. 

Slnfd^Iie^enbe Gerftlicate ftnb ber Söobcntt unb SRuro* 
motttit bon Hartenberg in €>acfyfen, ber Sfdjctofintt bom 
Slmengebirge im Ural (mit 20 px. dt. £itanfäure), ber 9ttofan« 
brit unb £ritotnir au£ Norwegen. 

(Sine ptyoSpfyorfaure Serbinbuna, bon 6er- unb 8ant§ano£tyb 
ift ber aJlonagtt ((Sbtoarfit, @remit, 9tfengit) bom Ural unb 
au3 9torb * Slmerifa mit 32 px. (5t. S^orerbe (n. ^ermann), ber 
.kr^ptolttb bon Slrenbal unb ber dfmrdjit au$ (Eorntoatlis. 
©ine fotylenfaure SSerbinbung biefer Slrt mit gluorcatcium (10 
px. 6t.) tft ber ^artfit au« ben ©maraabaruben bon Sttuffo 
in ÜReu*©ranaba unb ber ßant&antt au« Sieben unb 9fa>rb* 
Slmerifa. 

$)er %tf$)n\t bon üWiaSf im Ural ijt toefentlid& niok 
titanfaureS (5ero£tyb. 

Ofluorcettunt ift $u ginbo in 6<$meben borgefommen. 
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Wormeln gut Sewcfmung ber Ätttfatte. 

£>ie $rtyftafl&ere$nungen gefa;efyen am einfad&ften mit 2ln= 
toenbung ber fyfyärifcfyen Trigonometrie. Qn ben meiften gällen 
tyat man eS nur mit rea^troinflidjen tyfyärifd&en 3)reietfen $u tfyun 
unb bie bafür geltenben gormein finben manche Slbfüraung, ba 
mit mä[xd)t auf bie ßrtyftaüfdfjnitte öfters 2BinfeI non 60°, 30°, 
unb 45° in bie SRed&nung fommen unb cos 60° = sin 30° = 
tang 45° = 1. 

I. ©a$ 3ifiombocbcr* 

1) ©egeben ber fyalbe <sd)tlftn). *) = a, gefugt bie Neigung 
ber ©c^ettelfante gur 2lre = c 

cos c = cot a. cot 60°. 

2) ©egeben ber $albe <2c§tlftro. = a, gefugt bie Neigung 
ber gtäd&e jur 5lje = a 

cos a 

COS Jl — 1 : /> A a 

sin 60° 

3) ©egeben bie Neigung ber ©d^tlft. $ur %e = c, gefugt 
ber ©d&tlftro. = a 

cot ^ a = cos c. tang 60°. 

4) (begeben bie Neigung ber gläa> jur 3lje = a, gefugt 
ber ©d&tßtto. == o 

cos i er = cos a. sin 60°. 

5) (begeben ber tyalbe ©d&tßtto. = a, gefugt ber ebene 
ffiinfel am ©Heitel = b 

, . cos 60° 

COS 1 D = 

sin et 



*) £ter tüte bei ben <ßtjramtben ift ©djtlftro. = ©djettetfantentiriiitel unb 
Äanbtttü. — föanbfantemumfel. 

17 
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6) Um bie Sljenlänge in 33e$ie§ung auf bic aus ber Heilte 
bcr SRanbfante auf bie Sljc gefällten Normale = 1 ju befthnmeit, 
beregnet man ben 2BinfeI c biefer Normale mit ber nom ©Heitel 
auf fte gezogenen Sinie. tang c giebt bie tyalbe Sljenlänge. @S 
fei *ie Neigung ber giää;e jur = a, fo ift 

tang c = cot a. cos 30°. 



n. ©te $er agonptitantibe. 

1) ©egeben ber falbe föanbftjto. = a. gefugt ber <5<$tlftto. 

= ß 

cos J [i = | sin er. 

2) ©egeben ber ^albc 6c$tlftro. = (I, gefugt ber SKanbftto. 

= or 

sin £ or = 2. cos /¥. 

3) begeben ber falbe 6ä;tlfth>. = a, gefugt bie Neigung 
ber gtäd&e jur 2fee = a 

cos a = 2 cos er. 

4) (begeben bie Neigung ber glä(fa gur Slje = a, gefugt 
ber ©äjtlftro. = <* 

cos £ or = { cos a. 

5) (begeben ber falbe ©djtlftto. = er, gefügt bie Steigung 
ber 6<|tlft. gut Stjre = c 

cos c = cot er. cot 30°. 

6) ©egeben bie Neigung ber Sttjtlft. $ur $lre = c , gefugt 
ber <3ä)tlftto. = et 

cot ^ er = cos c. tang 30°. 

7) (Segeben ber falbe ©cfytlftto. = er, gefugt ber ebene 2öin= 
fei am ©Heitel = b 

. . cos 30° 

cos | b = — . 

sin er 

8) ©egeben ber falbe SHanbftto. = er, gefugt ber ebene 2Bin= 
fei am Sftanb = c 

cot c = cos er. cot 60°. 

9) 3ur Seftimmung ber falben 2ljenlänge in Biefang auf 
bie r>albc diagonale ber $8aji8 — 1 bient ber falbe SBtnfel stoeter 
an ber 33aft3 aufammenfto&enber Sd?ettelft. = a, beffen tang bic 
»erlangte Sirenlänge. 2Benn ber falbe 9>ianbftto. = er, fo ift 

tang a = tang er. sin 60°. 

i 
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m. ®aS ®falcnoebet. 

@3 fei bcr SBinfel an ber für^ern Sa)eitelft. = x, an ben 
längeren = y, an ben Sfanbft. = z. 

1) ©egeben x unb y, gefugt z 

sin £ z = cos { x -j- cos | y. 

2) (Segeben x unb z, gefugt y 

cos | y = sin | z — cos £ x. 

3) ©egeben y unb z, gefugt x 

cos | x = sin \ z — cos | y Naumann). 

IV. £ie EUabtar^tamibe. 

1) ©egeben ber §albe Sftanbf tto. = er, gefuä?t ber ©d&tlftto. =/? 

cos \ ß = cos 45°. sin er. 

2) ©egeben ber tyalbe ©d^tlfttt). = gefugt ber SKanbftto. = « 

. cos /? 

8m * a = -cos^5"o'- 

3) ©egeben bic Steigung ber glää;e $ur 2lje = a, gefugt ber 

cos « = cos a. sin 45°. 

4) ©egeben bie Neigung ber Sdjtlf. $ur 2lje = c, gefugt 
ber S^tlfti». = a 

cot -| « = cos c. 

5) ©egeben ber fyalbe ©d&tlftn). = a, gefugt bie Neigung 
ber gläd&e jur 2l$e = a 

cos c 

COS a = . ~ Ar T7T. 

sin 45 ü 

6) ©egeben ber &albe <5a;tlftto. = a, gefugt bie Neigung 
ber <5a;tlft. $ur Hje = c 

cos c = cot er. 

7) ©egeben ber fyalbe ©d&tlftm. = or, gefugt ber ebene 2Bm* 
fei am ©Reitet = b 

, . cos 45° 

COS 4 b = : . 

2 sin a 

8) ©egeben ber ^albe 9tanbftto. = er, gefugt ber ebene 3Bin= 
lel am SÄanb — c 

cot c = cos or. 

9) Um bie tyalfce Sljenlänge = a gegen bie fyalbe diagonale 
ber33aftä = 1 gu beftimmen, beregnet man bie Neigung ber <2>d;tlft. 
$u biefer Diagonale ober ben Söinfel A, beffen Tangente bie »er= 
langte Sljenlänge. SBenn ber fyalbe Sftanbftto. = a, fo ift 

tang A = tang a. sin 45°. 

17* 
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V. ©a§ ©ioftaeber. 

3ur 93erecr)nung ber 3)ioftaeber ftnb 2 flantentoinfel erforber= 
Kd&. <5inb bie falben ©d&tlftto. an ben fd&ärfern Tanten = « 
unb an ben ftumpfern = fo beregnet man bic Neigung ber 
fcfcärfern ©djtlfte. jur 2l£e = b au« ben bret SBinfeln be$ tyr)är. 
fDreiedtö « y ß unb y = 45° naä) ber befannten gormel 

cos } 2 b = y cos (S — g j cos (S — y) , 

sin er. sin y 

h>o S = J (a + /5f + y). 

$)cn erhaltenen Söinfel b ^ie^t man toon 90 ab unb t)at 
bann im redjttomfl. fyr)är. £5reiecf 

90 0 — b = a; ß = ber r)albe 6$tlftto. an ber fdjarferen 
6cr)tlfte. £>er iRanbftto. fei = a, fo ift 

cos J « == cos a. sin ß. 

3n anbern fallen toirb ät)nlicr) berfar)ren. 

VI. fcic 9t$omBenp^ramibe. 

1) ©egeben ber r)albe s Jtanbftto. = a unb ber r)albe ftnfce 
ebene SBinfel ber iöafte == b, gefugt ber 9teigto. ber gl. an ben 
längern (fa;ärferen) Sd&tlftn. = ß 

cos \ ß = cos b. sin a. 

Um ben SBinfel an ben fixeren <Scr)tlft. gu finben, ift ber 
balbe ftumpfe SBinfel ber 33aft£ als b in 9tedmung $u bringen. 

2) ©egeben einer ber r)alben <5a;tlftto. = ß unb einer ber 
entfprecr}enben r)alben $3inftl ber SBaftö = b, gefugt ber $anbltfo. 
= a 

. cos ß 

sin J- c< = , 

cos b 

$)ie fa;ärferen (längeren) ©d&tlft. fallen immer in ben tytfcen 
Söinfel ber Saft«, bie ftumpferen ©d&ttft. in ben ftumpfen 2B. b. 33. 

3) ©egeben ber r)albe 9^anbftro. = a unb ber $albe fpi§e 
Söinfcl ber Safte = b, gefugt bie Steigung ber fcr)ärfern Sd&tlfte. 
$ur ÜJtofrobiagonale = a 

tang a = tang a. sin b. 

gür bie Neigung ber ftum^fen ©cbtlft. $ur $ra$obiagonale 
toirb ber r)al6e ftumpfe SBinfel ber 93aft3 in SRecfynung gebraut. 

4) ©egeben bie Neigung ber fd^ärfern <2d&tlft. $ur 2lre = a 
unb ebenfo bie- ber ftumpferen = b (ober bie Neigung ber entfpre= 
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<$enben dornen), gefugt bie Sc^tlftn). an ben fajärferen Tanten 
= ß unb an ben ftumpferen = « 

cot ^ ß = cot b. sin a; cot ^ a = cot a. sin b. 

5) begeben ber §albe 9tanbftn>. = a unb bic Neigung ber 
fd&ärfem ©$t(ft. gur 23aft3 = a, gefugt ber SBinfel an ben 
jc^arferen £>a)ilfi. = ß 

. , cos « 

sin | /? = . 

41 cos a 

Söet gegeb. Neigung ber ftumpferen 6cfytlft jur SBafiö ift bie 
9te$nung für ben SÖitifel ber %l. an biefen Tanten biefelbe. 

6) ©egeben ber fyalbe 9lanbftn>. = a unb ber tyalbe fyifce 
Sßtnfel ber $8afi3 == b, gefugt ber ebene 2öinfel ber ^ramiben= 
flädjc $n>if($en ber fd&ärfern ©d&tlfte. unb SRanbfte. == c 

cot c = cot b. cos a. 

~3für ben gläa;enn>infel atoifdjen ber ftuntyferen ©d&tlfte. unb 
ftanbfte. nrirb ber fyalbe ftumpfe 20. b. 33af. in Sftedjnung gebraut. 

7) &\xx SBeftimmung ber SDimenfionen beregnet man bie SRetg. 
ber fd&ärfem Sd&tlft. $ur ÜJiafrobiagonale (na# 3). gür bie $albe 
SJtofrobiagonale b = 1 ift bie tang be£ beregneten äBinfelS bie 
§albe £>auj>tare = a. $ie Xangente be3 balben feigen SötnfcU 
ber SBafte befitmmt bie &albe $raa)fybiagonale = c. 

VII. ©a$ <|> enb^oebcr. 

1) ©egeben ber §albe toorbere ©eitenfantenitnnfel = ß unb 
bie Neigung ber @nbfl. $ur 6eitenfl. = a, gefugt bie Neigung 
ber ßlinobiagonale ober ber (Snbfl. gur 2T?:e = a 

cos et 

COS a = —r—r. 

sin ß 

2) (begeben bie Steig, ber @nbfl. $ur 2lre = a unb ber $albe 
toorbere ©eitenfantenhrinfel = ß, gefugt bie Steig, ber (SnbflL $ur 
©eitenfl. == a 

cos a = cos a. sin ß. 

3) ©egeben ber tyalbe ©eitenfth). an ber Drtfyobiagonale = a 
unb bie Neigung ber (snbfl, $ur eeitenfl. = ß, gefugt ber ftrifce 
ebene ÜSBinfel ber ©eitenfl. = o 

cos o = tang a cot ß, 

4) begeben ber tyalbe ©eitenftto. an ber Drtfyobiag. = a unb 
bie Steigung ber (Snbfl. $ur 6eitenfl. = /?, gefudjt ber ebene 2Bin= 
fei ber @nbfläd&e an ber Drtfyobiagonale = a 

sin a 



sin | a = 



sin ß ' 
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5) 2)ie 2)imenftonen beftimmt man burch Singabc beS iBer* 
hältniffeS ber falben £auj>tare = a gut falben im flinobiago- 
nalen #auj)tfchnitt liegenben diagonale be8 horizontalen ©d)mt= 
te3 = b, meldte = 1 gefegt wirb unb jur falben Reiten 
diagonale biefeS Schnittes. 

a ift bie Tangente beä 2öinfel$ ber (£nbfl. mit ber diagonale b 
unb c bie Tangente be$ falben borberen 6eitenfantenh>infel$. 

VIIL Älinorbomboibif^e ©cfralrcn. 

2)iefe fönnen nur mit 2lntoenbung ber gormein füt f^iefs 
nrinfliche fyhärifche 3)retecfe beregnet toerben. 

©ine fehr brauchbare gormel für bie Berechnung be$ SÖinfeB X 
im 9tyomboib gig. 83, toenn y unb ß gegeben, ift bie bon ftupjfer 
mitgeteilte 

, 2. sin ß. sin y 

taug X = . — 3 . 

sin ß — y 

IX. SDie teffetalcn ©eftalten. 

2)ie tefferalen ©eftalten fönnen mit ben borhergehenben gor- 
mein leicht beregnet toerben, benn eS gelten an ihnen für alle 
breiflächigen einfantigen Gtfen bie gormein für ba$ 3Rh om & oe to WOr 
für alle 4fl. einfantigen (Scfen mit gleicher glächenneigung gur 
(Scfenaje bie gormein für bie Quabratytyramibe (IV.), für alle 4fl. 
(Scfen mit abtoechfelnb gleichen Tanten bie gormein für bie 9th<> m * 
benphtamibe (VI.) , für 6fl. @cfen, Je nachbem ihre Tanten gleich 
ober nur abtoechfelnb gleich, bie gormein für bie £eragonjtyra= 
mibe (II.) ober für ba3 (Sfalenoeber (III.) u. f. to Einige Sei- 
fyiele mögen biefeä geigen. 

1) 2tm SrtafiSoftaeber fei ber 2öinfel an ben längeren 
Tanten a gegeben unb gefucht ber Sßinfel an ben fürgeren Äan= 
ten b. 3Jian giehe »on a ben Dftaebertoinfel (109° 28' 16") ab, 
halbire ben SReft unb jiehe ben erhaltenen 2Binfet »on 90° ab, 
fo erhält man bie Neigung ber glänze jur trigonalen 2lre = a, 
worauf nach gormel 4 beim 2H^om6oeber (I.) ber perlangte SÖmfel 
an ben Tanten b berechnet toirb. 3ft ber SBinfel an le|tern $an= 
ten gegeben, fo toerfährt man umgefehrt, um ben Söinfel ber 
Tanten a ju ftnben ac. 

2) Um 2:etrafi^h^£fteber fei ber Söinfel an ben längeren 
Tanten a gegeben unb gefugt ber Söinfel an ben füqeren Tanten b. 
3ttan gieht nom gegebenen 2öinfel 90° ab, ^albirt ben fteft unb 
berechnet (biefen als fjalbm föanbfantentoinfel genommen) nach 
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gormel 1) IV. ben ä&infel ber Äanten b. — umgefefyrte 
gaß öerfte^t ftd^ , ebenfo bie 33ere<$nung ber ebenen 2Binfel mit 
gormel 7) unb 8) IV. 

3) 2lm ^rapegoeber fei gegeben ber 2Binfel an ben län= 
geren Tanten a, gefugt ber an ben Tanten b. 9flan beregne 
naefy gormel 5) IV. bie Neigung ber gl. gur 2lje = a. 2)a bie 
trtgonale Slje biefer ©eftalt, wie am Dfiaeber, bie £aupta£e unter 
54° 44' 8" fdmeibet, fo ift bie 9leig. ber £rape$e gur trigonalen 
2fee = 180° — (54° 44' 8" + a). 2lu$ bem fo beftimmten 
ffteigungStoinfel wirb ber SBtnfel an ben Äanten b na$ gormel 
4) I. beregnet. 

4) 2lm Sßentagonbobef aeber fei ber Sinfel an ben ein= 
jelnen Tanten a gegeben = r unb gefugt ber äöinfel an ben &an= 
ten b. 3ttan finbet ba£ «Supplement oon b = a aus ber gormel 

cos a == £ sin r. 

am 

5) $lm £rigonbobef aeber fei gegeben ber SBinfel an ben 
längeren Tanten a, gefugt ber an ben Tanten b. 3ttan jietyt »on 
bem gegebenen Söinfel ben STetraeberroinfel (70° 31' 44") ab, fyal= 
birt ben föeft unb beregnet mit beffen Komplement = a (Steig, b. 
gl. %wx trigonalen $fee), ben »erlangten SBinfel nadj gormel 4) I. 

,3um ©bluffe möge noä) bie 33eredfjnung ber 2lbleitungg= 
coefficienten für bie ^aumann'fa^en Seiten angeführt werben. 
3)iefe ,8eia>n pnb analog benen be£ quabrat. ©Aftern«, gür 
baS Dftaeber gilt 0, für baS fö^ombenbobef aeber <*> 0, 
für baä $ejaeber oo o «>. 

%tö $riaf i«of taeber ift m 0. m > 1. 3>f* ber tyalbe 
SBinfel an ben längeren Tanten = a gegeben, fo ift, hrie in 
gormel 9) IV., tang A = m gefugt. 

tang A = tang a. sin 45°. 

Um aus bem Slbleit. = Soeffic. m ben SBinfel ber gl. an ben 
längeren Tanten = 2 a %\x, jtnben, fud^t man für m, als Xangente 
genommen, ben juge^örigen Sßinfel A unb I)at bann 

cot a = cot A. sin 45°. 
@S fommen t>or | 0, 2 0, 3 0. 

2)a3 Xrapeaoeber ift m 0 m. m > 1. ©egeben ber tyalbe 
Sßiufel an ben längeren Tanten = a, gefugt m = tang B 

cos B = cot a. 
©etoö&nlid&e Varietäten finb 2 0 2, 3 0 3. 



Digitized by Google 



- 264 — I 

2)aS betraf iö^ejacber ift *> On.n>l. ©egeben ber 

C — 90° 

SBinfel an ben längeren Tanten = C. (S3 fei v = — * 

fo ift cot v = n. 

©etoötynlid> 33ar. fmb oo 0 \ , »0 2, »0 3. 

SDaS £e£afi$oftaeber ift m 0 n. m unb n> 1. ©egeben 
ber SBinfel an ber mittleren unb für$eften ßante B unb C. 

COS ä 

fei a = l C; b = -i B. Wlan beredbne sin A = . --, fo ift 

tang (A + 45°) = n. 

Um m ju fmben, fe|t man ben beregneten SBtnfel A + 45° 
■+- B', ben falben ßantentoinfel B = a, fo ift 

tang A' = tang a, sin B' = m. 
3>te getoitynlid&en 93ar. pnb 3 0 i 4 0 2 f 5 0 f 

Um au$ bem 3*i#w ben SBinfel ber %\. an ben mittleren 
Äanten B gu finben, fo ift | B «= a; m = tang A; n = tang B' 
unb 

cot a = cot A. sin B'. 

Um ben SttetgungStoinfel ber glätte an ben rurjeften #an= 
ten C ju finben, fyat man ju n, als Tangente genommen, ben 
zugehörigen SBinfel aufjufud)en unb batoon 45° ab^ugie^en. %tä 
Gomjrt. be$ SRefteä = A unb ber fyalbe SBinfel = b an ben 
mittleren Tanten B, fo ift 

cos \ C = cos A. sin b. 

gür biefe SRed&nung fommen bie Wormeln für bie SRtyomben-- 
pfyramibe in Slnroenbung. 

Sßergl. meine ©etyrift „Sur 23ered&nung ber ßrtyftalle", 
Stünden, 1867. (3ofe^ £mbauer'fa> Sudftanblung, Ä. 6dß|>* 
}>ing.) 
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Saücütt 13fi. 
Sßßcbjtott 134. 
Schritt m 
SBctfjblcicrj 220. 
SBeißgittigerj 213. 
SöetgmcfdfieS 233. 



SeiMpicügtanjcrj im 
Seiftftetn 15 L 
SBemcrit 14& 
Schiefer 11& 
Siüemtt 22S- 
SSittiamfit 115. 
SSttjonit 14iL 
SBiömutty, gcbiegen 211 
SäUSmutbblenbe 21B. 
Si8mut$gtan$ '1TL 
2Bi«mut^ccfcr 211 
2öi8i;mt&fiiber 205. 
üBttfcrit 124, 
Sit^negit 215, 
üfötttitftt 214. 
Stttingit 244. 
SÖSö&ierit liiA. 
Söld&it 221L 
SBört^it 15£. 
2Öold>on$fott Hü 
2öolfram 24L 
2Bo(framiäurc 132. 
SBoüaftonit 15Ä. 
2üürfelerä 245. 
Sßulfcnit 223. 

Jtantfyrfeit 203, 
3Eantbofibent 21h 
Jenolttb LüiL 



Jcnotim 13iL 
Ittocblor Iii, 
Jonaltit 115, 
fylotif 162* 

gttroccrit 12L 
mtertantal 132. 
gttrotttaitit 194. 

^eagonit jüv 
Bccbftctn 12fL 
Bälanit 1Ä3. 
Beidjnenfdjtefet 111 
Beugit 135. 
Btcgctcrx 206. 
Bmfbteifoaty 220. 
Bmtbtcnbe 230. 
Bmtbtütye 22L 
Btnfemt 225* 
Binttt 230. 
Bintfoat$ 22S. 
BinföitrioX 230. 
Btnti, gcbicgcn 21& 
BmntteS 214. 
Binnober lülL 
Binnftcin 215. 
Birfon IM. 
Boifit 141 
Btttefelit 253, 



$>rud bcr £ofbu<$trucftvei ($>. Ä. Rietet) in mtfnburg. 
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